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Innledning 
 
I forbindelse med NVF utvalg 53 sitt kommende seminar om bruk av VMS (internasjonal 
forkortelse: Variable Message Sign) innen vegtrafikken i Norden var det ønskelig for oss å 
foreta en studiereise. Seminaret i oktober 2002 vil ha hovedvekt på standardisering og vil også 
belyse ulike brukerområder. Dessuten har Statens vegvesen Vestfold satt opp 4 stk. fri tekst 
skilter (3 på nye E 18 og ett på E 18 i Larvik) som vi ønsker å se nærmere på bruken av. 
Gjennom mer enn 25 års arbeid innen trafikkmiljøet i Statens vegvesen har vi vært involvert i 
mange tekniske og bruker diskusjoner tilknyttet VMS.  
Stipendet ble brukt til en reise til Østerrike med besøk i Wien og hos en stor leverandør av 
LED skilt (FUTURIT) i byen Neutal. Reisen gikk videre til Hong Kong med besøk hos de 
lokale vegmyndigheter og befaring på ett nytt veganlegg med VMS.  
Vi ønsker gjennom denne rapporten å gi litt mer enn en orientering om selve studiereisen, og 
beskriver derfor litt historikk om bruken av VMS, ny teknologi (LED) samt å legge grunnlag 
for en diskusjon tilknyttet bruk av fri tekst skilt. 
Rapporten kan på ingen måte belyse alle aktuelle bruksområder for slike skilt. 
 
Litt Historie 
Behov for variable skilt i vegtrafikken startet tidlig med blant annet klappeskilt som fortsatt er 
i bruk. Dette er et skilt som normalt ikke er i bruk, men der en person åpner skiltet slik at dette 
får en budskap. Eksempelvis informasjon om teleløsning, omkjøringsskilt, arbeid i tunnel og 
lignende. 
  
Ønske om mulighet for å skrive fri tekst på skilter kom tidlig på 80 tallet. Den første tekniske 
løsningen gikk på små metall flaps styrt av magnetisme som hadde en farge på den ene siden 
og en annen farge på den andre siden. Et skilt inneholdt mange slike små magneflaps som i 
kombinasjon muliggjorde en tekst. Her kunne en via en PC skrive en tekst og få denne frem 
på skiltet. Skiltene var forbundet med mye tekniske problemer ved blant annet at ett eller flere 
magneflaps hang seg opp og budskapet ble da utydelig. Skiltene er i dag i svært liten grad 
benyttet innen vegtrafikk.  
 
Bruk av fiberoptiske skilt kom i bruk omtrent på samme tiden som magnetflapsskiltene. 
Fiberoptiske skilt består av en lyskilde i form av en eller flere lyspærer som sender lys ut 
gjennom en eller flere fibere. Ved kobling av fibere i mønster koblet mot lyskilde kan 
forskjellig informasjon fremkomme ved å slå av/på lyspærer. Skiltene er i utbredt bruk til 
mange formål innen vegtrafikk. Eksempelvis kjørefeltsignal, stengt/kolonnekjørt veg, 
forhånds definerte tekster og lignende. Ulempen er at fiberskiltene i utgangspunktet gir kun ut 
et hvitt lys og en må da montere en fargelinse i front av de fibrene en ønsker farge fra. Et 
fiberskilt trenger en mengde fibere og lyskilder i skiltene dersom en skal har flere budskap. 
Dette gir klare begrensninger i antall budskap. 
 
LED teknologi begynte å bli tatt i bruk i begynnelsen av 90 årene. LED lys består av en svært 
liten kjerne der ioner i vandring gir lys. Ved å montere en linse i front av lyskjernen kan lyset 
sentreres slik at denne fremkommer som et lysende punkt. Ved å montere en spredelinse i 
front kan lyset spres slik at et større område (eksempelvis trafikksignallys) fremstår som en 
lysende flate. Se for øvrig vedlagte eksempler på tekniske spesifikasjoner. LED teknologien 
har gjennomgått en sterk utvikling innen lysintensitet, linsekvalitet, holdbarhet og nå senest 
mulighet for farge med tilstrekkelig lysstyrke til bruk innen trafikkskilt. Med mulighet for 
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farge kom også muligheten for å kunne i prinsippet vise alle former for skiltsymboler. Det er 
imidlertid begrensninger i form av at en på forhånd må bestemme hvilke LED dioder som skal 
ha hvilken farge. En må derfor i spesifikasjonene bestemme hvilke skiltsymboler som skal 
brukes og hvor på skiltet disse skal plasseres. Fri tekst er imidlertid nå mulig via programvare. 
Styringen av skilt kan gjøres lokalt styreskap med PC eller fjernstyrt fra en vegtrafikksentral.  
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Eksempler på bruk av VMS i Europa og Asia. 
 
 
Din fart er………. 
Skilter med denne type informasjon benyttes i mange land. I Norge brukes disse for å 
informere om din nåværende hastighet. Skiltet har vist seg å ha svært god effekt både for å få 
ned hastigheten til de som kjører for fort og for å få jevnere trafikk hastighet (mindre 
spredning). I Wien var det et krav om at trafikanter skulle få opplyst om sin hastighet, før en 
eventuelt ble bøtelagt med automatisk fotografering. 
 
 
 

 
 
 
 
Eksempel fra E 18 i Vestfold 
 
 
 
 
 
 
 

Foto: Datainstrument AS 
 
 
 
 

 
 
 
 
Dersom hastigheten er høyere 
enn fartsgrensen vises dette. 
Ingen fare for dumdristige 
rekordforsøk. 
 
 
 
 
 
 

Foto: Datainstrument AS 
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Eksempel på annen vinkling på informasjon om hastighet: 
 

 
Foto: AS ScanMatic 
 
 

 
 
 
 
 
Dette bildet er fra Wien og viser aktuell fartsgrense 
for store og små kjøretøy, og at radar er i bruk. 
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Kjørebanetemperatur  
Vi så dette i bruk i Østerrike. Skiltet var koblet mot en klimastasjon og viste hele tiden kun 
kjørebanetemperaturen. 

   
   Fahrbahn 
  temperatur 
 
    o CX X 

 
Klimadata 
I flere Nordiske land har vegmyndighetene etter hvert begynt å informere om klimadata 
(vegbanetemperatur/lufttemperatur, vindhastighet/retning, nedbør). Diskusjonen i Norge har 
gått på at dataene som legges ut på slike skilt måtte kvalitetssikres på en svært god måte. 
 

 
Foto: AS ScanMatic 
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Trafikkvolum 
På Island er det montert skilt som viser hvor mange kjøretøyer som har passert på stedet hittil 
dette døgnet. Vi er litt usikre på nytten av denne type informasjon. 
 
 
Forsinkelsen til Drammen er nå….  
 
 

 
På E 18 i Vestfold ble det i 
sommerhalvåret i periodene 
1997-2000 målt reisetiden 
langs E 18 ved hjelp av 
bomstasjonsbrikkene til 
Oslobilister. Det ble målt på 3 
delstrekninger mellom 
Tønsberg og Drammen. Data 
fra målestasjonene ble 
automatisk samlet inn på VTS 
og bearbeidet av 
datasystemene før 
opplysninger om 
forsinkelsestiden ble vist på 
mekanisk variable skilt med 
LED modul. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Legg merke til viktig informasjon 
på nederste linje av det variable 
skiltet. 
 
 
 
 

 



 9

Vindhastighet/retning 
På en del vindutsatte bruer blir vindhastighet og retning opplyst på variable skilt.  
 

 
Foto: AS ScanMatic 
 
Parkeringsinformasjon  
VMS skilting tilknyttet parkeringsinformasjon er i bruk i flere store byer med blant annet 
opplysninger om hvor mange parkeringsplasser som er ledige i ulike parkeringsanlegg. 
Dette brukes for å redusere en vesentlig del av unyttig kjøring ved søk etter ledige plasser. 
 
 

 
 
 
Kollektivinformasjon 
I kollektivinformasjon er VMS skilter 
i stor bruk på holdeplasser eller 
kollektivterminaler med blant annet 
avgang og ankomsttider samt 
forsinkelse for trikk/tog eller buss. 
 
 
 
 
 
Bildet viser holdeplass informasjon i 
Hong Kong 
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Et par eksempler fra Sverige: 
 

 
Foto: FOCUS Neon 
 
 

 
Foto: FOCUS Neon 
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Kø varsel 
Dette mekanisk variable skiltet var i bruk på E 18 ved Bergsenga for å varsle om køene ved 
avslutningen av motorveien. Skiltet blir nå trolig flyttet til E 18 Kopstad.  
 

 
 
 
Normaltilstanden 
for skiltet er grått. 
 
Aktiveres fra VTS 
på grunnlag av 
meldinger og 
videoovervåking 
 
 
 
 
 
 
Tegninger: Botne Fabrikker 
 
 

 
Saktegående kjøretøy 
Mekanisk variabelt skilt montert på E 18 i sydgående retning i bakken ned mot Fossekoll 
tunnel i Drammen. Bakgrunn for oppsettingen var 15 – 20 ulykker med personskade der 
saktegående trafikk var involvert, for det meste påkjørt bakfra. Det har praktisk talt ikke vært 
registrert ulykker av denne art etter skiltoppsett. Hastigheten detekteres ved induktive sløyfer 
nedlagt i begge kjørefeltene pluss på vegskulder. Ved målt hastighet under 54 km/t aktiveres 
skiltet. Det står da aktivert til kjøretøyet har kommet ca 300 m nedenfor tunnelen. 
 

 
Skiltet har stått i snart 8 år. Det 
aktiveres ca 120 – 150 ganger i 
døgnet, og det vurderes nå en 
utskifting. 
Brukes også for å varsle om 
strømutfall i tunnelen, med tekst 
”Mørk tunnel”. Aktiveres i slike 
tilfeller med strøm fra UPS fra 
tunnelen. 
 
 
 
 

Foto: Jan Wamstad 
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Fri tekst skilt 
Fordelen med fri tekst skilt er at et skilt kan innehold noen skiltsymboler og i prinsippet 
ubegrenset mengde tekst, kun begrenset av skiltets fysiske størrelse og muligheten for en 
trafikant til å oppfatte skiltets budskap. Etter det vi kjenner til var Oslo først ute med fri tekst 
skilt i Norge, senere kom bl.a. Bergen og nye E 18 i Vestfold.  
Skiltene blir styrt fra VTS (vegtrafikksentralen) og da med forhåndsdefinerte tekster. 
Tekstene er for en stor del knyttet til ”veg stengt”, omkjøring o.s.v. 
 
Investeringen i fri tekst skilt er en stor kostnad, men gir også mange muligheter for relevant 
informasjon til trafikanter. Etter vår mening bør en diskutere om skiltene også kan benyttes til 
flere typer informasjon utover det som er vanlig i dag. 
 

• Informasjon om vanskelige kjøreforhold 
• Informasjon om klimatiske forhold (temperatur, nedbør) 
• Informasjon om vegarbeid på strekningen 

 
 
 
 
Eksempler på mulige tekster på fritekstskilt: 
 

 
 
 
 

 



 13

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Fra E18 i Vestfold ved avslutningen av motorvegen: 
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Tilsvarende fra Hong Kong: 
 
 

 
 
 
 
 
Bildet over er tatt på en ny motorvei til flyplassen som åpnet dagen etter vårt besøk. 
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Møte med Hong Kong Transport Department 
Vi hadde gjennom en lokal skiltleverandør fått en avtale med T. K. Choi fra Hong Kong 
Transport Department. Møtet sprengte alle tidsrammer, og vi hadde en meget god dialog om 
bruk av skilt, styring og overvåking av tunneler, tekniske løsninger, Vegtrafikksentraler m.m.  
TK har allerede meldt sin deltagelse i seminaret som NVF 53 skal arrangere i oktober 2002 
om tema bruk og standardisering av variable skilt.  
 
 

 
 
Fotografering etter besøket i Hong Kong Transport Department. 
 
Fra venstre: Jan Vidar Myrland, T.K. Choi fra HKTD, Wallace K.C. Tse fra Supremetech 
Engineering og Finn Erling Berg.  
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LED (Light Emitting Diodes)     Teknologi 
 
I innledningen på rapporten har vi gitt en kort beskrivelse av hva som gjør at de små 
lyskildene lyser. Her skal vi gå noe mer i detalj på dette. 
 
LED har vært brukt til mange forskjellige formål i en del år. Begrensningene for å bruke dette 
i skilt for vegtrafikken har først og fremst vært problemer med å få nok skarphet og 
lysintensitet og riktige farger i forhold til tradisjonelle trafikkskilt. Fantomeffekten (slokte 
dioder ser ut som de er aktive når de blir belyst av lav sol), og refleksjoner fra skilt med 
frontplate var også et problem i tidlige installasjoner. Alle disse problemene er nå løst, i alle 
fall hos noen leverandører. 
 
Vår studiereise inkluderte besøk hos leverandøren av fritekstskiltene til nye E18 i Vestfold, 
firma FUTURIT i Wien. Skiltene ble levert gjennom lokal leverandør Peek Trafikk AS.  
Ved hjelp av skisser, gjengitt med tillatelse fra leverandøren, skal vi illustrere noe av det som 
er nevnt ovenfor. 
 
Forhold til Europeisk Standard 
De 3 første sidene (s17-19) gir en oversikt over kravene i European Standard EN 12966 
vedrørende  bruk av de ulike kvalitetsklasser, inkludert en forklaring og anbefaling om valg 
av klasse for noen ulike bruksområder i vegtrafikken. 
 
Luminansklasse L1 skal brukes primært på parkeringsskilter i by, L2 og L3 på motorveier, 
hvor L3 anbefales brukt i områder hvor det kan forventes tåke og/eller lav sol.  (side 1) 
 
 
Linsehus 
Side 20 viser den fysiske oppbyggingen av diodehuset med linser og illustrasjon av utstrålt lys 
og mulig inngående sollys. 
 
Levetid på dioder 
Side 21 omtales levetid på LED-lys i forhold til hvilken spenning som brukes på diodene. Her 
kan vi lett bli lurt ved at det brukes for høy spenning for å oppnå gitte krav i normene, mens 
dette vil resultere i en kortere levetid for diodene. Til lavere spenning som kan benyttes for å 
oppnå kravene desto lenger levetid får vi på diodene.  
 
Nattesenking 
Den utstrålte lysintensiteten fra skiltet må reguleres automatisk i forhold til lysforholdene i 
omgivelsene, og dette ivaretas av et innebygget luxmeter i skiltet. Dette er helt nødvendig for 
å få nok lysintensitet på høylys dag, uten at det blir blendende i mørket. Se side 22. 
 
Eksempler på leverte skilt fra FUTURIT 
Side 23 viser ett stort fritekstskilt fra Nederland (øverst) og det nederste bilde er fra FAT på 
det første skiltet i en leveranse på 26 stk til Belgia. Disse skiltene er topp moderne med en 
tradisjonell fritekstdel og et område hvor det kan vises tradisjonelle internasjonale kjente 
fareskilt/forbudsskilt/opplysningsskilt i full grafikk med farger. På denne måten får men en 
visualisert tekstbudskapet med kjente skilt i tillegg. 
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CEN 12966  Europeisk standard for variable skilt. 
 
Vi har hele standarden tilgjengelig på fil, men vi velger å ikke legge den med i 
studierapporten.  
Dette bør bli en viktig del av kravspesifikasjonen når nye skilt skal kjøpes inn. 
Statusen for standarden er pr februar 2002 at den er ferdig fra arbeidsgruppen og er nå ute på 
høring i alle aktuelle land.  
 
Standarden spesifiserer produktenes tekniske krav, men ikke hvordan leverandørene skal 
produsere eller designe produktene for å oppnå kravene. 
 
Europeiske standarder er i prinsippet utformet likt (fri oversetting): 
 

• Forord 
• Introduksjon, hvordan skal standarden brukes 
• Hva den aktuelle standard omfatter 
• Referansedokumenter 
• Definisjoner og forkortelser som brukes i standarden 
• Dimensjoner og toleranser 
• Produktets kvalitet og tilhørende testkrav 
• Testmetoder 
• Merking og produktinformasjon 
• Evaluering av CONFIRMITY 

 
En av de viktigste delene av CEN 12966 er definisjonen av Kvalitetsklasser og nødvendige 
tester for å tilfredsstille de ulike klassene. 
Dette er utformet slik at man må referere til hvilke kvalitetsklasser man ønsker på sine skilt, 
det er ikke nok å si at skiltet skal tilfredsstille normen, for da kan man risikere å få produkter 
som kun tilfredsstiller laveste kvalitetsklasse i en del av spesifikasjonene. 
 
Kvalitetsklassene er omtalt i standarden fra side 12.  Eksempler på krav i kvalitetsklassene er: 

• Krav til vindlast, det er spesifisert 8 vindklasser (WindLoads) fra WL0 til WL7 
• Dynamisk snølast (fra snøbrøyteutstyr) (Dynamic Snow Loads) fra DSL0 til DSL4 
• Krav til maksimal bøye-deformasjon (Temporary Bending Deflection) TBD0 til TBD6  
• Maksimal vridnings-deformasjon (Temporary Torsion Deflection) TDT0 til TDT6 
• Krav til motstand mot mekaniske skader 
• Synbarhetskrav er omtalt fra side 12 i standarden: 

o Kromatisk karakteristikk (kapittel 7.2) 
o Krav til luminans, tre nivåer:  cd/m2 
o Krav til ”luminans ratio” Fantomeffekt, 2 nivåer 
o Det er 7 nivåer på strålebredde, B1 – B7 
o Krav til likhet (uniformity) 

• Krav til pålitelighet/operativitet/varighet:  
o Det er 3 temperaturklasser, krav settes ut fra lokasjon 
o Motstand mot kjemisk påvirkning 
o Grader av tetthet (IP-grader) 
o Holdbarhet mot vibrasjoner 
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Våre anbefalinger: 
 
Vi synes at det er viktig å referere til denne standarden ved framtidige innkjøp av nye variable 
skilt. Det er ikke enkelt å vite hvilke kvalitetsklasser som skal spesifiseres i det enkelte 
innkjøp, men det er viktig at det stilles konkrete krav til klasser som leverandørene skal 
dokumentere er oppfylt.  
 
Det er mange leverandører på markedet, og kvaliteten og prisen varierer mye. Den mest 
rettferdige vurderingen før innkjøpet er derfor å sørge for at man har muligheten for å få en 
prissammenligning av produkter med tilnærmet samme kvalitet. Dersom man er usikker på 
hvilke kvalitetsklasser som er ”riktig” ved anbudsutlysningen så kan det tillates alternative 
kvaliteter til en alternativ pris. På denne måten vil man muligens finne ut hva som er prisen på 
”kvalitetsvarer”, og som i mange tilfeller er det optimale både for trafikantene og for 
vegvesenet over tid.    
 
To ting som vi her erfart skaper problemer er når kravet til fantomeffekt eller jevnhet ikke er 
tilfredsstillende. Når fantomeffekten er stor kan trafikantene lese skiltets budskap når sola står 
på, selv om skiltet ikke er aktivert. Jevnhet er et estetisk problem som gir dårlig lesbarhet for 
trafikantene og ser simpelt ut.   
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Annen bruk av LED 
 
Vegarbeidsskilter 
På nye E 18 i Vestfold er det montert ca 180 LED skilter til bruk i forbindelse med varsling av 
vegarbeid. Skiltene skal slåes på før arbeid påbegynnes. Skiltene vil da vise både innsnevring 
i antall kjørefelt og nedsatt hastighet. Når skiltene er blitt aktivert fra VTS kan arbeidere kjøre 
ut med ytterligere skiltvogner/sperremateriell. Dette er med på å øke sikkerheten for 
vegarbeiderne i vesentlig grad. 
 

 
 
Ved vegarbeider brukes sperrevogner i stor grad, og her er også fritekstskilt med: 

 
 
Foto: NorSkilt  
 
 



 28

 
Trafikkskilt i henhold til skiltnormalene 
I og med at LED nå har en teknologi som gjør at farger kan vises med høy lysintensitet, kan 
dette nå trafikkskilt i henhold til skiltnormalene vises. 
 

 
 
 
Kjørefeltsignaler 
Bruk av LED lys til kjørefeltsignaler blir nå i større grad tatt i bruk. Tidligere var det vanlige å 
bruke fiberoptiske løsninger men disse løsningene var svært kostbare på grunn av blant annet 
lengden på fibrene som ofte gikk til et teknisk skap i tunnelløpet. 
 
Trafikksignalanlegg 
Det blir nå svært vanlig å montere LED lys i trafikksignalanlegg både i nye signalanlegg og 
ved utbytting i gamle signalanlegg. Fordelen er lang levetid (ca 10 år), god synbarhet, ingen 
fantomeffekt, ulykkes reduserende og lavt energi forbruk. Ulempen er at det i områder med 
mye snø så smelter ikke snøen på linsene. Dette skyldes den lave effekten i lysene. 
Innkjøpskostnadene er også høyere enn for normale trafikksignalanlegg. 
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Kjørefelt markering 
Det er også mulig å bruke LED lys til kjørefelt markering nedfrest i asfalt. Dette gir svært god 
markering av kjørefelt, men krever installasjon med strøm og kabelfremføring til lysene. 
 
Bildene viser testing av ny type LED lys nedfrest i asfalt, brukt som kjørefelt markering. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Bildet viser eksempel på bruk av LED i asfalten for varsel av fotgjenger kryssing. 
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Innen bilindustrien 
LED lys blir i større og større grad brukt til bremselys, parkeringslys og annen 
instrumentering i bil. 
 
 
 
Sluttkommentar 
Vi vil til slutt få takke avdelingsstyret for stipendet som vi fikk. Dette har vært en inspirasjon 
til å arbeide videre med temaet, og vi regner med at seminaret som er omtalt i innledningen i 
rapporten vil øke interessen for temaet ytterligere. 
 
Dette arbeidet med fagfeltet VMS har forsterket vår oppfatning om at dette er et svært viktig 
område å engasjere seg i innenfor fagfeltet ”bedre utnyttelse av eksisterende vegnett med ny 
informasjonsteknologi” 
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