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Forord

Arbeidsgruppen for "Drift og vedlikehold, prosjekt vinterteknologi" er sammensatt av representanter
fra drift og vedlikeholds myndighetene i Danmark, Sverige, Finland, Feergyene, Island og Norge:

Danmark Freddy Knudsen fek@vd.dk +45 72 44 34 25
Sverige  Kenneth Natanaelsson kenneth.natanaelsson@trafikverket.se
+46 (10) 123 58 45

Finland Otto Karki otto.karki@ely-keskus.fi +358 (295) 027 731
Faergyene Arni Jacobsen arnijac@Ilv.fo +298 (290) 920
Island Gudmundur Gudmundsson gudmundur.f.qudmundsson@vegagerdin.is

+354 (522) 1543
Norge Bard Nonstad bard.nonstad@vegvesen.no +47 73 95 46 49

Hensikten med gruppen er & utveksle erfaringer pa ulike oppgaver innen vintertjenesten. Videre
forsaker gruppen a koordinere prosjektvirksomheten innen dette fagomradet og tar ogsa initiativ til
prosjekter som har felles interesse i de nordiske landene.

Denne statusrapporten for 2014 gir en kort oversikt over og erfaringer fra igangvaerende prosjekter
og prosjekter som er avsluttet i lapet av de to siste ar. Kapittel 3 gir en oppsummering av de av-
sluttede prosjektene. | kapittel 4 er hensikt og eventuelle forelgpige erfaringer fra pagaende
oppgaver beskrevet.

Rapporten inneholder en temadel der et viktig prosjekt i noen av landene er presentert mer
inngdende enn i oversiktsdelen. Her er ogsa beskrevet prosjekter innenfor faget vinterteknologi
som gjennomfgres i andre internasjonale samarbeidsgrupper, som Nord-FoU, CEN og PIARC.
Ved NTNU er det etablert et forskningssenter for vinterdrift og en oversikt over aktiviteten her er
tatt med i rapporten.

Videre er det presentert en oversikt over vinterkonferanser som er planlagt kommende ar samt en
oversikt over nordiske tidsskrift for vegsektoren.

| rapporten er det ogsa tatt med en oversikt over vinterdriftskostnader i regnskapsarene 2008 -
2013. Det er ogsa laget oversikter over sand- og saltforbruket i de Nordiske land gjennom de siste
5 vintersesongene.

Tilsvarende rapporter er gitt ut arlig av "Nordisk gruppe for vintertjeneste” tilbake til 1991. Fra 2012
utgis rapporten hvert andre ar. De siste ars rapporter kan finnes pa hjemmesiden til landenes
vegmyndigheter. Fra 2009 er gruppen en del av NVF Utvalg Drift og vedlikehold, Prosjekt
Vinterteknologi og rapportene finnes pa hjemmesiden her.

Web-adresser der gruppens statusrapport finnes.

Danmark | http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=108602

Norge http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+gate/Drift+og+vedlikehold/Vinterdrift/Rapporter

NVF http://www.nvfnorden.org/pages/974
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1. Sammendrag

| de nordiske landene arbeides det med prosjekter innen styringssystemer, rasjonalisering,
trafikantinformasjon, konsekvensanalyser, nye metoder, nytt utstyr, materialegenskaper,
miljgsparsmal og oppleering. Konkrete resultater og forbedringer er oppnadd innenfor flere
omrader.

Organisering, styring, planlegging og oppfelging, informasjonssystemer.

Som faglge av omorganisering og konkurranseutsetting i flere av de Nordiske land er det utviklet
systemer for rapportering og oppfalging av riktig kvalitetsniva pa driftsoppgavene. Det arbeides
ogsa med & f& bedre grunnlag for iverksetting av riktige tiltak til riktig tid.

Innenfor dette temaet pagar det fortsatt utvikling. Det arbeides med & forbedre styringssystemet
ved a ta i bruk ny teknikk samt & forenkle og modernisere avtalesystemet. Dette krever bedre
beskrivelser, kontroll- og trekkregler. | Danmark videreutvikles Vinterman, et system for styring og
oppfelging av vintertjenesten. | tillegg arbeides det med et system tilknyttet Vinterman for GPS-
styrt salting knyttet opp mot prognoser for veer- og fereforhold. Ogsa i Sverige og Norge gjares det
forsgk med GPS-styrt salting og det arbeides med systemer som kan regulere saltmengden
automatisk avhengig av veer- og fgreforhold. Det legges ogsa mye arbeid i & finne metoder for &
registrere restsaltmengde pa vegdekket slik at dette ogsa kan benyttes i en modell for riktig
dosering av salt. Malet er a utvikle en modell for & beregne restsaltmengde pa kjgrebanen
avhengig av vegdekke, trafikk og veerforhold.

Systemer som via kamera og/eller sensorer kan gi informasjon om veer, kjgrebanens beskaffenhet
og friksjonsforhold, utvikles stadig.

| de fleste landene pagar det prosjekter som tar sikte pa a registrere og forutsi veer- og fareforhold
og fa fram systemer som kan gi statte til beslutningstakerne i form av forslag til tiltak ut fra
forventet situasjon. Flere land arbeider ogsa med systemer for automatisk registrering og varsling
av glatt veg. Sverige, Finland og Danmark utvikler informasjonssystemer som gir data bade for
egen drift og for trafikantene. Flere land arbeider ogsa med & finne sammenhenger mellom
vinterens "hardhet" og kostnader.

| flere av landene gjennomfares prosjekter som fokuserer mer pa hvilke behov fotgjengere og
syKlister har i forhold til trygg ferdsel pa vinterfare.

Konsekvensanalyser.

| Sverige arbeides det med a komme fram til en metode for entydig klassifisering av vinterdekk. De
har ogsa sett p& hvordan en sng- og isdekt kjgrebane pavirker kjgrekomforten.

Metoder, utstyr og materialer.

| Danmark er testet og testes forskjellige metoder for & dokumentere hvordan saltet fordeles over
vegbanen. Dette prosjektet er utvidet til ogsa a se pa utstyr til salting og sngrydding.

Utvikling av ploger og sngryddingsutstyr foregar kontinuerlig. Regulering av utkastet skjer ved hjelp
av GPS. | Norge testes ulike alternativer til ploger der det stilles spesielt strenge krav til mengden
av gjenveerende sng etter brayting. Det arbeides ogsa med & finne nye anvendelsesomrader for
ITS i vinterdriften. | Finland gjeres det forsgk med sideplog pa venstre side av bilen. Nar bilene
utstyres med brgyteutstyr bade pa hgyre og venstre side av bilen, er det spesielt viktig & gjare
dette utstyret godt synlig for trafikantene, noe det har veert arbeidet med bade i Finland og Sverige.

Det er i gkende grad krav om opplasting og bortkjgring av sng flere steder. | Finland og Sverige
testes sngfresere for & komprimere sngen maksimalt far bortkjaring.
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Dagens saltspredere fordeler ikke saltet som forutsatt. Danmark har derfor tatt initiativ til et nordisk
samarbeid for & utvikle en metode for & teste saltspredere. Det gjares ogsa forsgk for & finne fram
til om spredning av saltlgsning med dysespreder gir bedre resultat enn ved bruk av tallerken.

Fastsand-/varmsandmetoden utvikles videre bade i Sverige og Norge.
Det legges stor vekt pa & finne fram til enkle og gode Igsninger pa friksjonsmaling i flere land.

| noen norske funksjonskontrakter er det satt av penger til FoU-virksomhet. Det arbeides med &
forbedre metoder og utstyr og registrere konsekvenser av ulike tiltak og standard pa vegnettet.

Norge har gjennomfart et forprosjekt for & konkretisere innholdet i et fire-arig
vinterforskningsprogram, Etatsprogram Vinterdrift. Forskningsprogrammet er na startet opp og det
giennomfgres litteraturundersgkelser, laboratorietester og feltforsgk innenfor tema som:

Salting og kjemikalier
Friksjon og vegbaneforhold
ITS og vinterdrift

Metoder og utstyr
Oppleering.

| alle de nordiske land pagar det en lgpende utvikling av oppleeringssystemer.

Det arrangeres arlige etter- og videreutdanningskurs i flere av landene.
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2. Summary

A number of projects are currently undertaken in the Nordic countries within general traffic
information, new methods and equipment for road maintenance, material properties, managerial
systems, consequence analysis and environmental questions. Good results and improvements
have been achieved within several areas.

Management Systems and Information Systems.

The restructuring process and a change to free competition in the Nordic countries requires
changes in the operational management system. Important research areas are methods and
strategies to report and reach specific quality standards. There are executed a better basis on
decision-making models, i.e. how to take the right steps at the right time.

Attempts are being made on improving the management system through new technology and to
simplify and modernize the contract system. This requires better description of the tasks and check
procedures. The maintenance system VINTERMAN in Denmark is under continuous development.
In connection with this project, they are now working with a system linked to GPS-guided salting
tied to forecasts for weather and road conditions. The intention is that the driver just has to drive
the lorry while the GPS and the program control the spreader. Also in Sweden and Norway there
are made attempt with GPS-controlled salting and systems that can regulate the amount of salt
automatically depending on weather and road conditions. There is also made a lot of effort to find
ways to detect residual salt on roads so that it can be used in a model for the proper dosage of
salt. The aim is to develop a model to calculate the amount of residual salt on the lane depending
on road surface, traffic and weather conditions.

Systems, which through cameras and / or sensors can provide information about weather, road
surface condition and friction, are constantly being tested and developed.

Further research on weather forecast and weather registration is making progress in most of the
countries. The projects are trying to support the decision process for supervisors, by giving
information related to current and future road conditions. Information from these systems is also
available for the road-users.

Several countries are working with systems that can indicate the winter maintenance cost and salt
consumption depending on the winter conditions.

Several countries are carrying through projects that focus more on the needs of pedestrians and
cyclists in relation to safe travel in winter conditions.

Consequence Analysis

In Sweden, they are trying to work out a method for clear classification of winter tires. They also
looked at how a snow- and ice-covered roadway affects driving comfort.

Methods, Equipment and Materials

In Denmark, different methods are tested to document the salt distribution on the road surface. The
project will also look at equipment for salting and snow clearance.

Development of ploughs and snow-clearing equipment takes place continuously. Regulation of the
direction is made by using GPS to tell where the signs are. In Norway, effort is made to find
possible use of IT in the winter maintenance and various alternatives to ploughs is tested to find
suitable equipment where it is particularly stringent requirements in the amount of remaining snow
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after snow clearing. In Finland, a test is going on with side plough on the left side of the car. When
the cars are equipped with equipment on both sides of the car, it is particularly important to make
these devices clearly visible for the road-users. Both Finland and Sweden have been working to
find solutions for this challenge.

It is increasingly need for uploading and removal of snow in several places. In Finland and Sweden
snow blowers are tested to compress the snow and by doing so increase the capacity for removing
sSnow.

The quality of salt distribution on the road surface is not good enough with today's salt spreaders.
The Nordic countries are therefore developing a method to test salt spreaders. In Denmark, they
are trying to locate whether the distribution of salt brine with nozzle spreader provides better
results than using disc spreaders.

The sanding method Fixed sand/warm wetted sand, is still tested in both Sweden and Norway. In
Norway they are testing new equipment for the thawing of culverts and ditches filled with ice.

There is making great effort in developing and testing friction measuring equipment.

In some Norwegian maintenance contracts there is built in money for research and development
activity. In these ongoing contracts they are among other things improving methods and equipment
and recording consequences of different maintenance action and road standard.

Norway has implemented a pilot project to specify the contents of a four-year winter research
program. The research program has now commenced and carries out literature research,
laboratory and field experiments on topics such as:

e « Salting and chemicals

e  Friction and roadway conditions

e ¢ ITS and winter

e + Methods and equipment
Training

A continuous improvement of training systems is taking place in all the Nordic countries.
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Nordiske prosjekter
Finland: FIRWE-prosjektet

Nord-FoU-prosjekter
- Statusrapport af MORS (MOdelling Residual Salt)
- Standardisering af metode til test af saltspredere
- Eksterne pavirkning pa spredebilledet
- Road Status Monitoring System

CEN- prosjekter
- TG 1 Road weather information systems (RWIS)
- TG 2 Spreading machines (gritting machines) - Task Group "Spreader”
- TG 3 De-icing agents - Standardisering av krav til kiemikalier i vinterdriften

PIARC
- Prosjektoppgaver i PIARC

Senter for vinterforskning vINTNU
- Forskningssenter vinterdrift

Vedlegg

Vedlegg 1: Saltforbruk i vintersesongene 2012/2013 og 2013/2014
Vedlegg 2: Saltforbruk i de nordiske land i perioden 2008/09 — 2013/14
Vedlegg 3: Sandforbruk i de nordiske land i perioden 2008/09 — 2013/14
Vedlegg 4: Vinterdriftskostnader for perioden 2008 - 2013

Vedlegg 5: Saltforbruk i de nordiske land i perioden 1992/93 — 2013/14
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3. Sluttrapportering

3.1 Anbudsinnhenting (Finland)

Det er utarbeidet formularer for anbudsinnhenting innenfor sommer- og vintervedlikehold (total-
kontrakt). Belegninger inngar ikke i dette. Formularet omfatter:

- anbudsinnhenting

- arbeidsbeskrivelse

- standardkrav

- trekkregler

- oppfelgings/evalueringssystem

Formularet for anbudsinnhenting er under stadig utvikling. Kontraktsperioden kan variere mellom 3
og 7 ar. Veglengden i de farste kontraktene var 5 — 600 km, mens de na er oppe i ca 1200 km.
Kontraktene utvikles til & omfatte stadig nye oppgaver.

Utvikling av kontrakter foregar kontinuerlig.

3.2 Nya regler for en effektivare vintervaghallning. En forstudie
(Sverige)

Idag kostar vintervaghallningen arligen cirka 2 miljarder, men det saknas bra uppféljningsverktyg
for att se hur dessa pengar fordelas. VTI notat 38-2013 summerar hur inrapportering, regelverk for
vintervagsatgarder och ersattningsmodeller fungerar idag samt diskuterar vilken nyutvecklad teknik
som skulle kunna anvandas framover for att optimera vintervaghallningen.

Det svenska VagVaderinformationsSystemet (VViS) introducerades som hjalpmedel for
vintervaghallning under slutet av 1970-talet och har under 80- och 90-talet byggts ut och idag finns
det cirka 800 stationer pa de statliga svenska vagarna. De mater bland annat temperaturen i luften
och vagytan, vindriktning och vindhastighet, de detekterar nederbordstyp och mangd och pa
manga av stationerna finns det aven kameror for bedémning av vaglag. Information fran VViS
anvands idag, tillsammans med vaderprognoser, som det huvudsakliga beslutsunderlaget for att
bestamma behovet av vintervaghallningsatgarder.

Syftet med denna forstudie har varit att ta fram ett underlag till ett nytt regelverk for nar atgarder
behover utforas for att fa en bra vagstandard pa vintern och hur ersattningen ska kunna regleras i
fornallande till detta, for att fa en effektivare vintervaghallning.

Den tekniska utvecklingen har gatt framat de senaste aren inom en rad olika omraden, till exempel
bilindustrin och nar det géller beréringsfria sensorer fér matning av bland annat friktion och
vagytetemperatur. De nya teknikerna kan kopplas samman och tillsammans med VViS skulle det
kunna ge en mer tydlig bild av nar och var atgarder behovs for att fA den mest effektiva
vintervaghallningen. Detta skulle aven kunna anvandas for att utforma ett beslutsstodsystem for att
underlatta entreprendrernas arbete.

Rapport:
Arvidsson, A. K., Bogren, J. and Gustavsson, T. 2013. Nya regler for en effektivare
vintervaghallning. En forstudie. VTI Notat N38-2013. Linkoping, Sweden.

http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:695513/FULLTEXTO1.pdf
Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Dan Eriksson (dan.eriksson@trafikverket.se)

STATUSRAPPORT NOVEMBER 2014


http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:695513/FULLTEXT01.pdf
mailto:dan.eriksson@trafikverket.se

12 PROSJEKT VINTERTEKNOLOGI

3.3 Fullskaletest av modell for beskrivning av vagytans
beskaffenhet (Sverige)

Doktorandprojekt.
Projektet syftar till att forbattra vagklimatmodeller som beslutssystem for vinterunderhall.

Status: Projektet avslutat. Det blev en nagot annan inriktning pa doktorandarbetet, dvs. inte
relaterat till beslutssystem

Kontaktperson: Dan Eriksson (dan.eriksson@trafikverket.se)

3.4 Vaglagstyrd saltspridning (Sverige)

Okad kunskap om olika tekniker for detektering av vaglag och restsalt. | forsta hand en forstudie
som kan forlangas med en etapp dar tekniken testas operativt. Kontaktperson: Bjérn Svensson

Genomfordes: dec 2010 - maj 2012

Salt sprids pa vagarna for att undvika ishalka och frost och for att underlatta snéplogning. Saltet
sprids ofta med samma koncentration langs langre vagstrackor utan att anpassas till att vaglaget
och risken for halka varierar langs vagstrackan. Sektioner av vagen som ar kallare eller vatare
kraver ofta mer salt &n strackor som &r varmare och torrare. Dessutom kan vissa stréckor krava
mindre salt darfor att restsalt ligger kvar pa vagen. For chaufforen av saltbilen ar det omajligt att
anpassa saltspridningen till de manga faktorer som paverkar behovet av salt. Det &r svart att
observera det exakta vaglaget nar man kor och det eventuella restsaltet &r osynligt for 6gat. For att
forenkla saltspridningen anvands darfor ofta en saltmall dar ett varde anges beroende pa olika
faktorer och som sedan anvands for en hel vagstracka. Da kostnaden for spridning av vagsalt ar
hog, samtidigt som de negativa miljoeffekterna &r stora, finns det anledning att strava efter att
minska onddiga saltatgarder och for héga koncentrationer. Samtidigt finns alltid risken att for lite
salt anvands pa sektioner av vagen som &r kallare och fuktigare och dar finns det anledning att
sprida mer salt for att sakra gott vaglag.

Genom att anpassa saltspridningen efter radande vaglag och mangden restsalt pa vagen kan
effektiviteten i vinterdriften 6ka samtidigt som trafiksakerheten forbattras.

Syftet med detta projekt var att testa och utvardera tekniker som ska kunna géra detta majligt.

Slutredovisningen utgdrs av rapporten "Vaglagsstyrd drift", Johan Edblad, MetSense AB, Mats
Riehm, KTH, och Torbjérn Gustavsson, Géteborgs Universitet (27 sidor).

http://vpp.sbuf.se/Public/Documents/ProjectDocuments/6E378B4C-DFD5-47F0-ADBE-
8422F65B88E9/FinalReport/SBUF%2012500%20SIutrapport%20V%C3%A4glagsstyrd%20drift. pdf

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

3.5 Halkbekdmpningsmall (Sverige)

Utveckling av saltmallen till mer realistiska givor. Aven en anpassning for magnesiumklorid och
socker ska goras.

Slutrapport: "Slutrapport saltmallsprojektet 2009-2012. Resultat fran falttester inom Do Bracke och
Do Eskilstuna.” 2012-09-28 GABBEAB

Rapporten ar ej publicerad utan betraktas som ett kunskapsdokument av Trafikverket, men det
finns en presentation fran en svensk konferens, Nordic Way 2013.
http://www.nordicwayfair.se/images/stories/Nordicway2013/Seminarier/hans%20sarsten.pdf

Kontaktperson Dan Eriksson (dan.eriksson @trafikverket.se)
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3.6 Vagstatusbestamning med hjalp av optiska metoder (Sverige)

Dagens vagstatussensorer ar dyra och anvander laserteknik och méater enbart pa en punkt pa
vagytan. Syftet med detta projekt ar att undersoka om det gar att mata pa en storre del av vagytan
med en billig IR-sensor.

Link: http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=862

Kontaktperson: Pertti Kuusisto (pertti.kuusisto@trafikverket.se)

3.7 Ny utrustning for vaggreppsmatning (Sverige)

En metod som mater vaggreppet vintertid i procent har utvarderats. Utrustningen visar sig mata
trovardigt och halla under vinterférhallanden.

Status: Det paborjades ett arbete med att fundera 6ver hur de befintliga vaggreppsmatarna som
Trafikverket ager skulle kunna anvandas. Projektet kom egentligen inte igang och &r nu avslutat.

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

3.8 Generalisering (Kalibrering) och vidareutveckling av Vinter-
modellen (Sverige)

Projektet kallat Tema Vintermodell startades i bérjan av 2000-talet. Tanken var att beskriva
konsekvenserna av olika strategier inom vintervaghallningen och darmed gora det majligt att kunna
berékna de samhéllsekonomiska kostnhaderna. Programmet Vintermodellen, som utvecklats inom
projektet, har gjort det mojligt att berékna och véardera de vasentligaste konsekvenserna for
trafikanter, vaghallare och samhalle utifran olika strategier och atgarder inom vintervaghallningen
vilket inte var mojligt tidigare.

Denna rapport innehaller de forsta berakningsresultaten fran en komplett Vintermodell med de
forutsattningar som finns idag. Rapporten innehaller aven en redovisning av den vidareutveckling
som gjordes i samband med denna studie inom Tema Vintermodell.

Det som redovisas i denna rapport ar bland annat sju jamforelser mellan olika
tillampningskorningar for att studera forandringarna i samhéllsekonomiska kostnader om
driftstandardklassen pa vagen andras. Det som andras ar exempelvis hur stor sndméangd som ska
ha fallit innan en atgard ska paborjas eller hur lang tid det far ta tills vagen ar atgardad.

De totala samhallsekonomiska kostnaderna tkar for samtliga jamférelser som gjorts for sankningar
av standardklassen. Det har genomgaende varit olyckskostnaderna som statt for de storsta
kostnads-6kningarna i alla jamférelserna. En av anledningarna till det &r att nar standardkraven
sanks, eller en saltad vag 6vergar i en osaltad vag, minskar andelen barmarksvaglag och vaglagen
med sno/is okar och pa de vaglagen ar risken storre att en olycka sker. Restidskostnaderna &r en
stor andel av de totala kostnaderna och for alla jamforelser som gjorts har den 6kat, pa grund av
det forsdmrade vaglaget.

Rapport:
Arvidsson, A. K. 2014. Tema Vintermodell — Kalibrering och vidareutveckling av Vintermodellen.
VTI Rapport 826. Linképing, Sweden.

http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:734373/FULLTEXTO1.pdf

Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Kenneth Natanaelsson (kenneth.natanaelsson@trafikverket.se)
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3.9 Strackprognoser E6 (Sverige)

VViS-stationer (VagVaderinformationSystem) ar placerade 6ver hela Sverige och framforallt pa
platser dar sannolikheten for halka ar stor. Men om det sker férandringar i omradet runt stationen,
till exempel andringar av vegetationen, kan férhallandena andras jamfort med den ursprungliga
karteringen av vagstrackan. Detta gor att extrempunkter med stor sannolikhet finns mellan
vaderstationerna.

Strackprognoser ar ett arbetssatt for att prognostisera vadersituationer eller vaglag, da framfor allt
halka, pa strackor mellan befintliga VViS-stationer.

Detta projekt har varit en borjan pa att implementera strackprognostekniken pa svenska véagar,
strackprognoser finns sedan tidigare implementerade pa flera hall i varlden daribland Norge och
Tjeckien.

For att gora en modell som beskriver en vagstracka behodvs en klimatkartering och en
topoklimatologisk analys for att veta hur temperaturer, héjder, skuggning, med mera, langs vagen
varierar. Darefter kan vagen delas in i olika segment som representerar de olika variationerna pa
vagen. P& denna vagstracka utmed E6 var de segmenten mellan 25 och 300 meter langa.
Modellen berdknar sedan fram prognoser for yttemperaturer och vaglag, dessa jamfors och
justeras tillsammans med de uppmatta temperaturerna fran tidpunkten for karteringen.

Sammanfattningsvis kan konstateras att resultatet visar pa god samstammighet mellan de
modellerade vardena och de uppmaétta temperaturerna.

Rapport:
Arvidsson, A. K. 2013. Strackprognoser E6. VTI Notat 32-2013. VTI. Linkdping, Sweden.

http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:660375/FULLTEXTO01.pdf
Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson Pertti Kuusisto (pertti.kuusisto@trafikverket.se)

3.10 CDU Effektiv vinterdrift (upphandling, stéd och uppféljning) (Sverige)

Doktorand projekt.

Projektet syftar att ge svar p& vad som &r effektivast vid genomférande av vinterdrift. Ar det genom
att forandra sattet att handla upp, som man nar den storsta effektiviteten eller det sa, att utveckling
av stddsystem for entreprendrer och bestallare ger en effektivare vinterdrift med nojdare kunder
som resultat?

Status: Projektet ar avslutat

Kontaktperson: Dan Eriksson (dan.eriksson@trafikverket.se)

3.11 Upplyst vintervaghallning (Sverige)

Trafikverket planerar att under vintern 2010/2011 genomfora ett projekt for att testa metoder,
teknik, kommunikationssatt och budskap till trafikanter i samband med vintervaghallning pa 2+1
strackor, i syfte att minska antalet olyckor och for att 6ka trafiksakerheten. Projektet ar ett test med
forstarkt fordonsutmarkning pa snorojningsfordon i form av ljusskyltar for att kunna utvardera effekt
och resultat.

Status: Projektet vart aldrig paborjat.
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3.12 Akkvalitet pd vintervag (Sverige)

Kan man méta ojamnheter pa en snokladd vag? Detta var en av de fragor som stélldes i borjan av
detta projekt. Efter studien konstateras att det gar att méata ojamnheter pa vintervag pa samma satt
som pa barmarksvag. Det som detta projektet kan svara pa ar hur en vintervag upplevs i
forhallande till barmarksfoérhallanden med avseende pa framférallt ojamnheter och buller.

De matningar som utforts inom projektets ramar visar att det gar utmarkt att utféra matningar pa en
snokladd yta. Med vintervaglag menas har en snokladd vag (ca 1 dygn efter ett kraftigt snoéfall) och
vagkategorin &ar i huvudsak sekundéra och tertidra vagar (Standardklass 4 och 5).

Baserat pa de vagar som mattes visar studien att ojamnheter i vaglangdsintervallet 0,05 till 1 meter
paverkas allra mest av vintervaglaget. Ojamnheterna 6kar ca 5 ganger i medeltal for hela
testslingan fran barmarks- till vinterférhallanden. Detta gar givetvis inte att generalisera for ett helt
vagnat da underlaget ar foranderligt. Det gar aven att se att ytans struktur, som beskrivs av de
kortaste vaglangderna som undersoktes, <10 mm, blir slatare pa den snokladda ytan vilket var en
av hypoteserna och som indikerar att matningen ar palitlig. Om Trafikverkets underhallsstandard
(avsedd for barmarks-forhallanden) appliceras med fokus pa IRI (International Roughness Index,
ojamnheter i langdled) ser man att sektioner som har ett IRI hdgre an nuvarande grans for atgard
okar fran 3 procent vid barmark upp till 8 procent pa vintervagen. Detta visar pa vilka skillnader
som upplevs vid fard pa vintervagar med avseende pa ojamnheter. Vi vill dock inte saga att
vintervaghallningen ska forandras med avseende pa detta, da det kraver orimliga insatser att
aterskapa barmarksstandard. En viss standardsénkning maste accepteras vintertid.

Kopplingen mellan buller och ojamnheter ar relaterade till hastighet. Den storsta ljudskillnaden
mellan vinter- och sommarvag, som kunde relateras till vagytematningarna, var vid laga
frekvenser. Det uppfattade ljudet i bilen var da mellan 3 och 6 decibel hogre for kérningen pa
vintervagen. | de mer hogfrekventa omradena var skillnaden i ljudniva tvartom, lagre for
vintervagen an for sommarvégen och en trolig orsak till detta kan vara att ljudet absorberas av
snon.

Rapport:
Arvidsson, A. K., Lundberg, T., Sjogren, L., Genell, A. and Ogren, M. 2014. Akkvalitet pa vintervag.
VTI Rapport 814. Linképing, Sweden.

http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:709379/FULLTEXTO1.pdf
Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Helena Halvar - Tall (helena.halvar-tall@trafikverket.se)

3.13 Forprosjekt for nytt vinterforskningsprogram (Norge)

Hensikten med programmet

Hensikten med forskningsprogrammet er a styrke vinterkompetansen og videreutvikle teknologi
innen vinterdriften for & oppna bedre framkommelighet og sikkerhet med reduserte kostnader og
miljgskader.

Forskningsprogrammet skal gi falgende effekter:

« Bedre framkommelighet og regularitet pa vinterveger

« Bedere tilgjengelighet for alle gjennom ivaretaking av UU i vinterhalvaret
+ Bedre trafikksikkerhet

+ Bedre service overfor trafikantene

* Reduserte miljgskader

e Mer effektiv og billigere vinterdrift
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Aktuelle tema
| forprosjektet skal det gjgres en vurdering av hvilke tema som skal inngd i forskningsprogrammet.
Falgende forskningstema vil bli vurdert:

Salting og kjemikalier
Friksjon og vegbaneforhold
Beslutningstgatte for strategi, planlegging og utfagrelse
ITS i vinterdriften
Utstyr- og metodeutvikling
Design, valg av Igsninger for vinterdrift i plan-bygge-driftsfasen
e Samfunnseffekter av vinterdrift
Forprosjektet ble gjennomfart i 2012, og det er besluttet starte «Etatsprogram Vinterdrift (EVI).

Se mer om «Etatsprogram vinterdrift» i kapittel 4, prosjekt 4.19.

Kontaktperson: @ystein Larsen (oystein.larsen@vegvesen.no)

3.14 GPS-styrt Salting og ITS i vinterdriften (Norge)

Prosjektet inngar i Etatsprosjekt vinterdrift, Arbeidspakke 3, ITS og vinterdrift og Arbeidspakke 4
Metoder og utstyr fra 2013. Se prosjekt 4.21 og 4.29.

3.15 Glatfgrebekaempelse ved lave temperaturer (Danmark)

Glatfgrefarebekeempelse ved lave temperaturer er er nu blevet en del af projektet "Handbog om
temidler” som er beskrevet i prosjekt 4.31.

3.16 Nytt system for tining av stikkrenner og grgfter (Norge)

Testprosjekt gjennomfart vintrene 2010-11 til 2012-13 i Narvik. “lceGuard” er et produkt utviklet av
firmaet HeatWork som benytter en “frostvaeske” som blir varmet opp ved hjelp av en heater.
Produktet skal vaere et supplement i forhold til "steaming” pa kjente problempunkter.

Produktet kan ogsa benyttes for tining av grafter. Slanger legges da tett i tett, og grefta blir ca 30
cm bred.

Prosjektet viderefgres i Etatsprosjekt vinterdrift, Arbeidspakke 4 Metoder og utstyr fra 2013. Se
prosjekt 4.29

Rapport:
Utprgving av alternative metoder for tining av is. Forsgk med varmetransporterende vaeske i
Driftskontrakt Narvik vinteren 2012/2013.

http://www.vegvesen.no/Fag/Publikasjoner/Publikasjoner/Statens+vegvesens+rapporter/ attachment/56099
9? ts=142e6f05760&fast title=SVV+Rapport+184+Alternative+metoder+tining+av+is.pdf

Kontaktperson: @ystein Larsen (oystein.larsen@vegvesen.no)

3.17 Lagkastande GPS-styrd plog (Sverige)

Varje ar skadas vagmarken och andra vaganordningar langs vagnatet under plogning. Genom att
med en pa plogen monterad "flarp”, d.v.s. en metallanordning som paverkas hydrauliskt och styr
snoutkastet utifrdn behov, ges forutsattningar att betydligt minska kostnader for skador uppkomna i
samband med plogning
http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=1028

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)
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3.18 Forbattring av synbarhet plogar (Sverige)

Plogar syns mycket daligt idag, speciellt sidoplogen. Detta ar ett problem for trafikanterna bade
vad galler framkomlighet och framforallt trafiksdkerhet. Det ar dessutom problem for plogféraren att
se var vingen befinner sig. Syftet med projektet ar att utvardera olika I6sningar for att forbattra
synbarheten.

Projektledare: Branschgruppen
http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=712

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.19 Kompakterande sndslunga (Sverige)

Forstudie som beskriver dels utveckling, konstruktion av en prototyp (demoniva) avseende en
komprimerande snoslunga. Avsikten ar att med forstudien dels visa pa mojligheten att betydligt
minska snévolymen, ~50%, genom att komprimera den sndé som normalt lastas upp och kors till
avsedda upplag, dels beskriva konstruktionen och sarskilt peka pa de tekniska problem som ter sig
svarast att I6sa.

http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=2049

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.20 Snoéslunga for att sammanpacka och lasta 16s sn6 (Finland)

Sndoslunga for att lasta snd. Lastingen och snétransport med samma traktor. Belastningstid 5-10
minuter. Koneurakointi Esa Nuotio "Hamsteri”

Vintern 2010/2011 var record vinter med sno i Helsingfors omrade (+150%). Darfor det &r
intresse for metoder som bade packar 16s sno och effektivt lastar och transporterar sno i tata
omrade. Finlands Kommunforbud och Helsingfors stad har projekt for battre snéréjning och
metoder som minskar snétransport.

Studien har ogsa konkludert med at det er mulig & spare kostnader fra 19 til 64 % ved a benytte
sma, lokale depoter i forhold til & kjgre sngen til sentrale mottak lenger unna.

AM2500

Snéslunga for att lasta snd. Belastningstid 1-2 minuter. Arctic Machine AM2500
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3.21 Fastsandmetoden (Norge)

| driftskontraktene i Vinje (2011-2017) og Sar-dsterdalen (2011-2014) er det stilt krav til utstrakt
bruk av fastsandmetoden, og i den forbindelse er det lagt opp til to FOU-prosjekt for a falge opp
dette. Prosjektene har som malsetning & dokumentere den gkte fremkommeligheten som metoden
gir. Samtidig @nsker prosjektene a fa frem de reelle kostnadene og innsparingene som fastsand
gir, dette sett i forhold til entreprengr, Statens vegvesen og i et samfunnsperspektiv.

Prosjektet inngar i Etatsprosjekt vinterdrift, Arbeidspakke 4 Metoder og utstyr fra 2013. Se prosjekt
4.29.

Rapport:: Litteraturstudie Fastsandmetoden.
http://www.vegvesen.no/ attachment/644949/binary/967660?fast _title=10+Litteraturstudie+fastsand.pdf

Kontaktperson: Dagfin Gryteselv (dagdfin.gryteselv@vegvesen.no)

3.22 Utvardering av varmsandning pa GC-vagar (Sverige)

Varmsandning ar en halkbekampningsmetod dar sand blandas med hett vatten vid spridningen.
Tanken ar att den uppvarmda sanden ska smalta lite av snotacket pa vagen och sedan frysa fast
pa ytan. Resultatet blir en sandpappersliknande yta som ger battre grepp under en langre tid och
dessutom behdver man inte anvanda lika mycket sand som vid traditionell sandning.

Resultat fran forskningsprojektet i Umea visar tydligt att varmsandning pa gang- och cykelvagar
ger en battre friktionshojande effekt och langre varaktighet an traditionell sandning. Bast nytta
tycks varmsandningen gora pa strackor dar cykling sker i blandtrafik. Har ar vaglaget ofta tjock is,
vilket &r det vaglag déar metoden ar som mest effektiv. Den relativt stora och tunga utrustning som
metoden kraver gor ocksa att den lampar sig bast for anvandning pa cykellankar i blandtrafik, vilket
ar en fordel da dessa lankar ofta upplevs som extra problematiska bland bade vaghallare och
cyklister.

De varmsandade strackorna behovde inte atgardas lika ofta som strackor med traditionell
torrsandning. Med varmsandning ar det alltsa mojligt att minska den totala sandférbrukningen,
daremot far man en okad kostnad i vatten- och bransleforbrukning.

Resultaten motiverar dock inte nyinvesteringar for utrustning som ska anvandas enbart pa gang-
och cykelvagar. Daremot néar utrustningen, som i Umeas fall, aven anvands for halkbekampning av
busshallplatser, i cirkulationsplatser och korsningar, blir metoden mer kostnadseffektiv och
motiverar en investering i storre utstrackning.

| projektet som redovisas i VTI rapport 796 har fér- och nackdelarna med att tillampa
varmsandning pa gang- och cykelvagar studerats i Umea under vintrarna 2010/11 och 2011/12. De
metoder som forskarna anvant ar friktionsmatningar, vaglagsobservationer, utférarprotokoll samt
intervjuer med vaghallare, forare och trafikanter. Jamforelser gjordes med traditionell torrsandning.

Det har projektet syftar till att utvardera anvandningen av varmsand pa GC-vagarna i Umea och att
identifiera forbattringsmojligheter med metoden.

Rapport:
Niska, A. 2013. Varmsandning pa gang- och cykelvagar. Utvardering i Umea av for- och nackdelar
med metoden. VTI Rapport 796. Linkdping, Sweden.

http://vti.diva-portal.org/smash/get/diva2:667301/FULLTEXTOL.pdf

Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)
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4. Prosjekter som er i gang

4.1 Utveckling av kommersiella handlingar foér vagunderhall
(Finland)

Det dagliga underhallet av statens landsvagar skots i 81 regionala entreprenader. Avtalstiden ar
vanligen 5 eller 7 &r. En regional entreprenad omfattar 460—2400 vagkilometer.

Projektet for utveckling av kommersiella handlingar pagéar under tiden 1.11.2013-30.9.2014. |
arbetet beaktas effekterna av EU:s upphandlingsdirektiv och aktuell lagstiftning. Entreprenérerna
deltar i utvecklingsarbetet.

Syftet med projektet &ar bl.a. att uppdatera handlingarna, tka dialogen i upphandlingens
inledningsskede, sékra kvaliteten, 6ka férandringsflexibiliteten, utveckla fordelningen av
ekonomiska risker och trygga underentreprendrernas verksamhetsférutsattningar. Det ar viktigt att
optimera arbetsledningskraven i entreprenaden. Materielkraven utreds ocksa. Kostnaderna for de
regionala entreprenaderna far inte stiga som en foljd av utvecklingsarbetet. | Finland har
vintervaghallningen haft ett totalpris och vintervaghallningens andel av de regionala
entreprenadernas kostnader har varit ungeféar halften. Det har férts fram idéer om alternativa
betalningsgrunder inom vintervaghallning, men betydande férandringar ar osannolika pa grund av
snav tidtabell och knappt kostnadstryck. Bestallarens personalresurser minskar, vilket ocksa
betyder att upphandlingsmodellerna bér vara tillrackligt enkla.

Ansvarsperson:  Ismo Kohonen/Trafikverket (ismo.kohonen@liikennevirasto.fmail)

4.2 Utveckling av tekniska handlingar for vagunderhall (Finland)

De nuvarande kvalitetskraven pa vintervagunderhall baserar sig pa vintervaghallningens riktlinjer
fran ar 2008. Projektet for utveckling av tekniska handlingar for vagunderhallet pagar under tiden
1.3-30.11.2014. Uppdatering av kvalitetskraven for vintervaghallning ar en viktig del av projektet.
Kostnaderna for de regionala entreprenaderna far dock inte 6ka vasentligt som en foljd av
utvecklingsarbetet. En del av forandringarna genomfdrs vintern 2015-16, en del genomférs
eventuellt senare. Vinterunderhallsklasserna och deras granser i fraga om trafikmangder éndras
inte.

Syftet med utvecklingen av kvalitetskraven ar att ta fram tydligare och entydigare kvalitetskrav som
ar lattare att mata och 6vervaka. Det bor ocksa bli lattare att andra kvalitetskraven mitt i
entreprenaden. | hela landet forsoker man halla vintervagunderhallet pa en sa enhetlig nivad som
mojligt. Anpassat underhall tillampas aven framover.

Ansvarsperson: Heikki Lappalainen/Trafikverket (heikki.lappalainen@liikennevirasto.fi)

4.3 Harja-programmet (rapporteringssystemet for vagunderhall)
(Finland)

Det nuvarande elektroniska rapporteringssystemet for de regionala entreprenaderna ar fran ar
2003. | projektet utarbetas ett nytt rapporteringssystem for att ersatta det nuvarande. Systemet tas
i bruk utdver inom vagtrafiken aven inom jarnvagstrafiken och sjofarten. Foérutredningen i projektet
inleddes hosten 2012 och den blev fardig i mars 2013. Kraven pa underhallsentreprenaderna inom
olika transportsatt utreddes sasom aven deras datasystem. | forutredningen framgick ett behov av
att félja upp underhallsentreprenadernas atgarder i realtid och noggrannare an i dag.
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Atgardsuppféljning i realtid tillampas redan nu i de flesta regionala entreprenaderna. Detta &r viktigt
t.ex. i vintervaghallningen. | framtiden kommer man pa samma satt att noggrannare folja upp
anvandningen av salt skilt for varje vag.

Projektet som har faststallt kraven for Harja-programmet har foljt férutredningen. Erséttning av de
nuvarande rapporterna utreds skilt for varje transportsatt. Uppféljning i realtid kommer att 6ka
sasom aven anvandningen av kartor. Méjligheten att inféra responsen fran vaganvandarna i
systemet utreds. Harja-programmet bor vara oberoende av upphandlingsmetod.

Anbudsbegéaran pa Harja-programmet har skickats ut i juni 2014. Efter konkurrensutséttningen
framskrider projektet till genomforing. Malet ar att Harja-systemet ska vara fardigt 31.7.2015, dock
senast 31.7.2016.

Ansvarsperson:  Ismo Kohonen/trafikverket (ismo.kohonen@liikennevirasto.fmail)

4.4 Elektronisk rapportering av data (Elrapp) (Norge)

ELRAPP er et system for elektronisk rapportering og oppfalging av oppgaver relatert til drifts- og
vedlikeholdskontrakter med funksjonsansvar (driftskontrakter) for Statens vegvesen. ELRAPP skal
sikre en effektiv oppfalging av oppgavene i drift- og vedlikeholdskontrakter med funksjonsansvar.

Hensikten er:

- Etablere et godt styringssystem for vegvesenets byggeledere for oppfalging av entreprengrer og
vegvesenets sine egne aktiviteter.

- Sikre korrekt innrapportering fra entreprengrene og forbedre innrapporterings-mulighetene i
forhold til dagens lgsning ved & ga over til elektronisk rapportering der det er hensiktsmessig.

- Kvalitetssikre administrasjon, oppfelging og kontroll av driftskontrakter.

- Sikre arbeidsbesparende dokumentbehandling.

- Sikre et konsistent datagrunnlag for statistikk, blant annet ved & bedre innsamlingen av
mengdeinformasjon fra aktivitetene pa veien (salt, sand etc.).

- Malsetningen er a etablere et system som er effektiviserende bade for byggherrens og
entreprengrens arbeid.

ELRAPP brukes til rapportering mellom entreprengr og byggherre. Systemet er ogsa et verktay for
planlegging, innrapportering og oppfelging av byggherrekontroll.

Bakgrunnen for innfaring av ELRAPP er et gnske om en mer ensartet oppfalging av
driftskontraktene i Statens vegvesen. Videre at en skal ha et verktgy som hjelper byggelederne til
en mer systematisk oppfalging, og som vil gjgre oppfalgingen av driftskontraktene lettere. Det er
videre ogsa et gnske fra Riksrevisjonen og Internrevisjonen i Statens vegvesen om mer konkret
dokumentasjon om hva som gjgres i forbindelse med driftskontraktene. Ledelsen i Statens
vegvesen gnsker & vite hva som er gjort for a kunne svare, f. eks. nar ulykker oppstar.

Moduler i ELRAPP:
ELRAPP bestar av fglgende moduler:

- Byggherre
- Entreprengr
- Kontroll

Byggherremodulen

Brukes av byggeledere som har ansvar for driftskontrakten. Rapporter og dokumentasjon fra
entreprengren innrapporteres i Entreprengrmodulen av entreprengren og kommer direkte til
byggeleder i Byggherremodulen. Byggherrekontroller planlegges og falges opp her. Modulen er
WEB-basert og er tilgjengelig pa Internett.
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Entreprengrmodulen

Brukes av entreprengrer med driftskontrakt til innrapportering slik kontrakten foreskriver. Det
gjelder generell oppfalging av blant annet planer, faste skjemaer og forbrukte mengder (sand, salt,
brogytekilometer osv). Modulen er WEB-basert, og entreprengren skal rapportere inn via Internett.

Kontrollmodulen

Brukes av kontrollgrer p& byggherresiden, som falger opp og foretar stikkpravekontroll ute pa
vegen. Modulen skal veere et enkelt system som skal fungere som en stgtte for kontrollgren i
forbindelse med innsamling av data og oppsummering av avvik. Modulen vil veere integrert med
Byggherremodulen slik at data for planlagte kontroller kan overfgres. Kontrollgren vil ha modulen
tilgjengelig pa nettbrett (tablet) eller en smarttelefon.

Oversiktslister

Entreprengrene er palagt a rapportere hvem som arbeider pa hvilken arbeidsplass hver dag.
Funksjonalitet for elektronisk fgring av oversiktslister er integrert i byggherremodulen og
entreprengrmodulen. Ogsa andre typer kontrakter benytter dette.

Du kan lese mer om Elrapp pa denne siden:
http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+qgate/Drift+og+vedlikehold/ ELRAPP

Kontaktperson: Bjgrn @ystein Kroken (bjorn.kroken@vegvesen.no)

4.5 Vinterman - System til Vinteradministration (Danmark)

Vejdirektoratet samt en reekke kommuner i Danmark udvikler i feellesskab systemet Vinterman til
stgtte omkring administration af vintertjeneste. Systemet indeholder funktioner til hjeelp ved
ivaerksaetning, styring, overvagning, information og opfalgning pa saltning og snerydning.

Systemet anvendes af Vejdirektoratet samt over halvdelen af Danmarks 98 kommuner samt
enkelte starre entreprengrer. En seerlig Vinterman udgave til udelukkende at afgive meldinger
anvendes af yderligere godt 30 kommuner.

13.52

Fakta P-plads
- Chauffer app:
Kobenhavn-K01 S T Registrering af

Salt, SP-01, 10g fugt

Slut

GPS: Venter...

I8 Fakta P-plads

Udkaldsrobot, 2 x 30 linjer Fakturagrundlag og aut. afregning
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Blandt faciliteterne i Vinterman er:

¢ Udkaldsrobotten i Vinterman har 2 x 30 telefonlinjer hvorved udkald af 150 chauffgrer tager ca.
3 minutter

e | saesonen 2013-14 blev der introduceret en chauffar-app hvor chauffgren starter og stopper
sin tur med fuld GPS-dokumentation mens app’en automatisk registrerer steder, der skal
afregnes separat

e Vinterman danner afregningsgrundlag for savel kab og salg af hele ruter samt lokationer pa
ruten, der afregnes separat

e Hos Vejdirektoratet sker der automatisk afregning overfor entreprengren baseret pa
afregningsgrundlaget, dvs. entreprengrerne sender ikke en faktura

App mulighederne udbygges fortsat henover den kommende saeson med henblik pa integration af
kort samt oprettelse af sager med billeder tilknyttet.

Reference: http://vejdirektoratet.dk/da/vejsektor/vinter/vinterman/sider/default.aspx

Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dk).

4.6 VINTERMAN - GPS Styret Spredning og streekningsvejr
(Danmark)

GPS styret spredning gnskes anvendt som veerktgj til at variere doseringen langs en rute som
funktion af prognosen for den pageeldende rute. DMI udarbejder Igbende straekningsbaserede
prognoser for statsvejnettet, der hver time overfgres til Vinterman. | Vinterman kan vagten beslutte,
at en saltning skal doseres efter prognosen, hvorefter Vinterman skal sikre, at saltsprederen far de
ngdvendige oplysninger til at variere doseringen.

Projektet lider fortsat under forsinkelser hos leverandgrerne omkring mulighederne for af
saltspredere bliver i stand til at modtage styringstabeller med prognosebaserede doseringer. Det
ser dog ud til at flere leverandgrer er teet pa at kunne handtere dette. Vi haber derfor at komme
videre med dette projekt i 2014-15.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dK).

4.7 Utveckling av modell fér prognos av temperatur och halka
(Sverige)

Doktorandprojekt.

For att kunna planera vintervaghallningen pa ett effektivt sétt kravs tillgang till en tillforlitlig prognos

gallande temperatur och halka. Med hjalp av en bra prognos kan en god framforhallning erhallas,
arbetet kan planeras och personalen kan arbeta under mindre stress.

Status:Planeras vara klart under 2014
http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=966

Kontaktperson Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.8 Modelling residual salt, NordFoU-MORS (Danmark, Sverige,
Norge, Island)

Prosjektet arbeider med & utvikle et verktgy som beskriver hvor mye salt som er igjen pa
vegoverflaten ut fra tilgjengelig informasjon om de faktorer som pavirker gjenveerende saltmengde.
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Nytten av prosjektet er & kunne bidra til et mer optimalt saltbruk. Gjennom & utvikle en modell for
restsaltutvikling vil en ha mulighet for et bedre beslutningsgrunnlag for salttiltak Dermed kan en
unnga a salte nar saltmengden pa vegen tilsier at dette ikke er ngdvendig eller motsatt & unnga
glatte veger ved at man ikke har kunnskap om at saltmengden er for liten.

Prosjektet er beskrevet i Temadelen under Nord-FoU-prosjekter.

4.9 Restsaltmangde og vandfilme (Island)

| vart saltprosjekt i Island skal vi bl.a. benytte manuelle malinger av salt og teste ut stasjonzere
sensorer. Et viktig mal for prosjektet er a forberede et veiledende skjema for valg av tiltak, som
benytter tilgjengelig informasjon om restsalt, vanntykkelse, veervarsling m.m. Sammenfallende
interesser indebaerer & delta i MORS- NordFoU projectet. Vare feltarbeider finner sted pa
Reykjanes.

Instrumentering bestar bl.a. av vaerstasjon og trafikksensor (EUR13 kategorisering). Det gjelder
bar veg strategi og vinterdriften er under kontinuerlig GPS og aktivitetsregistrering. Av flyttbare
saltmalere disponerer vi for tiden refraksjonsmalere for konsentrasjon samt en SOPO20.
Projectet forventes avsluttes i 2015.

Kontaktpersoner: Skuli Pérdarson (skuli@vegsyn.is) og Einar Palsson (einar.palsson@vegagerdin.is).

4.10 Val av vinterstandardklass mht energi (Sverige)

Syftet ar att kartlagga i vilken utstrackning som restsalt finns tillgangligt pa kérbanan under olika
delar av vintern samt att klargéra om befintliga saltmangder fran tidigare genomforda halkbekamp-
ningsatgarder kan minska eller utesluta saltning vid senare prognostiserade halktillfallen.

Projektet ar pagaende.
Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.11 Videreutvikling av det norske vegveersystemet (Norge)

Statens vegvesen har ca. 280 vaerstasjoner langs riks- og fylkesveger.

1. Vegveer — felles innsamling, lagring og tilgjengeliggjgring av data fra veerstasjoner.

"Vegveer” er et system som tilrettelegger for en felles nasjonal innsamlings-, lagrings- og
presentasjonslgsning av veerdata i Statens vegvesen. Systemet kommuniserer via DatexIl mot
andre systemer (interne og eksterne) for meteorologisk informasjon.

Hgsten 2008 ble det etablert en pilot der hele datastrammen fra veaerstasjonene inn til databasen,
videre til presentasjonsgrensesnittet og ekstern eksport av data inngar. Systemet ble satt i
produksjon i februar 2012 og vinterdriftsentreprengrer fikk tilgang til WEB-Igsningen i mars 2012.
Nye versjoner av systemet produksjonssettes forlgpende de kommende arene for & forbedre
dataflyt og presentasjonsgrensesnitt etter tilbakemeldinger fra brukerne.

2. Prognosemodeller

Fremfor videre stgrre utbygging av stasjonsnettet for veerstasjoner er det i Statens vegvesen
besluttet at det skal tilrettelegges for modeller som sier noe om forholdene langs en vegstrekning.
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Det er implementert prognosemodeller for vegbanetemperatur og fgreforhold ved
veerstasjonspunktene og for strekningen mellom disse. Resultatene fra prognosemodellen er en
del av Vegveersystemet, og presenteres ogsa i WEB-lgsningen. 40 av 106 driftskontraktsomrader i
Norge har prognoser per vintersesongen 2014/2015, og nytteverdien av prognosene vil evalueres
fortlgpende far det planlegges implementering av prognoser i hele landet.

Kontaktperson: Stine Mikalsen (stine.mikalsen@vegvesen.no)

4.12 Road Status Information (RSI) (Norge og Sverige)

Road Status Information-prosjektet er et planlagt samarbeid mellom Statens vegvesen,
Trafikverket og Volvo Car Corporation. Det baserer seg pa a bruke bilens sensorsystemer til & gi
informasjon om veer- og fgreforhold. Det tenkes & gjennomfare demonstrasjoner med bilflater i
Oslo og Gateborg, hvor utvalgte biler og farere inngar en avtale om a la bilen sende inn
informasjon. Informasjonen skal ikke knyttes til en spesifikk bil eller sjafer, men vil kunne varsle om
underlag som oppleves som glatte, og kontinuerlig gi informasjon om temperatur og utslag pa
regnsensor. Pa sikt tenkes det at et slikt system vil kunne fungere som beslutningsstatte for
entreprengrer innenfor bl.a. vinterdrift, og ogsa som varsling til privatsjafgrer om farlige forhold.
Systemet vil ogsa fungere pa sommerstid, og kunne varsle om glatte partier pa lik mate.

Kontaktperson:  Ane Dalsnes Storsaeter (ane.storsater@vegvesen.no)

4.13 Saltindeks (Danmark)

Siden 1986 har der veeret udarbejdet et saltindeks baseret pa malestationernes data. Modellerne
bag er siden forbedret og den aktuelle udgave er fastlagt 2004-2006. Pa denne baggrund er der
bestemt et saltindeks pa dagsniveau siden vinteren 1999-2000.

Baseret pa tallene er der fastlagt en arsnormal, der beskriver en normalvinter svarende til

gennemsnittet over de 10 ar fra vinteren 1999-2000 til og med 2008-2009. Normalvinteren
anvendes til budgetbrug og er bestemt savel pa landsplan samt opdelt p& 6 vejcentre, 25

vejromrader samt et antal starre kommuner.

Gennem vintersaesonen opggres dagligt det aktuelle saltindeks, der sammenstilles med
arsnormalen og dermed viser pa dagsniveau hvor meget vinteren hidtil har veeret hardere eller
mildere end normalt. Savel aktuelle indeks som arsnormaler mv. findes pa vintertrafik.dk under
statistikker.

Reference: http://vejdirektoratet.dk/da/trafik/vintertrafik/vinterstatistik/sider/default.aspx

Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dk).

4.14 Entreprenad for vagunderhallsledning (Esbo, Finland)

En entreprenad for vagunderhallsledning utgor ett pilotprojekt i den femariga regionala
entreprenaden i Esbo, vilken inleds 1.10.2014. Entreprenaden omfattar 850 vagkilometer och 150
kilometer lattrafikleder. Entreprenaden konkurrensutsattes i tva skeden varen 2014, varvid man
tilampade kommersiellt samradsforfarande. Vid val av entreprendr var kvalitetens betydelse 30 %.
Entreprenaden vanns av YIT Rakennus Oy. | entreprenaden anvands riktprismodellen och
entreprenadens riktpris ar 30,5 M€. Om kostnaderna understiger riktpriset har entreprenéren
mojlighet att fa ett 30 %:s riktarvode for den del som understiger riktpriset. Om kostnaderna
overstiger riktpriset ansvarar entreprentéren pa motsvarande satt for 30 % av kostnaderna. Om
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kostnaderna 6verstiger riktpriset med 10 %, ansvarar entreprendren till denna del helt och hallet for
kostnaderna. Man har forsokt halla riskfordelningen skalig och entreprenaden samtidigt tillrackligt
sporrande. UtOver riktarvodet som ges for att riktpriset har underskridits har entreprentren
mojlighet att fa sammanlagt 3 % i bonus for vaganvandarnas service och t.ex. arbetssakerheten.

Entreprenaden for vagunderhallsledning har planerats i synnerhet fér mycket kravande
entreprenader, i vilka behovet av flexibilitet och andringbehoven éar stora. Entreprenaden for
underhallsledning baserar sig pa projektledningsentreprenaden, alliansmodellen och de regionala
underhallsentreprenaderna. Entreprenoren sluter upphandlingsavtalen. Bestallaren godkanner
upphandlingarna. Upphandlingsavtalen och kostnaderna for underentreprenaderna ar 6ppna for
bestallaren. Ett av entreprenadens mal ar att 6ka bestallarens kostnadsmedvetenhet t.ex. inom
vintervaghallning. Samtidigt forsoker man fa battre kontroll 6ver underleveranskedjan. Huvudmalet
ar dock vaganvandarnas fordel och service. Innovativa entreprendrer och utvecklingsarbete stods,
vilket ar svart inom den traditionella vaghallningen.

Kontaktperson: Katja Levola/NTM-centralen i Birkaland (katja.levola@ely-keskus.fi)

4.15 Skandinavisk infrastruktur kompetens (SIK) (Norge og
Sverige)

SIK (Skandinavisk infrastruktur kompetens) er et norsk/svensk Interregprosjekt som har som mal a
komme fram til felles kompetansekrav for entreprengrer som utfgrer vinterdrift pa veger i de to
landene. Prosjektet drives i samarbeid med Trafikverket i Sverige og Statens vegvesen og
Jernbaneverket i Norge. Prosjektet er delvis finansiert av de tre samferdselsetatene og delvis av
EU-midler. Prosjektet startet i 2012 og varer ut 2014, og malet med prosjektet er & ta et steg mot
en felles skandinavisk standard for kompetansekrav.

Prosjektet er inndelt i 5 piloter:

e Vinterdrift av veg

e Sikkerhet ved arbeid pa veg

¢ Vinterdrift av jernbane

e Sikkerhet ved arbeid pa jernbane

e Bruinspeksjon
Bakgrunnen for at vinterdrift ble valgt som en pilot er at Norge og Sverige har mye felles
utfordringer pa vinterveger. God vinterdrift har stor betydning for sikkerhet og framkommelighet pa
vegnettet i Norge og Sverige samtidig som vinterkostnadene utgjgr en vesentlig kostnad for
vegmyndighetene.

Malet med pilot Vinterdrift av veg har veert a:

¢ Identifisere og beskrive kritiske arbeidsoppgaver i vinterdriften
o Utvikle felles kompetansekrav for disse oppgavene
e Utvikle metode og formulere egnede sparsmal for verifisering av kompetanse

Dette arbeidet er na gjennomfart og prosessen med implementering startet hasten 2014.
Entreprengrbransjen i begge land har deltatt aktivt i utviklingen og uttestingen av kompetansekrav
og verifiseringsspgrsmal.

| Sverige overlater Trafikverket ansvaret for oppleering til bransjen, og vil kun stille krav til hvilken
kompetanse som kreves og at entreprengrene dokumenterer at de har disse kunnskapene
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giennom palagte tester. Kompetansekravene fra SIK-prosjektet er tatt inn i vinterkontraktene som
startet hgsten 2014, og alle som leder eller utfgrer vinterarbeider pa saltet vegnett ma gjennomga
og besta en test for verifisering av individuell kompetanse. Testene er gjennomfegrt pa samme mate
som teoriprgven for fagrerkort.

Statens vegvesen i Norge er palagt et sektoransvar for & styrke veg- og trafikkompetansen i hele
sektoren, og har derfor de siste arene jobbet aktivt med & utvikle et eget kursopplegg for
driftsledere og sjafgrer som utfgrer vinterdrift. Kurset er obligatorisk for alle som utfarer vinterdrift
pa riks- og fylkesvegene, og hver hgst siden 2012 har over 1000 operatarer gjennomfart kurset
som avsluttes med en eksamen. Fra hgsten 2015 vil opplegget med kompetansekrav og tester
utviklet i SIK-prosjektet prgves ut i noen kontrakter i Norge. Ansvaret for opplaering overlates her til
entreprengrene som far tilgang til kursmateriell utviklet av Statens vegvesen.

Mer informasjon om prosjektet finnes pa www.infrastrukturkompetens.eu

Kontaktperson:  @ystein Larsen (oystein.larsen@vegvesen.no)
Bjorn Eklund (bjorn.eklund @trafikverket.se)

4.16 Framtagande av metoder for vinterdackklassificering
(Sverige)

Projektets huvudmal ar att finna metoder for att korrekt klassificera vinterdack. Trafikverket ser ett
behov av kontroll att vinterdack som godkénns for bruk vid vintervaglag, aven uppfyller kvantitativa
krav. Trafikverket ser aven en mdjlighet att 6ka allmanhetens kunskaper om vinterdack och
skillnaden mellan olika typer av vinterdack. Till exempel, vad skiljer ett vinterdéack avsett for Europa
och ett vinterdack avsett for Norden? Den viktigaste delen ar att tydligt beskriva vilket
anvandningsomrade ett dack ar tankt till.

Status: Projektet fortsatter.

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

4.17 Vintertrafik (Danmark) = Winposion
Glatfore [il
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cykler samt specielle racercykler. Ingen af dem gnsker at kgre med deres fine kgretgjer, hvis der
er saltet de seneste dage.

Beredskabsperiode samt link til serviceniveau er indbygget til den kommende saeson og der
arbejdes fortsat pa at forbedre kvaliteten af meldingerne. Et nyt zoombart kort forventes klar til
saesonen 2015-16.

Reference: http://www.vintertrafik.dk/
Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dk).

4.18 FoU Indre Romsdal (Norge)

Prosjektet omfatter flere prosjekter knyttet til vinterdrift. Fokusomrader de siste vintrene har veert:

e Sentral bilbergingsbase. Det er etablert et samarbeid med bergingsselskapene Viking og
Falck som dekker hele Norge. Disse registrerer bergingsoppdrag ved hjelp av smarttlefon.
Det er i tilknytning til dette laget en sgkbar database. Disse dataene kan gi informasjon om
hvilke punkter pa vegnettet som er mest utsatt og saledes hvor det er mest fornuftig & sette
inn tiltak som for eksempel forsterka vinterdrift, utbedring av veg o.l.

e 2 7z &z vl
Eksempel p& hendelse registrert i bilbergingsbase. Foto: Torgeir Vaa, Statens vegvesen

e Feltforsgk tungbil. Malet med feltforsgkene har veert & dokumentere om det kan vaere en
sammenheng mellom tunge kjgretays bremselengde og dekkenes vinteregenskaper og
spesielt gummihardhet (shoreverdi). Det ble registrert signifikante forskjeller i
bremselengde mellom dekkene. De darlige dekkene hadde hos lastebilen i snitt 24 %
lenger bremselengde enn de gode dekkene nar det ikke var last i bilen. Dette tilsvarte 17,2
meter. Med last var bremselengden 31 % lenger for de darlige dekkene, noe som tilsvarte
23,4 meter. De darlige personbildekkene hadde i snitt 18 % lengre bremselengde enn de
gode, i meter utgjorde dette 11,6 meter. Rapport er utarbeidet.

e Friksjon og vind pa Dovrefjell. Bakgrunnen for delprosjektet er en bussulykke der
kombinasjonen av glatt vegbane og sterk vind farte til utforkjgring med personskade. Det er
behov for a utarbeide klarere rutiner for nar man skal innfgre kolonnekjgring evt. om vegen
skal stenges, og & se pa om det finnes strautstyr/metoder som fungerer i sterk vind. Det er
na utarbeidet en ,vindapp* for mobil som skal veere et hjelpemiddel for entreprengr i forhold
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til innfaring av kolonnekjaring eventuelt ved stenging av veg. Det er ogsa montert variable
skilt som gir sjafarer beskjed om hvordan vindforholdene er pa fiellet.

Kontaktpersoner: Ivar Hol (ivar.hol@vegvesen.no)
Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no)

4.19 Etatsprogram vinterdrift - EVI (Norge)

Etatsprogram Vinterdrift er et firedrig forsknings- og utviklingsprogram som ble startet opp hasten
2012.

Prosjektet har som mal & bidra til bedre framkommelighet, regularitet, sikkerhet og tilgjengelighet
pa vinteren for alle trafikantgrupper. Dette skal skje gjennom styrking av vinterdriftskompetanse,
kompetanseformidling og videreutvikling av metoder og teknologi for vinterdriften.

Prosjekt har 4 fokusomrader:

Salting og kjemikalier, se prosjekt 4.30.
Friksjon og vegbaneforhold, se prosjekt 4.20.
ITS og beslutningsstette, se prosjekt 4.21.
Metodeutvikling, se prosjekt 4.29.

PwbdpRE

Arbeidet i forsknings- og utviklingsprogrammet er organisert i fire arbeidspakker ut fra de fire
fokusomradene.

Se hjemmeside: www.vegvesen.no/evi

Kontaktperson: Kai Rune Lysbakken (kai-rune.lysbakken@vegvesen.no)

4.20 Etatsprogram vinterdrift- Arbeidspakke 2 Friksjon og
vegbaneforhold (Norge)

Friksjon er en komplisert parameter som har stor betydning for trafikksikkerhet og
fremkommelighet. Hensikten med arbeidspakken er & gke den grunnleggende kompetanse om
friksjon og fareforhold, spesifikt rettet mot forstaelse og maling av friksjon. Det er et gnske om &
komme opp med bedre beskrivelser av hvordan friksjonsmaling skal utfares og bedre kunnskap
om usikkerheter for ulike malemetoder. Arbeidspakken tar for seg maling av friksjon bade sommer
og vinter, og bade pa veg og gang-sykkelareal.

Pagaende aktiviteter:

e Test av nye malere / sensorer for & bestemme vegtilstand. Hvor godt stemmer disse
malerne overens med et hjul som bremses pa en vegoverflate? (Samarbeid med
arbeidspakke 3 ITS og vinterdrift)

e Sperreundersgkelse for & finne ut hvilke vinterdriftskrav som gjelder for gang- og
sykkelvegnett i Norden og i stgrre kommuner. Hvordan blir disse kravene fulgt opp?

e Hvordan skal friksjonskrav for gdende — og syklende falges opp? Test av nytt aktuelt utstyr.

e Friksjonsforbedring for gdende- og syklende. Hvilke sandkvalitet og hvilke mengder er
optimale?

e Feltforsgk hvor vi ser pA sammenhengen mellom malte friksjonsverdier og hva vanlige
trafikanter opplever av friksjon.
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e Utarbeidelse av nye rutiner/kalibreringshjelp for & bedre sporbarhet/dokumentasjon i
forbindelse med kalibrering.

. 5

Friksjonsmaler Roar5 i aksjon pa Strynefjellet. Foto: Bard Nonstad, Statens vegvesen

Kontaktperson: Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no)

4.21 Etatsprogram vinterdrift- Arbeidspakke 3 ITS og vinterdrift
(Norge)

ITS (Intelligente transportsystemer) har stort potensiale innenfor vinterdrift. Det er mye «hyllevare»
som kan effektivisere vintertjenesten. Fokus pa ITS kan ogséa generere ideer og skape grunnlag for
utvikling av nye produkter og tjenester.

Hensikt:
Oppdatere og gke den generelle kunnskapen rundt ITS anvendelse i vinterdriften. Se pa nye
bruksomrader for kjent teknologi og initiere utvikling av og ta i bruk ny teknologi.

Aktuelle aktiviteter:

e Instrumentering av str@- og braytebiler (flatestyring, automatisk dataoppsamling, system for
veiing av strgmengder, fiernmaling av vegtilstand)

o Farerstatte (GPS-styrt spredning av salt, elektroniske brgytestikk)

o Trafikkstyring og trafikantinformasjon (eksempler: kolonnekjaring, variable
vinterfartsgrenser, vind- og friksjonsvarsling, stengning ved skredfare, driftsinformasjon: nar
er det sist braytet/stradd pa min kjare-/sykkelrute)

e Beslutningsstgttesystemer i vinterdriften i samarbeid med Vegvaer

o Utvikle objektive kriterier for strategivalg og planlegging innen vinterdriften

Kontaktperson: Torgeir Vaa (torgeir.vaa@vegvesen.no)
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4.22 BITSVint, Beslutstod och ITS i vinterdrift (Sverige)

Projektets syfte ar att utveckla ett system for registrering/verifiering av vagens tillstand som med
hog precision kan 6vervaka skicket pa vagnatet i realtid. Systemet for registrering/verifiering ska
kunna samla in data fran olika kallor och kan inforlivas i ett beslutsstodssystem for prognoser
kommer det att vara en viktig faktor.

Projektet kommer att visa hur statliga uppgifter kan samlas in och lankas med annan information
sasom vaderforhallanden och operativa atgarder i form av snorojning och sandning. Det kommer
ocksa att visa hur tillstdndsdata kan anvandas for att forbattra prognosen.

Tanken ar att de I6sningar som det arbetas med i projektet for att stodja bade strategiska och
operativa beslut for bestallare, entreprendrer och trafikanter. Férutom att bidra till effektivare
vinterdrift och forbattra informationssystemen for vaghallning kommer det ocksa att visa hur ITS
kan anvandas i kvalitetskontroll och dokumentation.

Projektet foreslas som ett trearigt projekt under perioden 2013-2015 med deltagande av
projektfinansierande lander eller partner som deltar i projektet med resurser som annars. Genom
konsortiet har projektet sakrat i forsta hand kunskap om vad som sker internationellt inom detta
omrade och det &r ett mal med projektet for att sakerstélla flodet av information bade péa den
statliga sidan, den utférande sidan industrin och naringslivet.

Genomférandeperiod: den 1 juni 2013 till den 31 december 2015.

Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson: Karim Hawzheen (Karim.hawzheen@trafikverket.se)

4.23 Styrning av saltméangd och spridning med hjalp av GPS
(Sverige)

Syftet med projektet ar att testa och dokumentera GPS-styrd saltspridning genom att vaga utlagda
saltmangder och jamféra med avsedda mangder vid olika spridningsmangd, spridningsbredd,
symmetri, hastighet och salttyp. Testet gar ut pa att studera hur saltspridningen paverkas av
forandringar i vagens sektion, till exempel Gvergang fran tva till ett korfalt eller en parkeringsficka. |
detta projekt studeras hur néra den idealiska saltutlaggningen som dagens teknik kan komma.

Vid saltspridning av tva korfalt och bussficka med befuktat salt forbattrade GPS-styrningen
resultatet, det vill sdga gav battre dverensstammelse med avsedd saltmangd, pa hoger korfalt
jamfort med utan omstallning av saltspridaren. Pa vanster korfalt var resultaten ungefar de samma.
Pa bussfickan gav bade GPS-styrning och icke GPS-styrning laga saltmangder.

Vid saltspridning av tva korfalt och bussficka med saltlésning blev resultaten pa hoger respektive
vanster korfalt ungefar desamma med och utan GPS-styrning. De utlagda saltmangderna lag
nastan alltid over de avsedda. Pa bussfickan forsamrades resultaten med GPS-styrning jamfort
med utan omstallning av saltspridaren.

Vid saltspridning av avsmalning fran tva korfalt till ett med befuktat salt forsamrade GPS-styrningen
resultaten pa hoger korfalt jamfort med utan omstéllning av saltspridaren. Pa vanster korfalt gav
GPS-styrningen hogre saltméangder, men inte battre resultat, jamfort med utan GPS-styrning.

Vid saltspridning av avsmalning fran tva korfalt till ett med saltlosning forbattrade GPS-styrningen
resultaten bade pa hdger och vanster korfalt.

Pa det stora hela gav saltning med GPS-styrning ungefar samma resultat som utan omstallning av
saltspridaren. | genomsnitt stAmde de uppmatta saltmangderna, i de flesta fall, ganska val med de
avsedda. Kvaliteten pa saltningen kan forbattras med GPS-styrning genom att salt i stérre
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utstrackning sprids bara dar det behovs. GPS-styrning har ocksa en positiv effekt pa
trafiksdkerheten och arbetsmiljon fér chaufféren eftersom han inte behéver andra
spridarinstaliningarna utan helt kan koncentrera sig pa korningen.

Rapport:
Moller, S. 2013. GPS-styrd saltspridning. Test pa avlyst bana. VTI Rapport 791. VTI. Linkdping,
Sweden.

http://www.vti.se/sv/publikationer/pdf/gps-styrd-saltspridning-test-pa-avlyst-bana.pdf

Uppdragsgivare: Trafikverket

Kontaktperson Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.24 SprederUdviklingsGruppen — 2014 (Danmark).

| statusrapporten fra 2012 er naevnt en arbejdsgruppe "Materieludviklingsgruppen”. Denne gruppe
blev nedlagt i maj 2013 grundet manglende intern enighed om gruppens formal og virke.

Sprederudviklingsgruppen, SUG, fortseetter dog. Gruppen har lgbende opdateret den sakaldte
"Standardtest for kgrebanesaltspredere”, som ma anses for faerdigudviklet.

Testmetoden blev afprgvet i forbindelse med Vejdirektoratets materieludbud i 2014, og forventes
indga i forbindelse med materieludbuddet i 2015.

SUG har nu fokus pa stispredere.

Der er mange stispredere pa markedet og flere forskellige teknologier, og det har veeret gruppens
anske at skabe overblik og veere medvirkende til vidensdeling pa dette omrade. Gruppen
besluttede derfor at udarbejde en stisprederhandbog, som er en beskrivelse af de mest
almindelige sprederteknologier, og give et overblik over de mest sprederfabrikater pa det danske
marked.

Efter at testen, til de store spredere, er faerdigudviklet, er tiden kommet til udvikling af test til
stisprederne. Gruppen fungerer nu som sparringspartner med Enginering Centre Bygholm om
udvikling af test til denne spredertype.

Indledende doseringstest af stispreder.
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Fremover vil gruppen indsamle og vidensdele omkring procedure, strategier og udstyr og materiel
der bruges til handhold (glatfarebekeempelse af busstoppesteder, trapper mv.).

Kontaktperson: Tine Damkjeer (tida@vd.dk)

4.25 Test af GPS Styring p& Forskningscenter Bygholm (Danmark)

Sammen med den indendgrs afprgvning af saltspredernes spredebillede er der siden 2010 udviklet
en udendgars test af GPS Styring. Testen af GPS-styring er i 2013 blevet justeret saledes at den
kan gennemfgres pa 3 timer inklusiv en faerdig testrapport. Derved er testen forholdsvis billig at
gennemfgre.

Ref. Point |Description Firstrun: |Second run:| Third run: | Fourth run: | [Min-Max|
30 km/h 30 km/h 50 km/h 50 km/h m
precision, m | precision, m | precision, m | precision. m
At start, 6 meter [1] 4 9
¥ 2 NA 4
Reference point A -4 NA NA
4 A NA
1 9 20 16
-4 -7 E
[Salting stops after one full round in 02 ] A 6 -
[Start on the way out of 02, 4 meter 1 1 20 1
Change from 4 to 8 meter 0 2
Salting stops - - 6 -
Start at 4 meter after long transport - - 4 - 6
Salnng and test stops -10 -4 -15 17 13
Color ID.ﬂnlllon of the accuracy evaluation at every reference point Points

A fine start or stop is when the change occurs within 5 meters from the specified reference point. 5
meters are equal to 0,3 second driving at 60 km/h
A just acceptable resull will be when a change occur with a precision of 8 meters from the speciied
Acceptable | it equal to 0,5 second at 60 km/h
Ti= [An unacceptable result s a precision of 8-20 meters comesponding 0 0,5-1,2 second at 60 kvh 7S
ble

A missed change is when it takes place more than 20 meter away form the reference point or does
not take place at all
[Note: In the [Vin-Max] column an extra & meter 1s allowed

Fine

ITesl result Green Yellow ink Total
. . . . . . [Weight for each colour in the score 0 05 & 8

Figur: Video-evaluering af preecisionen samt klip fra plmberof et wih ach cous o a1 Pt iz %0
en testrapport Test result: Score 0,0 82 473 14,5 70,0

Ved testen fokuseres der pa afprgvning af funktionen og preecisionen i de leverandgrernes GPS
styrings systemer. Der har vaeret gennemfgrt en raekke tests med alle leverandgrer i Danmark og
tre har vist rimelige resultater. Som udgangspunkt bgr der ikke veere rade markeringer og helst
ogsa feerre rosa end i eksemplet ovenfor.

Reference: http://vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/vinter/vinterman/Sider/GPS-styring.aspx

Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dK).

4.26 GPS styret saltlagespredning med dyser kontra spredning af
salt med tallerken (Danmark)

Pa de store veje, ca. 100 km i Middelfart kommune i Danmark, bliver i de kommende vintre
udelukkende spredt saltlage med dyser og GPS styret. Resultatet, herunder virkningen pa
snerydning bliver sammenlignet med resultatet af traditionel saltning pa store veje i
nabokommunerne. Grundlaget er hovedsagelig data fra Vinterman, som bliver suppleret med
observationer pa stedet under og efter snevejr. Derudover hentes oplysninger om de uheld, hvor
politiet har angivet "glat fare” som en faktor.

Sammenligningen skal bruges til at bekreefte eller afkreefte hypoteserne:

1. Saltforbrug pa store veje kan mere end halveres!
1. Fordi saltlage binder pa vejbeleegning ved praeventiv saltning, ogsa pa ter vej!
2. Fordi saltlage kan spredes praecist, hvor der er behov for saltet!
3. Fordi saltlage straks lgber gennem isslag og sne ned pa vejbeleegningen og dermed ikke
bliver kert sa hurtigt af vejen af trafik eller sneplov!
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4. Fordi Sobo20 malinger pa vejen kan vise, hvornar gensaltning kan undgas.
2. Trafikuheld i vintertiden, hvor politiet angiver "glat fare” bliver mere end halveret!

3. Anvendte sneplovstimer reduceres!
1. Idet saltlage binder fast, ogsa pa ter vej, gges sandsynligheden for, at den praeventive
saltning fortsat er virksom nar der kommer sne, hvorved sammenkgrt sne undgas.

4. Udgifterne til saltning mere end halveres!
1. Saltsprederen klarer, bl.a. pa grund af hastigheden, i en saltning flere veje end en
traditionel saltspreder.

GPS styringen bliver, som en naturlig del af projektet, kontrolleret 100% péa hele ruten. Idet
spredning med dyser viser preecist, hvor den enkelte dyse leegger saltlagen pa vejen, kraeves kun
en visuel kontrol, ndr saltsprederen karer ruten igennem.

Kontaktperson: Jens Kristian Fonnesbech (ikf@aiban.dk)

4.27 Sidoplog for vanster sidan (Finland )

| Finland har Destia haft projekt for att ha plogning med battre kvalitet och hastighet. Stérre
plogninsdbred med sidoplog har varit i praktik nastan 4 vintern. For 2-faltvdg med 6ver 3-4 meter
snérymme i mitten kan plogas med prototyp sidoplog for vanster sidan. Plogbil med sidoplog for
vanster och hoger sidan har storre effektivitet i varierande snoforhaill.

Sidoploget anvéands till slutet av kontraktperiod 2005-2015. Erfarenheterna har varit ndjaktiga/bra
nar det finns plats for sné mellan tva separata korbanor (bred motorvag). Med ojamt och spériga
asfalt har det varit lite problem med stabil ploging

Kontaktperson Rauno Kuusela (rauno.kuusela@destia.fi)

4.28 Snoploglast pa referensracke (Sverige)

Projektet studerar plogskador pa skyddsanordningar i syfte att ta fram referensvarden for
balkracke (W-profil och Kohlswa) samt for rorracke. | projektet har laboratorieprov gjorts (statisk
och dynamisk belastning) samt planeras fullskaleprov. Nuvarande "sndplogsstandard” ar baserad
pa ett finskt racke, varfor ocksa detta racke ar med i laboratorie- och fullskaletest. Projektets
leverans ska mojliggéra bedomning av framtida nya réackestyper med referensrackena som grund.

Status: Pagaende, planeras avslutas 2014.
http://fudinfo.trafikverket.se/fudinfoexternwebb/pages/ProjektVisaNy.aspx?Projektld=1026

Kontaktperson: Hans Holmén (hans.holmen@trafikverket.se)
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4.29 Etatsprogram vinterdrift - Arbeidspakke 4 Metoder og utstyr
(Norge)

Det har veert lite aktivitet pa utstyr- og metodeutvikling siden produksjon ble utskilt fra Statens
vegvesen i 2003. Entreprengrer og utstyrsleverandgrene har ogsa erkjent at det ikke er nok fokus
pa utvikling av utstyr og metoder. @kt fokus pa gadende og syklende og krav om universell
utforming av transportsystemet, setter ogsa krav til nye eller forbedrede metoder for & opprettholde
god fremkommelighet og trafikksikkerhet for alle trafikantgrupper, ogsa om vinteren.

Gjennom aktiviteter i pagdende og nye driftskontrakter skal delprosjektet bidra til videreutvikling av
eksisterende vinterdriftsmetoder og utvikling, testing og demonstrasjon av nye og mer effektive
vinterdriftsmetoder. Det legges vekt pa a utvikle metoder og utstyr som egner seg godt i
kollektivfelt og busslommer, pa gang-/sykkelveger og bidra til oppfyllelse av kravet om universell
utforming av transportsystemet. Effektive metoder vil ogsa kunne gi miljggevinst med bl.a. mindre
bruk av kjemikalier og sand. Aktivitetene innbefatter ogsa dokumentasjon av mengdengyaktighet,
kostnader og effekter pa kjgreforhold som delgrunnlag for beregning av samfunnseffekter,
standardkrav og kontraktsbeskrivelser.

Hovedaktivitetene vil vaere knyttet til metoder og utstyr for mekanisk fjerning av sng/slaps/vann,
sanding/fastsand og salting. Stikkord som kapasitet, rydde-/strgkvalitet, driftshastighet mer
tilpasset trafikkhastighet, effektivitet og kjemikalie-/materialforbruk er sentrale. Aktivitetene omfatter
studier av tradisjonelt utstyr som ploger, skjeer og strgapparat, men ogsa med stor innsats innenfor
videreutvikling av nyere konsepter for gkt mekanisk fjerning som f.eks. koster/sweeper og annen
utstyr for effektivt fierning sng og slaps. For a fa bedre grunnlag for gkonomiske vurderinger er
kosthad- og effektdokumentasjon av de ulike metodene viktig. Metoder/utstyr som egner seg for
gang-/sykkelveger og elementer innen universell utforming skal vektlegges.

Flere aktiviteter har dels overlappende innhold og felles aktiviteter med de gvrige arbeidspakkene.
Det vil veere stort behov for bistand til innsamling av data, feltoppfalging og rapportering innen
denne arbeidspakken.

Pagaende prosjekter:

Fastsand Vinje. Sammenligne spredemetoder, fastsand og ordineer sanding, med tanke pa
effekter og gkonomiske aspekter. Bidra til utvikling av «best practice» for sandstrging, spesielt
knyttet til bruk av fastsand. | dette inngar det bl.a. krav til stramaterial, utstyr og
materiallager/logistikk.

Mekanisk fjerning av sng/slaps med plog/kost/sweeper. Gjennom driftskontrakt i Alesund har
det veert testet koste-/sweeperutstyr i kombinasjon med utstrakt bruk av saltlgsning. Denne
aktiviteten blir viderefgrt i ny driftskontrakt som starter i hgst. | Oslo er det ogsa under oppstart en
kontrakt som har beskrevet bruk av kost/sweeper.

FoU Romerike gst (saltmetoder i driftskontrakt Romerike gst). Vakuumsalt (finkornet salt),
befuktet salt og saltlgsning praves ut og effekter pa veg sammenlignes. Utprgving og bidrag til
videreutvikling av strgutstyr egnet for vakuumsalt er ogsa sentralt. | tillegg utpraves GPS-styrt
strging og veiesystem pa strgapparatet for innhenting av mengdedata. Samarbeid med Ap 1 og
Ap 3.
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GPS-styrt salting og ITS i vinterdriften i Stavanger. Saltlgsning og befuktet salt som
spredemetoder praves ut og effekter pa veg sammenlignes. En av hovedaktivitetene er utpragving
av GPS-styrt strging, mengdedatainnsamling med bruk av veiesystem og bruk av ulike sensorer
for beslutningsstatte (tett samarbeid med Ap 3).

Effektiv drift av gang-/sykkelveger /universell utforming. Ny standardkrav til gang-/sykkelveger
(GS) og krav om at universell utforming (UU) skal fungere hele aret setter store krav til vinterdrift.
Det ma tas i bruk nytt og mer tilpasset utstyr og metoder. Dokumentasjon av grad av
standardoppnaelse, ngdvendige kostnader og ressursbehov for vinterdrift av GS/UU er ogsa et av
malene. Trondheim er utpekt som et mulig oppfalgingsomrade gjennom samarbeid i driftskontrakt
(Statens vegvesen) og med Trondheim kommune. | Stavanger fglges det opp en strekning med
forsterket vintervedlikehold pa gang-/sykkelveg med tilpasset utstyr.

Kontaktperson: Dagfin Gryteselv (dadfin.gryteselv@vegvesen.no)

4.30 Etatsprogram vinterdrift — Arbeidspakke 1 Salting og
kjemikalier (Norge)

Bakgrunn

Salting er et viktig virkemiddel for & oppna god framkommelighet og trafikksikre veger. Dette
gjelder seerlig for veger med store trafikkmengder. Vinterdrift med salting er utfordrende og krever
kunnskap. Dette gjelder bade operativt for & oppna rettidighet, rett utfarelse og optimal
spredermengde, men ogsa teoretisk for a forsta kjemikaliers effekt pa vann, is og sng.

Hensikt

Hensikten med arbeidspakken er & gi gkt kunnskap som kan bidra til en mer optimal bruk av
kiemikalier i vinterdriften. Det innebaerer bruk som sikrer best mulige kjgreforhold og samtidig &
oppna et sa lavt forbruk av kjemikalier som mulig.

Aktiviteter

| denne arbeidspakken er en betydelig aktivitet en finansiering av forskning ved NTNU. Her legges
det vekt pa grunnleggende kunnskap om hvordan ulike kjemikalier setter ned frysepunktet til vann
og hvordan de virker pa sng og is. Et eksempel pa forskningen som skjer ved NTNU er et PhD-
arbeidet pa hvordan salt virker pA mekaniske egenskaper av sng. Studien er utfgrt av stipendiat
Johan Whalin. Avhandlingen har tittelen “The effect of aqueous solutions on the hardness of
compacted snow” og skal forsvares i oktober 2014.

Arbeidspakken gjennomfarer en studie pa vinterdrift av haytrafikkerte veger ved lave temperaturer.
Hensikten med studien er a framskaffe bedre virkemidler og prosedyrer for vinterdrift av
haytrafikkerte veger i perioder der temperaturen er sa lav at salt (NaCl) ikke har gnsket effekt.
Videre er det planer i arbeidspakken om a studere videre pa tilsetningsstoffer til salt, effekt av ulike
spredemetoder og salting under sngveer.

Kontaktperson: Kai Rune Lysbakken (kai-rune.lysbakken@vegvesen.no)

4.31 Handbog om tgmidler (Danmark)

Temiddelgruppen er i faerd med at revidere "Handbog om temidler”. Arbejdet skal ende med en
beskrivelse af de forskellige tamidler og nye midler til glatfarebekeempelse samt beskrive strategi
for valg af tamiddel og dosering ved forskellige vejtemperaturer og vejtilstande.

Arbejdet har herudover en reekke formal, som er under behandling i Temiddelgruppen, og som
skal indga i den nye "Handbog om tgmidler”:
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e Indsats / dosering af forskellige tamidler via bedre kendskab til deres smeltekapacitet og
frysepunkt samt veeskemaengde pa karebane.

e Strategi for mere effektiv glatfgrebeksempelse ved meget lave vejtemperaturer

e Indsats/dosering som fglge af trafikkens pavirkning af karebanetilstand.

Blandiﬁg af forskllige tramidler.
Temidlers miljgmaessige pavirkninger, gkonomiske betragtninger iht. deres smelteevne,

korrosionsevne pa konstruktioner og opbevaring og handtering af produkterne.

Projektet startede primo 2011 og forventes afsluttet i 2014.
Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dk)

4.32 Oppleering

| alle de nordiske land pagar det stadig utvikling av nye tilbud innenfor opplaering.

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen (fek@vd.dk)
Kenneth Natanaelsson (kenneth.natanaelsson@trafikverket.se)
Gudmundur Guomundsson (qudmundur.f.gudmundsson@vegagerdin.is)
Arni Jacobsen (arnijac@Iv.fo)
Otto Karki (otto.karki@ely-keskus.fi)
Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no).

Opplaeringstilbud i Norden:
Danmark:

VEJ-EU: Vejsektorens efteruddannelse. Utdannelse hovedsakelig for ledere..
http://www.vej-eu.dk/

Transporterhvervets uddannelser. Chauffgruddannelse: http://www.tur.dk/
Norge:
NTNU: Erfaringsbasert master, kurs i drift og vedlikehold:

http://videre.ntnu.no/shop/courses/displayitem.do?dn=uid=nv13550,ou=ntnuvproduct
s,dc=ntnu,dc=org&decorator=open master&confirm=true

Hagskolen i Alesund: Drift og vedlikehold av veger og gater:
http://www.hials.no/nor/hials/utdanning/soeknad og opptak/lokalt opptak/drift og ve
dlikehold av veger oqg gater

Hggskolen i Narvik: EVU-kurs i drift og vedlikehold av veger og gater.
http://www.hin.no/nor/hovedside/om-hin/avdelinger- at-og-ahs /ibdk/bachelor-
bygg/bransjekontakt/evu kurs/dvvg2014-1/dvvg2014v
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4.33 Systematisere rapporter angaende vinterdrift (Felles)

Det er utarbeidet en litteraturoversikt over dokumenterte forskningsresultater og prosjektrapporter
innenfor temaet vinterdrift. Oversikten dekker alle aktuelle rapporter fra de Nordiske land. Fgrste
utgave var klar i 1994 og utgave 5 i 2012. Oppdatering av oversikten planlegges hvert 3. — 4. ar.

Oversikten finnes under linken: http://www.nvfnorden.org/lisalib/getfile.aspx?itemid=5572

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen (fek@vd.dk)
Kenneth Natanaelsson (kenneth.natanaelsson@trafikverket.se)
Gudmundur Guomundsson (qudmundur.f.gudmundsson@vegagerdin.is)
Arni Jacobsen (arnijac@lv.fo)
Otto Karki (otto.karki@ely-keskus.fi)
Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no).
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Oversikt over prosjekter i kapittel 3 og 4
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Sluttrapportering

Anbudsinnhenting (Finland)
Nya regler for en effektivare vintervaghalining. En férstudie (Sverige)
Fullskaletest av modell fér beskrivning av vagytans beskaffenhet (Sverige)
Véaglagstyrd saltspridning (Sverige)
Halkbekampningsmall (Sverige)
Véagstatusbestamning med hjalp av optiska metoder (Sverige)
Ny utrustning for vaggreppsmatning (Sverige)
Generalisering (Kalibrering) och vidareutveckling av Vintermodellen (Sverige)
Strackprognoser E6 (Sverige)
CDU Effektiv vinterdrift (upphandling, stdd och uppféljning) (Sverige)
Upplyst vintervaghallning (Sverige)
Akkvalitet pa vintervéag (Sverige)
Forprosjekt for nytt vinterforskningsprogram (Norge)
GPS-styrt salting og ITS i vinterdriften (Norge)
Glatfgrebekeempelse ved lave temperaturer (Danmark)
Nytt system for tining av stikkrenner og grafter (Norge)
Lagkastande GPS-styrd plog (Sverige)
Forbattring av synbarhet plogar (Sverige)
Kompakterande sndslunga (Sverige)
Snoslunga for att sammanpacka och lasta 16s snd (Finland)
Fastsandmetoden (Norge)
Utvardering av varmsandning pa GC-végar (Sverige)
Prosjekter som er i gang
Utveckling av kommersiella handlingar for vagunderhall (Finland)
Utveckling av tekniska handlingar for vagunderhall (Finland)
Harja-programmet (rapporteringssystemet for vagunderhall) (Finland)
Elektronisk rapportering av data (Elrapp) (Norge)
Vinterman - System til Vinteradministration (Danmark)
VINTERMAN — GPS Styret Spredning og straekningsvejr (Danmark)
Utveckling av modell fér prognos av temperatur och halka (Sverige)
Modelling residual salt, NordFoU-MORS (Danmark, Sverige, Norge, Island)
Restsaltmaengde og vandfilme (Island)
Val av vinterstandardklass mht energi (Sverige)
Videreutvikling av det norske vegveersystemet (Norge)
Road Status Information (RSI) (Norge og Sverige)
Saltindeks (Danmark)
Entreprenad for vagunderhallsledning (Esbo, Finland)
Skandinavisk infrastruktur kompetens (SIK) (Norge og Sverige)
Framtagande av metoder for vinterdackklassificering (Sverige)
Vintertrafik (Danmark)
FoU Indre Romsdal (Norge)
Etatsprogram vinterdrift - EVI (Norge)
Etatsprogram vinterdrift- Arbeidspakke 2 Friksjon og vegbaneforhold (Norge)
Etatsprogram vinterdrift- Arbeidspakke 3 ITS og vinterdrift (Norge)
BITSVint, Beslutstdd och ITS i vinterdrift (Sverige)
Styrning av saltméangd och spridning med hjalp av GPS (Sverige)
SprederUdviklingsGruppen — 2014 (Danmark).
Test af GPS Styring pa Forskningscenter Bygholm (Danmark)

GPS styret saltlagespredning med dyser kontra spredning af salt med tallerken (Danmark)

Sidoplog for vanster sidan (Finland )

Snoploglast pa referensracke (Sverige)

Etatsprogram vinterdrift - Arbeidspakke 4 Metoder og utstyr (Norge)
Etatsprogram vinterdrift — Arbeidspakke 1 Salting og kjemikalier (Norge)
Handbog om tamidler (Danmark)

Oppleering

Systematisere rapporter angaende vinterdrift (Felles)
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Konferanser — Vintertjeneste

Internasjonale og nordiske konferanser innenfor vintertjeneste:

Vintervagforum, Borlange 25. - 26. mars 2015
NVF - seminar i Horsens 23. - 24. april 2015

TRB International Conference on Transportation
Resilience to Climate Change and Extreme

Weather Events, Washington DC, 16. -18. september 2015

o Vinterkonferanse, Tampere 16. - 18. februar 2016
TRB Winter Maintenance  Canada eller Hosten 2016 ) samme sted,
SIRWEC Colorado Hosten 2016 J* samme tid

Link til trafikantinfo i de nordiske landene:

Danmark: (http://www.trafikken.dk/trafikken.asp?page=company&objno=7)

Sverige:  (http://www.trafiken.nu/)

Norge:
(http:/lwww.vegvesen.no/Trafikkinformasjon/Reiseinformasjon/Trafikkmeldinger?type=utvalgt)

Finland: (http://alk.tiehallinto.fi/alk/english/frames/liikenne-frame.html)

Island: (http://www3.vegag.is/faerd/islandle.html)

STATUSRAPPORT NOVEMBER 2014


http://www.trafikken.dk/
http://www.trafiken.nu/
http://www.vegvesen.no/Trafikkinformasjon/Reiseinformasjon/Trafikkmeldinger?type=utvalgt
http://www.tiehallinto.fi/alk/english/frames/liikenne-frame.html
http://www3.vegag.is/faerd/island1e.html

40

PROSJEKT VINTERTEKNOLOGI

Oversikt over nordiske fagtidsskrift for vegsektoren

L | Tidsskrift Utgiver Sprak Pa | Adresse Abonne
a nett ment
n eller
d fritt
x | Trafik og Veje Dansk X | http://www.trafikogveje.dk/ Abonne
© ment
E Teknik og Dansk X | www.teknikogmiljo.dk Abonne
8| Milig ment
- | Framkveemda | Vegagerdin Islandsk X | http://www.vegagerdin.is/upplysingar- Fri
& | fréttir og-utgafa/framkvaemdafrettir/
)
o | Godset Trafikverket Svensk X http://www.trafikverket.se/Aktuellt/Tidnin | Fri
2 gar-och-nyhetsbrev/Trafikverkets-
g tidning-Godset/Prenumerera-pa-Godset/
n Pa vag Svevia Svensk X | http://www.svevia.se/4.8310ee21298cc4 | Fri
5fa68000946.html
Vagmesteren FSV Svensk X | http://www.fsv.se/170/Medlemsansokan. | Abonne
html ment
o Vare veger Ingenigrforlaget Norsk http://www.vareveger.no Abonne
S ment
§ Vegen og Vi Statens vegvesen | Norsk X | http://www.vegvesen.no/Om+Statens+v
egvesen/Media/Vegen+og-+vi/Arkiv
Anlegg og Bjargu A/S Norsk http://www.bjorgu.no/AT.aspx Abonne
Transport ment
Kommunal Norsk Kommunal- | Norsk X | http://www.kommunalteknikk.no/ Fri
Teknikk teknisk Forening
BNT (Bladet Norges Lastebil- Norsk X | www.lastebil.no Fri
Norsk eier-Forbund
Transport)
o | Nyheter Trafikverket Finsk X | http://portal.liikennevirasto.fi/sivu/www/s/
8 Svensk nyheter
i.% Nyhetsbrev Trafikverket Svensk X | http://portal.likennevirasto.fi/sivu/www/s/
nyheter/nyhetsbrev
Finsk X | http://portal.likennevirasto.fi/sivu/www/s/
nyheter/liikenteen suunta
NTM-centralen X | http://www.ely-
(ELY-keskus): keskus.fi/sv/iweb/ely/aiheet
Nyhetsbrev Kommunférbund X | http://www.kunnat.net/FI/TIETOPANKIT/
UUTISKIRJEET/Sivut/default.aspx
Kuntalehti Finsk X | http://kuntalehti.fi/
Finsk X | http://kuntatekniikka.kuntalehti.fi/Sivut/d
efault.aspx
Kuntatekniikka Finsk X | http://lehti.kuntatekniikka.fi/
Kommunerna.net X | http://www.kommunerna.net/sv/Sidor/def
ault.aspx
Kommunikations Svensk X | http://www.lvm.fi/sv/framsida
ministeriet
Suomen Finsk X | http://www.tieyhdistys.fi/etusivu/
tieyhdistys Engelsk
Tidningar Finsk http://www.tieyhdistys.fi/julkaisut/lehdet/
Evenemang Finsk X | http://www.tieyhdistys.fi/tapahtumat/
Feergyene
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Temarapport

| denne delen av rapporten belyser noen land et viktig nasjonalt prosjekt. Det gis her en mer
utfyllende beskrivelse av prosjektet enn i Statusrapporten.

Videre presenteres det prosjekter som det arbeides med i internasjonale fora og ved universiteter.

Nordiske prosjekter:
Finland: FIRWE-projektet
Nord-FOU prosjekter:

Statusrapport af MORS (MOdelling Residual Salt)
Standardisering af metode til test af saltspredere
Eksterne pavirkning pa spredebilledet

Road Status Monitoring System
CEN-prosjekter:

Road weather information systems (RWIS)
Task Group "Spreader”

Standardisering av krav til kiemikalier i vinterdriften:

PIARC: Oversikt over prosjektoppgaver

Senter for vinterforskning v/INTNU:

Forskningssenter vinterdrift
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TEMA: FIRWE-projektet

FIRWE-projektet

Raine Hautala & Heikki Mantsinen VTT 22.9.2014

Bakgrund

Vagarna i Finland méste hallas i sakert skick och trafiksmidigheten garanteras i alla férhallanden,
aven i utmanande vintervaglag. Forutsattningen for effektivt vintervagunderhall ar formagan att
foregripa problemen. Framforhalliningen fordrar tillforlitlig och hogklassig information om det
radande vaglaget, vagunderhallet, trafiksituationen och de framtida vaderleksforhallandena. Inte
ens matnings- och observationsdata av god kvalitet racker annu till for att garantera ratt tajmade
skotselatgarder, utan datan bor foradlas till tgarder med ratt innehall och atgarderna bor
verkstallas vid réatt tidpunkt.

| Finland finns mycket fornamligt kunnande om vinterunderhall och vagvaderlekstjanster.
Kompetensen ar dock uppsplittrad i manga foretag, myndigheter, sammanslutningar, personer och
forskningsinstitut. Att forena och bearbeta de olika aktorernas starka sidor till ett konkurrenskraftigt
paket som tacker hela tjansten och stodfunktionerna skulle & sin sida framja en enhetlig system-
och serviceutveckling samt kommersiellt vettiga helheter.

FIRWE:s mal

Syftet med projektet FIRWE (Finnish Road Weather Excellence) som inleddes under foérhdsten
2012 ar att skapa en produkt- och servicehelhet enligt bild 1 samt att testa och utveckla helheten
som en del av den operativa verksamheten. Idén ar att forena det mangsidiga finlandska
vagvaderkunnandet med en gemensam flexibel och standardiserad plattform, varvid varje part kan
utveckla sitt eget delomrade och utnyttja méjligheterna som servicehelheten erbjuder. Detta
mojliggor ett effektivt och kommersiellt fornuftigt satt att for olika anvandargrupper producera
mervardesmoduler som ar anpassade till helheten utan att bli tvungen att bygga upp tunga
plattformer eller nya separata marknadsforingskanaler. P4 motsvarande satt ar utvecklingsarbetets
resultat omedelbart tillgangligt for alla aven pa den internationella marknaden utan att det behdver
skraddarsys och anpassas skilt for varje kund. Nyttan med produkthelheten och dess delar samt
utvecklingsbehoven verifieras med forskning.
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Bild 1. FIRWE:s produkt- och servicehelhet for effektivering av vinterdrift och trafikkontroll.
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2 TEMA: FIRWE-projektet

Det forsta skedet av FIRWE som finansieras av Tekes (ar 2012-2014) genomfors av Vaisala,
Arctic Machine, Foreca, Teconer och VTT. Till samarbetsnatverket hor ocksa Trafikverket, NTM-
centralerna, staderna Helsingfors och Tammerfors, Kommunikationsministeriet,
Trafiksakerhetsverket Trafi, aktorer som ansvarar for underhall samt smi-foretag inom
informations- och kommunikationsbranschen.

Resultat och erfarenheter (hittills)

Hittills har projektet utvecklat delomraden i det moduléara helhetssystemet enligt bild 1 samt
integrerat dem till helheter som fungerar med FIRWE-aktdrernas produkter och tjanster. Systemet
omfattar matningslosningar for vagforhallanden (i synnerhet mobila matningsmetoder), integrering
av vaghallningsmaskiners datainsamlingssystem med vader- och vaglagstjansterna, integrering av
vaderleksuppgifter med vaglagstjansterna samt utveckling av funktioner i stddsystemet for
beslutsfattande om vagarnas vinterunderhall inklusive kommunikation utéver med de som ansvarar
for skotselatgarderna dven med tredje part och slutanvandarna. Ovriga produkter i anslutning till
helheten som framstéllts inom ramen for projektet &r bl.a.

- utveckling av metod som forbattrar kvaliteten pa vagvader- och vaglagsprognoserna for de
narmaste timmarna.

- utveckling av metod som forbattrar langtidsprognoserna for vagvadret.

- optimeringsalgoritm som gor upp modeller om effekterna av olika vaglags- och skotselatgarder,
med vilken man kan reglera mangden halkbekampningsmaterial sa att den ar sa liten som
maojligt utan att pruta pa skotselns kvalitet.

- kart- och rapporteringstjanst for att utnyttja data som samlas in automatiskt i
vagunderhallsbilarna: utover tidpunkt och geografisk information aven bransleforbrukning,
information om saltningsautomaten enligt DAU-standarden eller driftuppgifter for
sandspridaren, for- och sidoplogen samt underlagsbladet.

- utveckling av anvandargranssnitt for kartor bl.a. for att framféra aktuell vaglags- och
friktionsdata som samlas in med mobila mé&tanordningar.

FIRWE:s forsta gemensamma pilot Proof-of-Concept utférdes vintern 2013-2014 pa riksvag 6 pa
avsnittet Villmanstrand—Imatra i samarbete med entreprenéren NCC Roads som ansvarar for
vinterunderhallet. Analys av data som har samlats in under piloten pagar &nnu, men redan pa
basis av preliminara resultat kan det konstateras att automatisk datainsamling i underhallsfordonen
ger betydande nytta bade for huvudentreprendren som ansvarar for vinterunderhallet och for
bestéllaren av skotselentreprenaden. Noggrannare, aktuellare och mera dvergripande data an
forut kan anvandas t.ex. i anvisningarna som ges till chaufforerna och i fortbildningen samt den
automatiska kordagboken. Entreprendren NCC Roads som deltog i piloten ansag att férsoket var
lyckat och har for avsikt att fortsétta férsoken med automatiserad datasamling. Utdver kontinuerlig
datainsamling satsar NCC &aven pa att optimera anvandningen av salt.

Utover FIRWE:s ovan namnda pilot har teknologi och andra utvecklingskomponenter i anslutning
till produkt- och servicesystemet testats och tillampats férutom i Finland aven i Ryssland, Stor-
Britannien och USA i samband med foretagsspecifika piloter.

| det forsta skedet av FIRWE-projektet som upphor i slutet av ar 2014 har det skapats en grund for
samverkan forutom mellan FIRWE-aktorerna aven fér samarbete mellan entreprendrer,
Trafikverket och NTM-centralerna i syfte att effektivera vintervaghallningen av vagnéatet och
utveckla affarsverksamheten. Utvecklingsarbetet fortsétter i en pilot vintern 2014-15 som
genomférs i samarbete med entreprendren Destia som ansvarar for vaghallningsentreprenaden i
Vanda.
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TEMA:  Nord-FoU-projekter 1

Statusrapport af MORS (MOdelling Residual Salt)
15. september 2014

As a continuation of last report mentioned in Nordic report, the project had to made new texture on its
test course with high pressure water. Subsequently, we use some of the time to validate our previous
measurements to confirm the salt life time on the new surface. The experiment turned out to be
necessary because the new texture represents a normal (used pavement) found on majority roads in
the Nordic countries. Furthermore, the group complete the testing of impact of truck and heavy
vehicles on the residual salt. The
test also included the
degradation of salt on dry road
condition. However, failed to
conduct tests with pre-wetted
salt, due to the use of vacuum
salt. Vacuum salt is because of
its fine and small grain size tends
to quickly dissolve in water and
transform into brine. The purpose
of this study was rather to
observe larger grains of salt in
eg. rock salt, crushed by traffic
and dissolves over time in the
water as it goes away from the
road by one/ several of the
processes that our conceptual
model suggests. This test was
repeated in next field test.

One of the major and so far an .
unknown and underestimated process that BURE B # | | ~Elechonz vnit
give greater contribution to the degradation - ’ |
of the salt is in fact run-off. According to our
studies, there is no equipment in the world A
today that is designed to quantify this - §

dimension. Therefore, we sought advice ’ T 4]

from different suppliers, which we believe i pe-F i

are capable of realizing such a device, in /a r [

particular Burkert (German) and Boschung (= R B
(Swiss) company. After meetings and i ___7;; o SEREN 1 o o)
cooperating with the sketches for the = | | @ w0 war ]
equipment, we ended up with a solution that TPl L 00t | 24400 min. W

Pneli

J ‘/Z/Y ) Y

we believe is appropriate for the purpose
and worth to invest (See figure 2). The
requirement for the system is to measure D (200 e (7
the condectivity of collected water and the
sensores have to have range of
measurement enabling the system to
measure the amount of water/brine in the
desired intervals: maximum flow rate: At
Least 80 ml/minute and the minimum flow
rate: As low as 2 ml/minute.

All these developments are made in
accordance with the project milestone which
can be read in the project plan. Figure 2 Run-off system

STATUSRAPPORT OKTOBER 2014



2 TEMA: Nord-FoU-projekter

During the test field some of
the main objectives such as
influence of vehicle type and
speed on splash and spray
mechanisms, the process of
solid salt dissolution and
residual salt on dry road
condition were successfully
tested and currently passing
through the modelling
process. (please see last
pages of this document)
There are still a few major
challenges that MORS needs
to be mindful about.

1) Run-off (how fast brine run
off a road):

2) External factors - external
factors such as wind speed,
direction and radiation

The project group did in some
extend test and measured
wind speed and direction during last field test, nevertheless not enough to determine its influence.

Figure 3 Influence of vehicle type and speed on splash and spray mechanisms

The project group plans to carry out a field test during november 2014 and if the process goes as
intent then we are prepare to finilize the model and which will be verified in operational situations
through the coming winter for final adjustments.

Some other issues that we mentioned last was directed to scientific modelling of road surface
temperature and evaporation.
For this purpose we would
normally had to invest in
additional equipments such as
pyranometer (used to measure
broadband solar irradiance).
However, our bright project
group found a way that spar us
for the costs and would be able
to determine the evaporation
with parameters that we already
measure through meteorological
units.

Meaning of radiation for residual
salt developments have to do
with the evaporation of liquid
from the roadway. Evaporation
depends on road temperature,
air temperature, wind speed and
humidity. The radiation affect the
road surface temperature and Figure 4 Project group on test field

thus the evaporation. The most

important parameter for the radiation is cloud cover. By accessing the forecast or measured values for
these parameters, will evaporation could be calculated for MORS model without radiation must
necessarily be measured on site during field trials. It would therefore not be appropriate to invest in
radiation monitor at Bygholm.

About the influence of crosswind:
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Crosswind affect how residual
salt progress. The traffic raise
undissolved grains of salt and
fluid from the roadway and
those transported by wind. This
wind is a combined result of
turbulence from traffic and the
natural wind in the area. Some
of the salt falls on same lane
again but also on the side lane
depending on crosswind, or off
the roadway. The effect of side
winds will affect the residual
salt as well. Artificial production
of crosswind located in the test
area using fans will thus not
provide a realistic picture of the
effects of side winds, because
the traffic it draw s salt into the

measuring area of the section

of road that is not affected by
the local side wind from the

Figure 5 Test of sidewind effect and turbulence made by heavy traffic

fans. It has therefore concluded that it is not appropriate to conduct experiments with artificial
crosswind in MORS, instead take into account the natural side wind that are measured at Bygholm
and included in the model calculations.

Kontaktpersoner: DK: Michel M. Eram (me5@vd.dk)
SV: Goéran Blomgyvist (goran.blomgvist@vti.se)
NO: Kai Rune Lysbakken (kai-rune.lysbakken@vegvesen.no)
IS: Skuli bérdarson (skuli@vegsyn.is)
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TEMA: Nord-FoU-projekter

Standardisering af metode til test af saltspredere

Projektet under NordFoU "Standardisering af metode til test af saltspredere” blev afsluttet i
december 2013. Nedenstaende er beskrivelse af projektets leverancer og resultaterne.

Leverance 1

Gennemfgrelse af stramningsforseg til undersggelse af turbulenseffekt bag saltsprederen.

Der er gennemfart falgende undersggelser:

Visualisering og bestemmelse af luftbevaegelserne omkring sprederen.

For at fa dokumentation for luftstramninger omkring sprederen og deres pavirkninger pa
saltkornene, er der gennemfart en raekke forsag til visualisering af luft-beveegelserne.

| Luftfysisk Laboratorium og i Ventilations testlaboratorium blev der opbygget flere pravestande og
gennemfert forseg til karakterisering og visualisering af luftstramme og turbulens omkring
sprederen. Forsggene blev udfert pa modelspredere, og forskelligt udstyr og metoder blev afpravet.
Forsggene viste at lastbilens udformning har stor virkning pa lufthastigheder og turbulens ved
sprederen, og at de afprgvede metoder er accepteret til formalet.

Der blev gennemfart indendars forseg med bestemmelse af 3 dimensional vindhastighed omkring
sprederen. Et 3D aneometer blev benyttet til bestemmelsen og det viste sig at velegnet til stationger
og lav hastighed forsag.

Der blev igangsat undersggelser af mader, hvorpa turbulensen omkring sprederen kan mindskes,
og om der er belaeg for pasaetning af spoiler pa sprederen.

Undersggelser af saltpartiklernes bevaegelsesmonstre fra spredeskive til ve;.

Der blev gennemfart udenders forseg med spreder i fuldstarrelse. Unders@gelserne blev foretaget
med mekaniske foranstaltninger, og med billededokumentation som gav et billede af turbulensen
omkring sprederen. Det udspredte salt danner en sinusformet linje pa vejen, hvilket giver omrader
uden eller med kun lidt salt.

Teoretisk og eksperimentelt studium for at belyse parametre, som pavirker saltpartiklernes
bevaegelsesmanstre, blev gennemfart. Partiklernes starrelse og form er de mest grundleeggende og
vigtige parametre, som pavirker partiklernes bevaegelse i luften, samt hvor langt og hvordan de
springer nar de rammer pa en vejoverflade. High-speed video optagelser viste, at salt flyver i
"sveerme” pa den farste del af flyveturen fra sprederskive il vej. Det er en meget interessant
egenskab, som muligvis kan udnyttes til at udvikle mindre vindfglsomme spredeteknikker.

Udarbejdelse af matematisk udtryk som beskriver bevagelsen af saltkornene

Et st matematiske udtryk blev udviklet. De baserer sig pa fysik teori og danner en simulerings
model, som beskriver bevaegelsen af saltkornene. Et interaktivt program Salt Spreader Simulation
(3S) blev udviklet. Det giver farste hands estimering af effekter og vigtighed af forskellige parametre
pa saltfordelingen pa vejoverflader athaengig af partikel stgrrelse. Parametrene der er omfattet af 3S
er saltpartiklernes starrelse, karehastighed, spreder vinges rotations hastighed, spreder vinkel, vind
hastighed og retning. Indtil videre er det kun tert stensalt, som er omfattet af programmet.

Sidevindspavirkning: | testhal blev der gennemfart testforleb med vindpavirkning (4-5 m/s) fra 4
ventilatorer. Resultatet var at spredebilledet forrykkes i vinden retning og at de sméa partikler
pavirkes mest.
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Undersggelse af sidevinds pavirkning pa spredningen

Leverance 2  Gennemfarelse af spredertest pa asfaltunderlag ved forskellige kerehastigheder

Der er udviklet testmetode til udendgrs testbane, der kan sammenlignes med den indendgrs
testmetode.

Der er gennemfart test med forskellige hastigheder og doseringsmaengder.

Resultaterne viste at den udendars testmetode er brugbar, séleenge de vejrmaessige forhold tillader
det.

Leverance 3  Sammenligning med resultater fra Bygholm spredetest og en eventuelt tilpasning af metode.

Der er udfgrt sammenlignende analyser af testkarsler indenders i hal og testkarsler (samme
metode) udendars.

Resultaterne viste, at der er sammenlignelige resultater ved karsler indendgrs og udenders.
Der er dermed ikke grundlag for en tilpasning af metoden.

Leverance 4  Udvikling af kalibreringsmetode, der kan benyttes af brugere i narmiljoet, til indstilling af
saltspredere.

Der er udviklet en lavteknologisk metode, der kan give brugerne af sprederen en rimelig indikation
af spredebilledet kvalitet. Det er en metode der kan udfgres pa pladser og materielgarde.

Der er taget udgangspunkt i den metode som bruges i testhallen, men til kalibreringen af sprederen
bruges kun tgrsalt og veegtbestemmelse af denne.

Kontaktperson: Tine Damkjeer (tida@vd.dk)
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Eksterne pavirkning pa spredebilledet

Det blev besluttet at bruge ovenstdende resultater i et nyt projekt. Der er udarbejdet et nyt
projektforslag, som er indsendt til NordFoU for godkendelse.

Arsagen til projektet er at til glatfarebekeempelsen i de Nordiske lande benyttes vejsalt pa de
starre og staerkt trafikkede veje. Af miligmeessige og skonomiske arsager, er der gnske om at
nedseette forbruget, uden at det sker pa bekostning af trafiksikkerheden.

Udspredningen af saltet sker ved hjeelp af en saltspreder med spredeskive. Det anbefales
traditionelt at saltsprederen ikke overstiger en kgrehastighed pa 50 km/t (fugtsalt). Der er et
effektiviseringspotentiale i en ggning af hastigheden, men det mé ikke ske pa bekostning af
ujeevn spredning, og dermed nedsat trafiksikkerhed.

Der er fastsat kvalitetskrav til vejsaltet i forhold fremstillingsmetode, kornstarrelsesfordeling og
vandindhold. Disse kvalitetskrav giver en merpris og udfordringer mht. handteringen af saltet. Der
foreligger dog ingen dokumentation for ngdvendigheden af disse krav i forhold til
spredekvaliteten, og ej heller for konsekvenserne ved at sleekke pa kravene.

Ved indkgb af saltspredere defineres, hvilket drivsystem lastbilen skal veere forsynet med. Der
findes en del forskellige systemer, hvilket giver problemer og fordyrelser i forhold til skift af en
saltspreder fra en lastbil til en anden, og ved service, da det kraever flere reservedele og viden
om de forskellige systemer. Der mangler dog dokumentation for om det ene drivsystem har
fortrin frem for det andet, i forhold til spredekvaliteten. Det projekt skal undersgge falgende.

Formalet med projektet er at fa belyst:

1. Sammenhang mellem kagrehastighed og spredebillede ved fugtsaltspredning med
tallerken og ved lagespredning med dyser.

2. Sammenhaeng mellem saltkvaliteten og spredebillede ved fugtsaltspredning med
tallerken

3. Sammenhaeng mellem drivsystem og spredebillede for fugtsaltspredning med tallerken.

Projektet har tilslutning fra Norge, Sverige og Island. Der afventes svar fra Finland. Projektet
forventes godkendt i efteraret 2014.

Kontaktperson: Tine Damkjeer (tida@vd.dk)
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Road Status Monitoring System (Norge, Sverige, Danmark, Island)

Road Status Monitoring System (ROSTMOS) er et 3-arig Nord-FoU prosjekt som ledes av
Norge.

Prosjektets hovedfokusomrade er a se pa et system for & verifisere vegbaneforhold med bruk av
ulike typer teknologier. Et av fokusomradene i ITS Direktivet sin aksjonsplan er at fgrerne skal ha
tilgang til et minimum av slik trafikksikkerhetsinformasjon. Det a vite hvilke fgreforhold man har er
ogsa viktig i forhold til & informere fgrere og entreprengrer om den naveerende situasjonen pa
vegnettet og for a lage gode prognoser pa hvordan fgreforholdene kan endre seg.

Delprosjekter:

e En «state of the art» undersgkelse nar det gjelder hvilke system som finnes for &
registrere fareforhold.
e Testing og evaluering av ulike deteksjonsmetoder. Dette vil forega i de enkelte land og
som felles tester.
Eksempel pa systemer for beslutningsstatte - status i de nordiske land og internasjonailt.
e Anbefalinger knyttet til beslutningsstattesystemer
Informasjonsflyt, mulighetstudie og foreslatte informasjonslagsninger.

Gevs jon 2013=42-16712:28:38
e S

(N

Identifisering av fgreforhold med bruk av kamerateknologi.
Kontakpersoner: No: Torgeir Vaa (torgeir.vaa@vegvesen.no)

S: Jan Ohlander (jan.olander@trafikverket.se)
DK: Freddy Knudsen (fek@vd.dk)
IS: Skuli Thordarson (skuli.thordarson@vegagerdin.is)
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Hva er CEN

Comité européen de normalisation (CEN) er en felleseuropeisk standardiseringsorganisasjon
som per januar 2014 bestar av 33 medlemsland.

Arbeidet er organisert i underkomiteer og arbeidsgrupper, blant andre CEN-komite CEN/TC 337
"Road operation equipment and products” der “working group” (WG) 01 "Winter service
equipment and products” er en av fire arbeidsgrupper.

Innenfor denne “working group” ligger det tre sakalte “task groups” (TG):

1) Road weather information systems (RWIS)
2) Spreading machines (gritting machines)
3) De-icing agents

TG 1 Road weather information systems (RWIS)

Task Group “RWIS” er en arbeidsgruppe under CEN/TC 337/ WG1 Winter maintenance
equipment.

Standarden det arbeides med har betegnelsen EN 15518 «A European Standard for Road
Weather Information Systems (RWIS)»og bestar av fglgende deler:

EN 15518-1  Overview

EN 15518-2  Weather forecast

EN 15518-3  Stationary equipment

EN 15518-4  Test methods

EN 15518-5  Mobile equipment

EN 15518-6  Test procedures for mobile equipment

EN 15518-7  Requirements on measured values for portable equipment
EN 15518-8  Test methods for portable equipment

EN 15518-9  Description and requirement on thermal mapping

EN 15518-10 Data interface with other systems

Trolig vil det bli en justering slik at “portable equipment” vil bli behandlet som en del av
“stationary equipment”.

TG 2 Spreading machines (qgritting machines)

Task Group "Spreader”
Formal

Task Group” Spreader" er en i midlertidig arbejdsgruppe under CEN/TC 337/WG1 Winter
maintenance equipment. Gruppens formal er at gennemfare en revision af dokumenterne
CEN/TS 15597-1 og 15597-2. Se fuld bensevnelse nederst.

o Dokument 15597-1 indeholder generelle krav og definitioner for saltspredere
e Dokument 15597-2 indeholder en teknisk specifikation pa krav til spredningen og til
udfgrelse af test af saltspredere.
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Det forrige arbejde med 15597-2 endte som en teknisk specifikation, der er en anbefaling og ikke
en decideret standard. Gruppens formal med revisionen er en egentlig standard.

Status og fremdrift

Task Group Spreader blev nedsat i april 2014, og farste mgde blev afholdt i september, Der blev
revideret i forhold til indkomne kommentarer, og testbeskrivelsen blev praeciseret pa en reekke
punkter.

Gruppen besggte Bygholm med henblik for besigtigelse af testmetoden der.
Det blev besluttet at kgrehastighedens pavirkning pa testresultatet skal undersgges naermere.

Tidsplan

Undersggelserne af hastighedens pavirkning ivaerkseettes i foraret 2015 pa Bygholm.
Hele forlgbet er af CEN/TC 337/WGL1 sat til 5 ar (2014-2019).

Dokumenternes fulde navn.

EN 15597-1 Winter maintenance equipment — Spreadingsmachines — Part 1 Generals
requirements and definitions for spreadings machines

CEN/TS 15597-2 Winter maintenance equipment - Spreadingsmachines — Part 2 Requirements
for distributions and its test.

TG 3 De-icing agents

Standardisering av krav til kjiemikalier i vinterdriften:

Arbeidet med standardisering av krav til kjemikalier i vinterdriften ligger under “ TG De-icing
agents”. Hensikten med arbeidet er & standardisere bade krav til selve kjemikaliene som brukes,
men ogsa standardisere testmetoder for kjemikaliene. Det er hittil under utarbeidelse tre forslag
til standarder:

1) «Sodium chloride —Requirements and test methods”
2) «Calcium chloride and Magnesium chloride — Requirements and test methods”
3) Other solid and liquid de-icing agents — Requirements and test methods™
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Prosjektoppgaver i PIARC

| Piarcs tekniska kommitee for vintervaghallning pagar det under cykeln 2012-2015 arbeten i tre
grupper.
¢ Crisis management of unusually severe and/or sustained snow events

¢ Advanced technology for data and information to users and operators
e Sustainability and climate change considerations in winter operation

De tva forsta grupperna kommer géra benchmarking inom omradet och samla olika
anvandningsomraden (case studies), den tredje arbetsgruppen kommer ta fram en vagledande
rapport.

Utover detta anordnade kommittén den aterkommande vintervaghallningskonferensen, denna
gang i Andorra 2014.

Kontaktperson:  Anna Arvidsson (anna.arvidsson@vti.se)
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Forskningssenter vinterdrift

| desember 2012 ble Forskningssenter for vinterdrift etablert pA NTNU. Senteret er bygd opp i
samarbeid med Statens vegvesen, og er etablert for a styrke fagfeltet vinterdrift av veg gjennom
forskning og kompetanseoppbygging. Et sentralt element i senterets virksomhet er utdanningen
av master- og doktorkandidater med spesialisering i vinterdrift til sektoren.

Senterleder er Alex Klein-Paste, som er en ledende forsker pa vinterdrift i Norge. Med seg pa
laget har han i dag en postdok og tre PhD-studenter samt to teknikere i tilknytning til laben.

Senteret har tre klare malsetninger og tre klare hovedtema for forskning:

Malsetninger:

o Sikre og videreutvikle spisskompetanse pa vinterdrift av veg, fortau og sykkelveger

¢ Bidratil formidling av kunnskapen gjennom vitenskapelig publisering, hasjonal og
internasjonal synlighet pa konferanser og i viktige fora, samt formidling gjennom fagblader
og populeervitenskapelig.

e Rekruttere masterkandidater og doktorgradskandidater til & spesialisere seg innen
vinterdrift.

Hovedtema:

e Friksjon pa snglis
e Salting
e Universell utforming

Pagaende forskningsprosjekter

- Vinterdrift av hgytrafikkerte veger ved lave temperaturer

- Smeltekapasitet til salt, forbedring av maleegenskaper og malemetodikk for
smeltekapasitet- kalorimetri

- Adhesjon mellom sng og vegdekke, hvordan kan vi utvikle vegdekker som gjar
sngfjerning lettere

- Friksjon pa sykkelveger. Hvor godt beskriver friksjonsmalinger for bil faret for en syklist?
Utvikling av gode kravspesifikasjoner for vinterdrift av sykkelfelt.

- Tilsetningsstoffer til vegsalt. Hvordan kan vi gke ytelsen til vegsaltet gjennom disse
kommersielle tilsetningene?

- Oppvarming av fortau og vegbane gjennom varme i vegkonstruksjonen. Kan vi fa bedre
prediksjonsmodeller for vegbanetemperatur? Prosjektet ser ogsa pa estimering av
driftskostnader av oppvarmede fortau.

Planlagte forskningsprosjekter

- I tilkknytning til forskningsprosjektet E39 pa NTNU skal vi starte et prosjekt som ser pa
smartere og mer forutsigbar vinterdrift av brudekker ved bruk av varme i
dekkekonstruksjonen

- 12015 vil det ogsa bli oppstart av et forskningsprosjekt av friksjon pa vinterfare, mest
sannsynlig vil dette prosjektet se pa friksjon pa slaps.
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Labfasiliteter

| disse dager starter arbeidet med & utvide islaboratoriet til & gi bedre kapasitet og ogsa fa pa
plass et fullverdig snglaboratorium. Utvidelsen gir fasiliteter for flere MSc og PhD studier innen
salting, friksjon og oppvarming av veidekker. Vi bygger to rom med sluse. | det ene rommet skal
det bygges en friksjonsbane for & studere friksjon mellom sng/is og dekk. | det andre rommet
skal det bygges en sngmaskin som kan produsere kunstig nysng.

Senteret er fremdeles i etableringsfasen og utvider stadig med nye stipendiater og postdoker
samtidig som vi veileder stadig flere masterkandidater fra Sivilingenigr bygg- og miljgteknikk. Fra
hasten 2014 kommer det ogs& masterkandidater fra den erfaringsbaserte mastergraden i Veg-
0g jernbane.

Forelgpige resultater

Senteret har publisert 7 journalartikler, en PhD-avhandling og flere konferansebidrag. Utviklingen
av antall studenter som velger et tema innen vinterdrift for sin msc-oppgave er visualisert i figur
1.
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Figur 6 Antall masteroppgaver innenfor D&V hos NTNU

Kontaktperson: Alex Klein-Paste (alex.klein-paste@ntnu.no)
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STATISTIKK

Pa de etterfglgende sidene er det presentert en del statistiske data
om vintrerdriften i de nordiske land. Da forholdene er forskjellige
i landene er det vanskelig & sasmmenligne tallene mellom landene.



Saltforbruk i vintersesongen 2012/2013

Ulike forutsetninger gjar at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland Sverige Danmark Norge Feergyene Island
Total mengde i tonn 79 847 250 367 90 230 205 615 2187 16 680
Total veglengde, km 2-feltsveg 78 093 105 396 4540 55 410 475 5520
Forbruk, tonn pr km 1 2 20 4 5 3
Veger som saltes hele sesongen:
Saltmengde 54 813 224920 90 230 146 927 2187 9880
Veglengde, km 7977 29037 4533 8121 230 441
Areal, m® 68295952] 233210602] 40300000] 56847000 1200000 3553000
Forbruk, tonn pr km 7 8 20 18 10 22
Forbruk, kg pr m? 08 1,0 2,2 2,6 18 28
Saltforbruket i Danmark gjelder for Statsveger.
Det er ikke tatt hensyn til vegbredde/antall kjgrefelt i beregningen av forbruk pr km
Antall m? som saltes er stipulert i alle land unntatt i Danmark
Saltforbruk vintersesongen 2012 - 2013
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Saltforbruk i vintersesongen 2013/2014

Ulike forutsetninger gjor at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland Sverige | Danmark Y Norge Feergyene Island
Total mengde i tonn 80 649 157 050 33533 188 347 1173 10 900
Total veglengde, km 2-feltsveg 78 093 105 396 4540 55410 475 5520
Forbruk, tonn pr km 1 1 7 3 2 2
Veger som saltes hele sesongen:
Saltmengde 51 451 132 920 33533 123 189 1173 6 100
Veglengde, km 7977 29037 4540 8172 230 450
Areal, m® 68295952] 233210602] 40300000] 57204000 1200000 3560000
Forbruk, tonn pr km 6 5 7 15 5 14
Forbruk, kg prm’ 0,8 0,6 0,8 2,2 1,0 1,7
1) Saltforbruket i Danmark gjelder for Statsveger.
Det er ikke tatt hensyn til vegbredde/antall kjgrefelt i beregningen av forbruk pr km
Antall m? som saltes er stipulert i alle land unntatt i Danmark
Saltforbruk vintersesongen 2013 - 2014
16 2,5
15
14 2 14
2,0
12
7
10
15
£ o
= £
e ° 7 E;
8 7 X~
6 /N
1,0
6 A 10
,8
4
0,5
2
0 0,0
Finland Sverige Danmark Norge Feergyene Island
== Forbruk pa saltet vegnett, tonn/km Total saltmengde fordelt pa hele vegnettet, tonn/km
A Forbruk pa saltet vegnett kg/m2

Vedlegg 1 side 2



Saltforbruk i de nordiske land i perioden 2008/09 — 2013/14

Saltforbruk i tonn pr sesong
Ulike forutsetninger gjar at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland | Sverige | Danmark | Norge |Feroyene| Island
2008/09 87300] 225500 49700] 200000 1103 15500
2009/10 62890 238250 100840f 201000 1916 14089
2010/11 78053| 253900 107000f 238000 1148 15746
2011/12 97400 195900 45600] 205000 2262 27600
2012/13 79847 250400 90230 205600 2187 16680
2013/14 80649] 157050 335301 188350 1173 10900
Se merknader til tallene i vedlegg 1
Saltforbruk i tonn pr sesong
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Sandforbruk i de nordiske land i perioden 2008/09-2013/14

Forbruk av strgsand i tonn pr sesong

Finland | Sverige | Danmark | Norge | Feersyene | Island
2008/2009 581900 611000 0 444300 0 11300
2009/2010 355340 594000 0 417000 0 16900
2010/2011 393300 541700 0 549000 0 9800
2011/2012 520000 542930 0 542000 0 25500
2012/2013 483428 602900 0 587200 0 20300
2013/2014 581195 582340 0 575243 0 19500
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Vinterdriftskostnader i mill. NOK for perioden 2008 - 2013

Finland | Sverige | Danmark| Norge |Faroyene| Island
2008 139 1705 182 1112 11,8 105,0
2009 844 1645 246 1112 12,1 99,2
2010 1013 1994 496 1445 9,5 87,6
2011 1097 1620 271 1 605 9,2 118,5
2012 802 1678 355 1900 11,0 118,9
2013 802 1622 239 2 160 9,2 134,0
Veglengde 2013, km 2-feltsve 78093 105396 4540 55410 475 5520
Valutakurs pr 2. juli 2014 8,438 0,9212 1,1318 1 1,1318 0,0545851

Merknad: Generelt:

som vegvesenet administrerer.
Veglengder er omregnet til km 2-feltsveg

Kostnadene omfatter samtlige vinterkostnader pa alle veger

Mill. NOK

Danmark: Kostnadene gjelder kun statsvegene.
Norge: Kostnadene omfatter bade riks- og fylkesveger
Vinterdriftskostnader
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Saltforbruk i Norden

En oversikt over saltforbruket i Norden fra sesongen 1992/93

Vinteren Sverige Norge Danmark [ Finland Island Feergyene
1992/93 340 000 50 000 92 000 95 000 500
1993/94 419 000 60 000 196 000 82 000 500
1994/95 296 000 100 000 135 000 120 000 2 000 700
1995/96 294 000 60 000 210 000 85 000 3000 600
1996/97 223 000 69 000 140 000 99 000 5000 600
1997/98 235 000 65 000 100 000 116 000 3000 300
1998/99 336 000 75 000 137 000 110 000 3000 700

1999/2000 | 279 000 83 000 110 000 102 000 5000 1 000
2000/01 216 000 70 000 109 000 73 000 5000 500
2001/02 250 000 93 000 129 000 92 000 6 000 1 000
2002/03 243 000 115 000 105 000 75 000 6 000 500
2003/04 281 000 129 000 94 000 87 000 8 000 1 000
2004/05 293 000 140 000 142 000 101 000 14 000 1 000
2005/06 311 000 167 000 189 000 79 000 14 000 1 000
2006/07 183 000 137 000 74 000 70 000 14 000 1 000
2007/08 184 000 160 000 36 000 93 000 14 000 2 000
2008/09 226 000 200 000 50 000 87 000 16 000 1 000
2009/10 238 000 201 000 101 000 63 000 14 000 2 000
2010/11 253 900 238 000 104 000 78 000 16 000 1100
2011/12 195 900 205 000 45 600 97 400 27 600 2 262
2012/13 250 400 205 600 90 230 79 847 16 700 2 187
2013/14 157 050 188 350 33530 80 649 10 900 1173

I Danmark gjelder saltforbruket fram til vinteren 2007/2008 for Statsveger og Amtsveger.
Etter dette gjelder saltforbruket kun Statsveger.
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NVF

Vejdirektoratet

Niels Juels Gade 13

Postboks 9018

DK-1022 Kgbenhavn K

Danmark

Telefon +45 7244 33 33 telefax +45 33 32 98 30
E-post: nvf@vd.dk

NVF

c/o Vagforvaltningen

Postbox 33

FIN-00521 Helsingfors

Finland

Telefon +358 204 22 2575 telefax +358 204 22 2471
E-post: nvf@finnra.fi

NVF

c/o Landsverk

Box 78

FO-110 Torshavn

Feergerne

Telefon +298 340 800 telefax +298 340 801
E-post: v@lv.fo

NVF

c/o Vegagerdin

Borgartun 7

IS-105 Reykjavik

Island

Telefon +354 522 1000 telefax +354 522 1009
E-post: nvf@vegagerdin.is

NVF

c/o Vegdirektoratet

Postboks 8142 Dep

NO-0033 Oslo

Norge

Telefon +47 22 07 38 37 telefax +47 22 07 37 68
E-post: publvd@vegvesen.no

NVF

c/o Trafikverket

SE-781 89 Borlénge

Sverige

Telefon +46 243 757 27 telefax +46 243 757 73
E-post: nvi@trafikverket.se

NVF-rapporterna kan bestéallas via respektive lands sekretariat per telefon, fax,
e-post eller post. Se kontaktuppgifterna pa nast sista sidan.

En uppdaterad rapportférteckning finns pa forbundets nordiska hemsida,
http://www.nvfnorden.org.









