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Forord

Arbeidsgruppen for "Drift og vedlikehold, prosjekt vinterdrift" er sammensatt av representanter fra
drift og vedlikeholdsbransjen i Danmark, Sverige, Finland, Feergyene, Island og Norge:

Danmark Freddy Knudsen @ FEK@vd.dk +45 72 44 34 25
Sverige Patrik Lidstrgm patrik.lidstrom @svevia.se +46 8 404 10 89
Finland Rauno Kuusela rauno.kuusela @destia.fi +358 40 06 23 976
Feergyene Finnleif Durhuus  finnleif @lv.fo +298 340 800
Island Einar Palsson einar.palsson@vegagerdin.is +354 522 11 02
Norge Bard Nonstad bard.nonstad@vegvesen.no  +47 73 95 46 49

Hensikten med gruppen er a utveksle erfaringer pa ulike oppgaver innen vinterdriften. Videre
forsgker gruppen a koordinere prosjektvirksomheten innen dette fagomradet og tar ogsa initiativ til
prosjekter som har felles interesse i de nordiske landene.

Denne statusrapporten for 2012 gir en kort oversikt over og erfaringer fra igangveerende prosjekter
og prosjekter som er avsluttet i lopet av siste ar. Kapittel 3 gir en oppsummering av de avsluttede
prosjektene. | kapittel 4 er hensikt og eventuelle forelgpige erfaringer fra pagaende oppgaver
beskrevet.

Rapporten inneholder en temadel der et viktig prosjekt i noen av landene er presentert mer
inngaende enn i oversiktsdelen. Videre er det presentert en oversikt over vinterkonferanser som er
planlagt kommende ar.

| rapporten er det ogsa tatt med en oversikt over vinterdriftskostnader i regnskapsarene 2006,
2007, 2008, 2009, 2010 og 2011. Det er ogsa laget oversikter over sand- og saltforbruket i de
Nordiske land gjennom de siste 5 vintersesongene.

Tilsvarende rapporter er gitt ut arlig av "Nordisk gruppe for vintertjeneste” tilbake til 1991. De siste
ars rapporter kan finnes pa hjemmesiden til landenes vegmyndigheter. Fra 2009 er gruppen en del
av NVF Utvalg Drift og vedlikehold, Prosjekt Vinterdrift og rapportene finne pa hjemmesiden her.

| innevaerende ar har det dessverre ikke vaert mulig a fa oppdatert prosjektaktiviteten i
Sverige og Finland. Prosjektbeskrivelsene herfra er derfor uendret fra forrige ars rapport.
Fra Sverige mangler ogsa statistikkdata fra siste ar/sesong.
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1. Sammendrag

| de nordiske landene arbeides det med prosjekter innen styringssystemer, rasjonalisering,
trafikantinformasjon, konsekvensanalyser, nye metoder, nytt utstyr, materialegenskaper,
miljgspgrsmal og oppleering. Konkrete resultater og forbedringer er oppnadd innenfor flere
omrader.

Organisering, styring, planlegging og oppfelging, informasjonssystemer.

Som falge av omorganisering og konkurranseutsetting i flere av de Nordiske land er det utviklet
systemer for rapportering og oppfelging av riktig kvalitetsniva pa driftsoppgavene. Det arbeides
ogsa med a fa bedre grunnlag for iverksetting av riktige tiltak til riktig tid.

Innenfor dette temaet pagar det fortsatt forskning. Det arbeides med a forbedre styringssystemet
ved a ta i bruk ny teknikk samt a forenkle og modernisere avtalesystemet. Dette krever bedre
beskrivelser, kontroll- og trekkregler. | Danmark videreutvikles Vinterman, et system for styring og
oppfalging av vintertjenesten. | tillegg arbeides det med et system tilknyttet Vinterman for GPS-
styrt salting knyttet opp mot prognoser for veer- og fareforhold. Ogsa i Sverige og Norge gjores det
forsgk med GPS-styrt salting og det arbeides med systemer som kan regulere saltmengden
automatisk avhengig av veer- og fereforhold. Det legges ogsa mye arbeid i & finne metoder for &
registrere restsaltmengde pa vegdekket slik at dette ogsa kan benyttes i en modell for riktig
dosering av salt. Malet er a utvikle en modell for & beregne restsaltmengde pa kjgrebanen
avhengig av vegdekke, trafikk og veerforhold.

| de fleste landene pagar det prosjekter som tar sikte pa & registrere og forutsi veer- og fereforhold
og fa fram systemer som kan gi stotte til beslutningstakerne i form av forslag til tiltak ut fra
forventet situasjon. Flere land arbeider ogsa med systemer for automatisk registrering og varsling
av glatt veg. Sverige, Finland og Danmark utvikler informasjonssystemer som gir data bade for
egen drift og for trafikantene. Flere land arbeider ogsa med a finne sammenhenger mellom
vinterens "hardhet" og kostnader. | Island utvikles prognoser for & kunne varsle lokale vindkast. De
har ogsa laget en modell av veer- og vegforhold for & kunne forutsi vegrestriksjoner om varen.

Konsekvensanalyser.

| Danmark utfgres det analyser av sammenhengen mellom glatt fore og ulykker og i Sverige
arbeides det med & komme fram til en metode for entydig klassifisering av vinterdekk.

Metoder, utstyr og materialer.

| Danmark er testet og testes forskjellige metoder for & dokumentere hvordan saltet fordeles over
vegbanen. Dette prosjektet er utvidet til ogsa a se pa utstyr til salting og snarydding.

Utvikling av ploger og sngryddingsutstyr foregar kontinuerlig. | Sverige testes en plog som kan
styre utkastet slik at sngen ikke treffer skilt langs vegen. Regulering av utkastet skjer ved hjelp av
GPS. | Norge testes ulike alternativer til ploger der det stilles spesielt strenge krav til mengden av
gjenveerende sng etter brgyting. Det arbeides ogsa med a finne nye anvendelsesomrader for ITS i
vinterdriften. | Finland gjores det forsgk med sideplog pa venstre side av bilen. Nar bilene utstyres
med brgyteutstyr bade pa heyre og venstre side av bilen, er det spesielt viktig & gjore dette utstyret
godt synlig for trafikantene, noe det arbeides med bade i Finland og Sverige.

Det er i gkende grad krav om opplasting og bortkjagring av sng flere steder. | Finland og Sverige
testes sngfresere for & komprimere sngen maksimalt fgr bortkjoring.

Dagens saltspredere fordeler ikke saltet som forutsatt. Danmark har derfor tatt initiativ til et nordisk
samarbeid for & utvikle en metode for a teste saltspredere. Det gjares ogsa forsgk for a finne fram
til om spredning av saltlgsning med dysespreder gir bedre resultat enn ved bruk av tallerken.
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Fastsand-/varmsandmetoden utvikles videre bade i Sverige og Norge.
| Norge proves det ut et nytt utstyr for tining av stikkrenner og grafter fylt av is.
Det legges stor vekt i flere land pa & finne fram til enkle og gode lgsninger pa friksjonsmaling.

| noen norske funksjonskontrakter er det satt av penger til FoU-virksomhet. Det arbeides med a
forbedre metoder og utstyr og registrere konsekvenser av ulike tiltak og standard pa vegnettet.

Norge har gijennomfort prosjektet "SaltSMART” der malet har veert & gke kunnskapen om salt og
salting. Prosjektet har sett bade pa konsekvenser, materialer, metoder og utstyr. Norge er na i
gang med et forprosjekt for & konkretisere innholdet i et kommende viterforskningsprogram.

Oppleering.
| alle de nordiske land pagar det en lgpende utvikling av opplaeringssystemer.

| Norge er det giennomfart et prosjekt for & ta vare pa eksisterende kunnskap, utvikle ny kunnskap
og formidle kunnskap til hele bransjen. Dette gjelder bade sommer- og vinterdrift. Det arrangeres
arlig et etter- og videreutdanningskurs ved NTNU.
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2. Summary

A number of projects are currently undertaken in the Nordic countries within general traffic
information, new methods and equipment for road maintenance, material properties, managerial
systems, consequence analysis and environmental questions. Good results and improvements
have been achieved within several areas.

Management Systems and Information Systems.

The restructuring process and a change to free competition in the Nordic countries requires
changes in the operational management system. Important research areas are methods and
strategies to report and reach specific quality standards. There are executed a better basis on
decision-making models, i.e. how to take the right steps at the right time.

Attempts are being made on improving the management system through new technology and to
simplify and modernize the contract system. This requires better description of the tasks and check
procedures. The maintenance system VINTERMAN in Denmark is under continuous development.
In connection with this project they are now working with a system linked to GPS-guided salting
tied to forecasts for weather and road conditions. The intention is that the driver just has to drive
the lorry while the GPS and the program control the spreader. Also in Sweden and Norway there
are made attempt with GPS-controlled salting and systems that can regulate the amount of salt
automatically depending on weather and road conditions. There is also made a lot of effort to find
ways to detect residual salt on roads so that it can be used in a model for the proper dosage of
salt. The aim is to develop a model to calculate the amount of residual salt on the lane depending
on road surface, traffic and weather conditions.

Further research on weather forecast and weather registration is making progress in most of the
countries. The projects are trying to support the decision process for supervisors, by giving
information related to current and future road conditions. Information from these systems is also
available for the road-users.

Several countries are working with systems which can indicate the winter maintenance cost and
salt consumption depending on the winter conditions.

In Iceland they have finished a model of weather and road conditions to predict road restrictions in
the spring. They are now working with a model to predict local gusts of wind.

Consequence Analysis

In Denmark analysis is carried out of the relationship between slippery roads and accidents. In
Sweden they are trying to work out a method for clear classification of winter tires.

Methods, Equipment and Materials

In Denmark different methods are tested to document the salt distribution on the road surface. The
project will also look at equipment for salting and snow clearance.

Development of ploughs and snow-clearing equipment takes place continuously. A snow plough
where you can adjust the direction of snow from the plough to avoid hitting the traffic signs, is
tested In Sweden. Regulation of the direction is made by using GPS to tell where the signs are. In
Norway effort is made to find possible use of IT in the winter maintenance and various alternatives
to ploughs is tested to find suitable equipment where it is particularly stringent requirements in the
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amount of remaining snow after snow clearing. In Finland a test is going on with side plough on the
left side of the car. When the cars are equipped with equipment on both sides of the car, it is
particularly important to make these devices clearly visible for the road-users. Both Finland and
Sweden are working to find solutions for this challenge.

It is increasingly need for uploading and removal of snow in several places. In Finland and Sweden
show blowers are tested to compress the snow and by doing so increase the capacity for removing
snow.

The quality of salt distribution on the road surface is not good enough with today's salt spreaders.
The Nordic countries are therefore developing a method to test salt spreaders. In Denmark they
are trying to locate whether the distribution of salt brine with nozzle spreader provides better
results than using disc spreaders.

The sanding method Fixed sand/warm wetted sand, is still tested both in Sweden and Norway. In
Norway they are testing new equipment for the thawing of culverts and ditches filled with ice.

There is making great effort in several countries in developing and testing friction measuring
equipment.

In some Norwegian maintenance contracts there is built in money for research and development
activity. In these ongoing contracts they are among other things improving methods and equipment
and recording consequences of different maintenance action and road standard.

Norway has finished the project “SaltSMART” where the aim was to improve the knowledge of salt
and salt spreading. They have been studying both consequences, materials, methods and
equipment. Norway is now working on a pilot project to specify the content of an upcoming winter
research project.

Training

A continuous improvement of training systems is taking place in all the Nordic countries.

In Norway the project “Development of Expertise within Road Maintenance” is finished. It was a 4
year project where the main objective has been to increase maintenance expertise, not only for the

road authorities, but for the whole road maintenance sector in Norway. An additional aim of the
project was to establish systems, routines and procedures that help develop expertise in the future.
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3. Sluttrapportering

3.1 Model af vejr-og vejforhold, der forer til vaegtrestriktioner
hvert forar. (Island)

Udvikling af en prognosemodel, der forteeller om frost/optaning af vejer i tide. Modellen vil tage
nytte af de eksisterende frysemalesensor system som ICERA har opereret med i flere ar, samt
vejrudsigten. Det forventes, at modellen kan med 2-3 timers varsel forudse hvornar det er
ngdvendigt at laegge veegtrestriktioner pa enkelte ruter. Saledes kan vaegtrestriktioner styres mere
fokuseret end nogensinde far, hvilket mindsker sandsynligheden for, at vejene er beskadiget pa
grund af tung last og begreense den tid, vaegtrestriktioner er gyldige.

Prosjektet afsluttes 2012.

Kontaktperson: Nicolai J6nasson (nicolai.jonasson @vegagerdin.is).

3.2 Prognoser for lokale vindstgd (Island)

| de sidste 10 ar har vi haft flere end 400 ulykker hvor biler har veeret blaest af vejene i skarpe
vindstdd. Dette og Oket brug af husvogne og trailere er drivkraften for at vejdirektoratet har lagt
veegt pa at varsle trafikkanterne pa udsatte steder hvor der er seerlig fare for lokale vindstdd. Dette
har vi gjort med oplysninger pa internettet og pa variable skilte ude pa vejene. Pa de variable skilte
viser vi vindstodshastigheden i rode bogstaver hvis den er 15 meter i sekundet eller storre. Dette
projekt som nu er i gang gar ud pa at lave automatiske sandsynlighedsprognoser.

Farlige vindsteder, iseer ved stejle bjerge, er analyseret og en automatisk vindstgdsprognose lagt
ud pa internettet som information til trafikanterne. Ved at prognosere vindstgd far trafikanterne
bedre information om lokale vinde pa bestemte steder, samt en prognose for de naeste par timer til
de steder, hvor farlige vinde er almindelige under visse meteorologiske konditioner.

Nuveerende status er at vi er faerdige med prognoser for ni kendte steder. Internet softvare er
under udvikling og bliver snart feerdig. Prosjektet afsluttes 2012.

Projektet er udviklet i samarbejde med Vedurvaktin — meteorologen Einar Sveinbjoérnsson

Kontaktperson: Nicolai J6nasson (nicolai.jonasson @vegagerdin.is).

3.3 SaltSMART (Norge)

Etatsprogrammet SaltSMART var et forsknings- og utviklingsprosjekt i Statens vegvesen som
hadde oppstart i 2007 og som ble avsluttet i 2011.

Bakgrunn for prosjektet var gkt fokus pa saltets miljgpavirkning i vegenes naeromrade og
forringelse av vannkvaliteten ved avrenning fra saltede veger.

Malet for prosjektet har veert a levere kunnskap og utvikle metoder som sikrer gjennomfgring av en
miljgforsvarlig saltpraksis.

En av leveransene i prosjektet er en digital kartbase til hjelp for & identifisere miljgproblemer som
kan oppsta eller har oppstatt pa grunn av dagens saltregime. | sluttrapporten til prosjektet
beskrives et forslag til endret saltpolicy for en mer optimal bruk av salt. Forslagene gar i hovedsak
ut pa a stramme opp dagens saltregime med hensyn til hvor og nar salt kan benyttes, og ved a
sette strengere krav i driftskontraktene til:
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Driftsopplegget
Kompetansenivaet
Gjennomfgringsevne

Kvalitet pa utfgringen av tiltak

Test av nye metoder for fierning av los sno og slaps har ogsa veert en del av
SaltSMART prosjektet.

Naermere opplysninger og rapporter fra prosjektet finnes pa: www.vegvesen.no/saltsmart

Kontaktperson:  Age Sivertsen (age.sivertsen@vegvesen.no)

3.4 Kompetanseutvikling Drift og Vedlikehold (Norge)

Hensikten med prosjektet er & heve fagkompetanse og status for drift og vedlikehold i Statens
vegvesen og i bransjen for gvrig. Bakgrunn for prosjektet er at Statens vegvesen har vurdert at det
er stor fare for tap av fagkompetanse i etaten og resten av bransjen. Prosjektet er gjennomfart i
naert samarbeid med bransjen, og det er lagt stor vekt pa a etablere fremtidige systemer og rutiner
for kompetanseutvikling.

Prosjektet har veert delt i 4 delprosjekter:
Oppleering

Hensikten er a fa bedre opplaering innen fagfeltet som skal gi gkt kompetansen i alle ledd og niva.
Dette arbeidet foregar i tett samarbeid med entreprengrbransjen og undervisningsinstitusjoner.

Eksempler pa tiltak:

e Det er utarbeidet en struktur for modulbasert oppleering innen drift og vedlikehold

o Kurspakke i vinterdrift er utarbeidet for driftsledelse og de utfgrende

e Kurs giennomfgres for alle utfgrende i driftskontrakter fra 2012 i samarbeid med
entreprengrbransjen

o Det er utarbeidet et eget kurs for ledere av driftskontrakter som starter hgsten 2012

e Laerebok i drift og vedlikehold for universitet/hagskole-niva utarbeides, 1. versjon ferdig i
2011

e Samarbeid og stotte til universitet og hagskoler om etterutdanningskurs og fagkurs i drift og
vedlikehold
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Erfaringsoverfaring

Hensikten er a samle, systematisere og spre erfaringskompetanse fra erfarne til nye
medarbeidere, og mellom de ulike aktarer i bransjen for & gjere hverandre gode.

Eksempler pa tiltak:

Mentorordning for unge drift og vedlikeholdsmedarbeidere startet i 2012
Erfaringsdatabank med samling av rapporter apnes for eksterne

Egen intern bildedatabase for drift og vedlikeholdsbilder er opprettet

Starre fokus pa drift og vedlikehold i plan og byggefasen

Mer systematisk tilbakeforing av erfaringer fra brukerne til vegnormalarbeidet

Foto: Knut Magne Reitan.

Videreutvikling av kompetanse gjennom spesialisering og FOU

Hensikten er & fa flere spesialister og PhD-utdannede som kan bidra til en raskere utvikling av
fagfeltet gjiennom forskning og undervisning pa heyt niva i fremtiden. | tillegg skal fremtidsrettet
forskning og utviklingsarbeid styrkes bla gjennom mer FOU inn i kontrakter. Eksempler pa tiltak:

e Prosjektet har initiert og stottet nye PhD-studier og postdoc-stillinger innen drift og
vedlikehold

e Stotte til klimalaboratorium og forskningsutstyr ved Universitetet i Trondheim for bruk i
forskning og undervisning

o Stotte til videreutvikling og utpraving av georadar og andre hjelpemidler for drift og
vedlikehold

e Initiering og finansiering av FOU-aktiviteter i flere driftskontrakter

Synliggjering av drift og vedlikeholdsoppgavene

Hensikten er & gke status og interesse for fagfeltet og bedre rekrutteringen. Dette gjores blant
annet ved a vise fram fagfeltets bredde og viktighet og presentere positiv informasjon om drift og
vedlikeholdsarbeid. Eksempler pa tiltak:

Videofilm for presentasjon av drift og vedlikeholdsfaget er laget og distribuert

Mer fokus pa a presentere positivt nyhetsstoff fra fagfeltet i media

Mer fokus pa drift og vedlikeholdsfasen i informasjon og apning av nye veganlegg
Det er opprettet en egen vinterpris

Drift og vedlikehold som tilleggskriterium i Vakre vegers pris

Prosjektet ble avsluttet i 2011, men flere aktiviteter er viderefgrt i 2012.
Du kan lese mer om prosjektet pa: www.vegvesen.no/kdv

Kontaktperson: @ystein Larsen (oystein.larsen@vegvesen.no)
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4. Prosjekter som er i gang

4.1 Anbudsinnhenting (Finland)

Det er utarbeidet formularer for anbudsinnhenting innenfor sommer- og vintervedlikehold (total-
kontrakt). Belegninger inngar ikke i dette. Formularet omfatter:

- anbudsinnhenting

- arbeidsbeskrivelse

- standardkrav

- trekkregler

- oppfelgings/evalueringssystem

Formularet for anbudsinnhenting er under stadig utvikling. Kontraktsperioden kan variere mellom 3
og 7 ar. Veglengden i de farste kontraktene var 5 — 600 km, mens de na er oppe i ca 1200 km.
Kontraktene utvikles til & omfatte stadig nye oppgaver.

4.2 Elektronisk rapportering av data (Elrapp) (Norge)

ELRAPP er et system for elektronisk rapportering og oppfelging av oppgaver relatert til drifts- og
vedlikeholdskontrakter med funksjonsansvar (driftskontrakter) for Statens Vegvesen. ELRAPP skal
sikre en effektiv oppfelging av oppgavene i drift- og vedlikeholdskontrakter med funksjonsansvar.

Hensikten er:

- Etablere et godt styringssystem for vegvesenets byggeledere for oppfelging av entreprengrer og
vegvesenets sine egne aktiviteter.

- Sikre korrekt innrapportering fra entreprenarene og forbedre innrapporterings-mulighetene i
forhold til dagens lasning ved a ga over til elektronisk rapportering der det er hensiktsmessig.

- Kvalitetssikre administrasjon, oppfalging og kontroll av driftskontrakter.

- Sikre arbeidsbesparende dokumentbehandling.

- Sikre et konsistent datagrunnlag for statistikk, blant annet ved & bedre innsamlingen av
mengdeinformasjon fra aktivitetene pa veien (salt, sand etc.).

- Malsetningen er a etablere et system som er effektiviserende bade for byggherrens og
entreprengrens arbeid.

ELRAPP brukes til rapportering mellom entreprengr og byggherre. Systemet er ogsa et verktay for
planlegging, innrapportering og oppfelging av byggherrekontroll.

Bakgrunnen for innfaring av ELRAPP er et gnske om en mer ensartet oppfalging av
driftskontraktene i Statens vegvesen. Videre at en skal ha et verktgy som hjelper byggelederne til
en mer systematisk oppfalging, og som vil gjere oppfelgingen av driftskontraktene lettere. Det er
videre ogsa et onske fra Riksrevisjonen og Internrevisjonen i Statens vegvesen om mer konkret
dokumentasjon om hva som gjores i forbindelse med driftskontraktene. Ledelsen i Statens
vegvesen gnsker a vite hva som er gjort for & kunne svare, f. eks. nar ulykker oppstar.

Moduler i ELRAPP:
ELRAPP bestar av falgende moduler:

- Byggherre
- Entreprengr
- Kontroll
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Byggherremodulen

Brukes av byggeledere som har ansvar for driftskontrakten. Rapporter og dokumentasjon fra
entreprengren innrapporteres i Entreprengrmodulen av entreprengren og kommer direkte til
byggeleder i Byggherremodulen. Byggherrekontroller planlegges og falges opp her. Modulen er
WEB-basert og er tilgjengelig pa Internett.

Entreprenormodulen

Brukes av entreprengrer med driftskontrakt til innrapportering slik kontrakten foreskriver. Det
gjelder generell oppfalging av blant annet planer, faste skjiemaer og forbrukte mengder (sand, salt,
broytekilometer osv). Modulen er WEB-basert, og entreprengren skal rapportere inn via Internett.

Kontrolilmodulen

Brukes av kontrollgrer pa byggherresiden, som falger opp og foretar stikkpravekontroll ute pa
vegen. Modulen skal veere et enkelt system som skal fungere som en stgtte for kontrollgren i
forbindelse med innsamling av data og oppsummering av avvik. Modulen vil veere integrert med
Byggherremodulen slik at data for planlagte kontroller kan overfgres. Kontrollgren vil ha modulen
tilgjengelig pa en PC i bilen, nettbrett (tablet) eller en smarttelefon.

Oversiktslister

Entreprengrene er palagt & rapportere hvem som arbeider pa hvilken arbeidsplass hver dag.
Funksjonalitet for elektroniks foring av oversiktslister er integrert i byggherremodulen og
entreprengrmodulen. Ogséa andre typer kontrakter benytter dette.

Du kan lese mer om Elrapp pa denne siden:
http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+gate/Drift+og+vedlikehold/ELRAPP

Kontaktperson: Bjorn Qystein Kroken (bjorn.kroken @vegvesen.no)

4.3 Vinterman - System til Vinteradministration (Danmark)

Vejdirektoratet samt en raeckke kommuner i Danmark udvikler i faellesskab systemet Vinterman il
stotte omkring administration af vintertjeneste. Systemet indeholder funktioner til hjeelp ved
iveerksaetning, styring, overvagning, information og opfalgning pa saltning og snerydning.

Udkaldssituationen

Dakmamentation
oz opfelzmng

Administrative
aplysninger
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Systemet anvendes af Vejdirektoratet pa Vejcentrene samt i godt halvdelen af Danmarks 98
kommuner. En saerlig Vinterman udgave til udelukkende at afgive meldinger anvendes af
yderligere 30 kommuner.

Op til seesonen 2012-13 forventes en raekke forbedringer og udbygninger gennemfgrt, herunder:

e Sammenlaegning af databaser, bedre centraliseret brugerstyring og personlige indstillinger

e Udbygning af brugen af Google Maps som supplerende kort

e Implementering af direkte betaling til entreprengrerne ud fra registreringerne i Vinterman.
Systemet er implementeret hos Vejdirektoratet og forsgges viderefart hos kommunerne

e Udvikling af kvalitetssikringsfunktioner i dataopsamlingen for lettere og hurtigere at kunne
identificere ruter med problemer eller fejl

e Udbygning af funktionerne omkring drift af glatferemalestationer samt webkameraer

Derudover forventes en raekke mindre aendringer gennemfgart, saledes at systemet fortsat under-
stotter opgaverne bedst muligt.

Reference: Materiale kan fra efteraret 2012 nas via www.vinterman.dk

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.4 VINTERMAN - GPS Styret Spredning og straekningsvejr
(Danmark)

GPS styret spredning enskes anvendt som veerktgj til at variere doseringen langs en rute som
funktion af prognosen for den pageeldende rute. DMI udarbejder Igbende straekningsbaserede
prognoser for statsvejnettet, der hver time overfgres til Vinterman. | Vinterman kan vagten beslutte,
at en saltning skal doseres efter prognosen, hvorefter Vinterman skal sikre, at saltsprederen far de
ngdvendige oplysninger til at variere doseringen.

Projektet har lidt under forsinkelser hos leverandarerne omkring mulighederne for af saltspredere
bliver i stand til at modtage styringstabeller med prognosebaserede doseringer. Det ser dog ud til
at flere leverandgrer er teet pa at kunne handtere dette. Vi haber derfor at komme videre med dette
projekt i 2012-13.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.5 Vaglagstyrd saltspridning (Sverige)

Okad kunskap om olika tekniker for detektering av vaglag och restsalt. | forsta hand en forstudie
som kan forlangas med en etapp dar tekniken testas operativt.

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

4.6 Ny utrustning for vaggreppsmatning (Sverige)

En metod som mater vaggreppet vintertid i procent har utvarderats. Utrustningen visar sig mata
trovardigt och halla under vinterforhallanden.

Nasta fas ar att faststalla en metodbeskrivning for det nya sattet att mata och fora in det i
Trafikverkets vinterregelverk pa vagsidan.
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http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Ny-utrustning-for-vaggreppsmatning/

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

4.7 Fullskaletest av modell for beskrivning av vagytans
beskaffenhet (Sverige)

Doktorandprojekt.
Projektet syftar till att forbattra vagklimatmodeller som beslutssystem for vinterunderhall.

Kontaktperson: Dan Eriksson (dan.eriksson@trafikverket.se)

4.8 Vagstatusbestamning med hjalp av optiska metoder (Sverige)

Dagens vagstatussensorer ar dyra och anvander laserteknik och mater enbart pa en punkt pa
vagytan. Syftet med detta projekt ar att undersoka om det gar att mata pa en storre del av vagytan
med en billig IR-sensor.

Kontaktperson:  Jonas Hallenberg

4.9 Utveckling av modell for prognos av temperatur och halka
(Sverige)

Doktorandprojekt.

For att kunna planera vintervaghallningen pa ett effektivt satt kravs tillgang till en tillforlitlig prognos

gallande temperatur och halka. Med hjalp av en bra prognos kan en god framférhallning erhallas,
arbetet kan planeras och personalen kan arbeta under mindre stress.

Kontaktperson Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.10 Halkbekampningsmall (Sverige)

Utveckling av den sk saltmallen till mer realistiska givor. Aven en anpassning for magnesiumklorid
och socker ska goras.

Kontaktperson Jan Olander (jan.olander @trafikverket.se)

4.11 Modelling residual salt, NordFoU-MORS (Danmark, Sverige,
Norge, Island)

Som fortseettelse af tidligere iveerksat projekt af Vejdirektoratet og VTI Sverige "Prognosemaodel for
Restsaltmaengde”, har 4 af de nordiske lande underlagt NordFoU’s rammebetingelser indgaet et
feelles samarbejde om forskning og udvikling af modulering af restsaltmaengde med det formal, at
kunne beskrive en model til bestemmelse af restsaltmeengde som funktion af tid, trafikmaengde,
vejtilstand, vejrforhold samt belaegningstype- og tekstur.

Projektet sigter mod at opna et operationelt veerktgj, der beskriver nedbrydningen af restsalt pa en
vej- overflade pa grundlag af de foreliggende oplysninger om de faktorer, der pavirker
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nedbrydningen. Modellen leveres med en implementeringsvejledning til operationalisering af
vinteren og en strategi for opfalgning af modellens resultater. Model korrelationer kvalitetssikres
gennem internationale videnskabelige publikationer.

Der anvendes en testbane pa Bygholm, Horsens hvor der udfares forsgg under
kontrollerede forhold og med bade automatiske restsaltmalinger med vejsensorer,
optisk sensorer sadvel som manuelle malinger med Sobo20, Wet Dust Sampler og
Wettex.

Fordelen ved projektet er, at bidrage til en mere optimal udnyttelse af salt. Med en model for
nedbrydning af restsaltmaengde, vil der skabes et bedre beslutningsgrundlag for udkald til saltning.

Projektet starter i 3. kvartal 2011 og slutter i 2. kvartal 2013.

Kontaktpersoner: DK: Michel M. Eram (me5@vd.dk)
SV: Goéran Blomgvist (goran.blomavist@vti.se)
NO: Kai Rune Lysbakken (kai-rune.lysbakken@vegvesen.no)
IS: Skdli Péroarson (skuli@vegsyn.is)

4.12 Restsaltmeaengde og vandfilme (Island)

| vart saltprosjekt i Island skal vi bl.a. benytte manuelle malinger av salt og teste ut stasjoneere
sensorer. Et viktig mal for prosjektet er a forberede et veiledende skjema for valg av tiltak, som
benytter tilgjengelig informasjon om restsalt, vanntykkelse, vaervarsling m.m. Sammenfallende
interesser indebaerer a delta i MORS- NordFoU projectet. Vare feltarbeider finner sted pa
Reykjanes.

Instrumentering bestar bl.a. av vaerstasjon og trafikksensor (EUR13 kategorisering). Det gjelder
bar veg strategi og vinterdriften er under kontinuerlig GPS og aktivitetsregistrering. Av flyttbare
saltmalere disponerer vi for tiden refraksjonsmalere for konsentrasjon samt en SOPQO20.

Prosjectet forventes avsluttes i 2012-13.

Kontaktpersoner: Skuli Pérdarson skuli@vegsyn.is og Einar Palsson (einar.palsson@vegagerdin.is).

4.13 Videreutvikling av det norske vegveersystemet (Norge)

Statens vegvesen har ca. 250 veerstasjoner langs riks- og fylkesveger. To viktige prosjekter ble
startet i 2008:

1. Vegvaer — felles innsamling, lagring og tilgjengeliggjoring av data fra veerstasjoner.

"Vegveer’ er et nytt utviklingsprosjekt som skal tilrettelegge for en felles nasjonal innsamlings-,
lagrings- og presentasjonslgsning av veerdata i Statens vegvesen. Systemet skal ogsa
kommunisere via DatexIl mot andre systemer (interne og eksterne) for meteorologisk informasjon.

Hgsten 2008 ble det etablert en pilot der hele datastrammen fra veerstasjonene inn til databasen,
videre til presentasjonsgrensesnittet og ekstern eksport av data inngar. Systemet ble satt i
produksjon i februar 2012 og vinterdriftsentreprengrer fikk tilgang til WEB-lgsningen i mars 2012.
Nye versjoner av systemet vil produksjonssettes forlgpende de kommende arene for a forbedre
dataflyt og presentasjonsgrensesnitt etter tilbakemeldinger fra brukerne.
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2. Prognosemodeller

Fremfor videre starre utbygging av stasjonsnettet for vaerstasjoner er det i Statens vegvesen
besluttet at det skal tilrettelegges for modeller som sier noe om forholdene langs en vegstrekning.

Det er implementert prognosemodeller for vegbanetemperatur og fgreforhold ved
vaerstasjonspunktene og for strekningen mellom disse. Resultatene fra prognosemodellen er en
del av Vegveersystemet, og presenteres ogsa i WEB-lgsningen. 40 av 106 driftskontraktsomrader i
Norge vil fa tilgang til prognoser i lgpet av vintersesongen 2012/2013, og nytteverdien av
prognosene vil evalueres fortlopende for det planlegges implementering av prognoser i hele
landet.

Kontaktperson:  Stine Mikalsen (stine.mikalsen @vegvesen.no)

4.14 Saltindeks (Danmark)

Siden 1986 har der veeret bestemt et saltindeks baseret pa malestationernes data. | perioden
2004-2006 blev dette revideret og der er nu bestemt et saltindeks pa dagsbasis siden vinteren
1999-2000.

Baseret pa disse tal er der bestemt en arsnormal, der beskriver en normalvinter svarende til
gennemsnittet over de 10 ar fra vinteren 1999-2000 til og med 2008-2009. Normalvinteren
anvendes til budgetbrug og er bestemt savel pa landsplan samt opdelt pa 6 vejcentre, 25
vejromrader samt et antal starre kommuner. Henover sommeren 2012 opdateres normalvinter
begrebet, saéledes at der findes sammenhaengende veaerdier af savel indsats som saltindeks.

Gennem vintersaesonen opgoeres dagligt det aktuelle saltindeks, der sammenstilles med
arsnormalen og dermed viser pa dagsniveau hvor meget vinteren hidtil har veeret hardere eller
mildere end normalt. Savel aktuelle indeks som arsnormaler mv. findes pa vintertrafik.dk under
statistikker.

Reference: http://www.vinterman.dk/vinterstat/main.aspx
Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.15 Generalisering (Kalibrering) och vidareutveckling av Vinter-
modellen (Sverige)

Det har projektet syftar till att vidareutveckla, fordjupa och kalibrera den vid VTI framtagna Vinter-
modellen samt att tillampa den pa nagra aktuella fragestallningar

Kontaktperson: Kenneth Natanaelsson

4.16 Val av vinterstandardklass mht energi (Sverige)

Syftet ar att kartlagga i vilken utstrackning som restsalt finns tillgangligt pa kdrbanan under olika
delar av vintern samt att klargbra om befintliga saltmangder fran tidigare genomforda halkbekamp-
nings—-atgarder kan minska eller utesluta saltning vid senare prognostiserade halktillfallen.

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)
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4.17 CDU Effektiv vinterdrift (upphandling, stéd och uppfoljning) (Sverige)

Doktorand projekt.

Projektet syftar att ge svar pa vad som ar effektivast vid genomférande av vinterdrift. Ar det genom
att forandra sattet att handla upp, som man nar den storsta effektiviteten eller det sa, att utveckling
av stodsystem for entreprendrer och bestallare ger en effektivare vinterdrift med ndjdare kunder
som resultat?

Kontaktperson: Dan Eriksson (dan.eriksson@trafikverket.se)

4.18 Framtagande av metoder for vinterdackklassificering
(Sverige)

Projektets huvudmal &r att finna metoder for att korrekt klassificera vinterdack. Trafikverket ser ett
behov av kontroll att vinterdack som godkéanns fér bruk vid vintervaglag, aven uppfyller kvantitativa
krav. Trafikverket ser aven en mdjlighet att 6ka allménhetens kunskaper om vinterdack och
skillnaden mellan olika typer av vinterdack. Till exempel, vad skiljer ett vinterdack avsett for Europa
och ett vinterdack avsett fér Norden? Den viktigaste delen ar att tydligt beskriva vilket
anvandningsomrade ett dack ar tankt till.

Projektet ar fardigt i december 2012.

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

4.19 Vintertrafik (Danmark)

Vintertrafik.dk anvendes til at informere [ A,

trafikanterne om foret pa vejnettet. Vbt s - m——— =
Meldingerne om foret gives af Pt | 5 ) Tl
Vejdirektoratet samt de fleste af i s D82 @ o St oo @i
kommunerne. Fininon Vintertrafik

criecac i ca b -{-‘W hh;‘.;.ﬂ s
| seesonen 2010-11 havde — T e B Al . ‘F—
vintertrafik.dk ca. 3 mio. geester med e PR e '.i:n":’z:iﬁ.:;:’n:“‘;:i:,r. - K
200.000 beseg pa den travleste dag. Qo ‘Yy &f TEA :Eggx e ogs —% E
Pa en almindelig vintermorgen med let | 4 ssmea =N (= "4§} S e A
frost og ingen sne er brugerkredsen ' 5 M“;“g'm
typisk 2-4.000, men med en stor del Sydige Slnd og Fyn 8 =N
professionelle trafikinformationsbrugere | @ ws o
som f.eks. lokal/regionalradioer, Falck, : — !
Politi, karselsledere mv. Vinteren 2011-
12 bad pa mindre sne og derfor ogsa B i
feerre besgg i spidsbelastningen. aant C oL Rk

Figur. Melding fra vintertrafik.dk
| ydersaesonen som oktober-november

samt marts og april tilgas siden ofte af ejere af hhv. motorcykler samt klassiske biler. Ingen af dem
gnsker at kare pa vejene med deres fine karetgjer, hvis der er saltet de seneste dage.

| lobet af saesonen 2011-12 er der eksperimenteret med at indlejre indholdet fra vintertrafik.dk pa
Vejdirektoratets generelle trafikinformationsside, trafikken.dk. Dette forventes at ga i drift fra
saesonen 2012-13.

Reference: http://www.vintertrafik.dk/
Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).
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4.20 Upplyst vintervaghallning (Sverige)

Trafikverket planerar att under vintern 2010/2011 genomfoéra ett projekt for att testa metoder,
teknik, kommunikationssatt och budskap till trafikanter i samband med vintervaghalining pa 2+1
strackor, i syfte att minska antalet olyckor och for att 0ka trafiksakerheten. Projektet ar ett test med
forstarkt fordonsutmarkning pa snorojningsfordon i form av ljusskyltar for att kunna utvardera effekt
och resultat.

Kontaktperson:  Joakim Olsson

4.21 FoU Indre Romsdal (Norge)

Prosjektet omfatter oppfalging av vinterstandard over en strekning pa 18 mil pa E136, fra Sjgholt i i
Mgre og Romsdal til Dombas i Oppland. Pa strekningen skijer det en utvidet oppfalging av
standarden innen vinterdriften i samarbeid med de utfgrende entreprengrene i de to kontraktene..

Fokusomrader vinteren 2011/2012 har veert:

e Bilberging pa E136 og RV3 i Osterdalen. Det er etablert et samarbeid med
bergingsselskapene i omradet som registrerer bergingsoppdrag pa kart, samt at det taes
bilder av hendelsene. Dataene gir informasjon om hvilke punkter pa vegnettet som er mest
utsatt og saledes hor det er mest fornuftig a sette inn tiltak som for eksempel forsterka
vinterdrift, utbedring av veg o.l.

e Feltforsok tungbil Lankebanen. Malet med feltforsgket var & dokumentere om det kan veere
en sammenheng mellom tunge kjoretoys bremselengde og dekkenes vinteregenskaper og
spesielt gummihardhet (shoreverdi). Det er ut fra dette forsgket vanskelig & konkludere om
det er en klar sammenheng mellom bremselengde og gummihardhet til dekkene, men
forsgket indikerer at mykere gummiblanding faktisk har kortere bremselengde. Rapport
utarbeidet.

e Bruk av ny teknologi (RFID) for &pning av vinterstengt veg. RFID er en
kommunikasjonsteknologi mellom en sender/mottaker og en lagringsenhet. Denne
lagringsenheten monteres under vegdekket. Pa en pc far sjafer opplysninger om posisjon
og kurs pa bragytebil og fres og pa den maten kan en unnga a kjgre utenfor vegen ved
ekstreme sng- og veaerforhold. Systemet ble testet ut pa Trollstigen i 2012. Rapport
utarbeidet.

e Friksjon og vind pa Dovrefjell.
Bakgrunnen for delprosjektet er
en bussulykke der kombinasjonen
av glatt vegbane og sterk vind
forte til utforkjering med
personskade. Det er behov for a
utarbeide klarere rutiner for nar
vegen skal stenges og & se pa om
det finnes strgutstyr som fungerer
i sterk vind.

e Nytt veiesystem péa strobiler. Det
er pavist til dels store
mengdeavvik mellom automatisk
dataoppsamling pa strebilene og
manuelle oppgaver fra

Veiecelle montert i strobil. Foto: Torgeir Vaa.

STATUSRAPPORT DESEMBER 2012



PROSJEKT VINTERDRIFT 25

entreprengrene. Nytt veiesystem er basert pa lastceller for veiing av terrstoff og
trykktransmitter for maling av veeske. Testene vinteren 2011/2012 var positive og et starre
antall spredere vil prave ut denne teknologien vinteren 2012/2013.

Kontaktpersoner: lvar Hol (ivar.hol@vegvesen.no)
Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no)

4.22 Forprosjekt for nytt vinterforskningsprogram (Norge)

Bakgrunn
Statens vegvesen bruker arlig ca 1,5 mrd kr pa vinterdrift av riks- og fylkesvegene. | tillegg bruker
kommuner og flyplasser store belgp pa vinterdrift.

God vinterdrift har stor betydning og konsekvenser for samfunnet i form av:

o Framkommelighet og regularitet, spesielle forhold med universell utforming
o Trafikksikkerhet, starre risiko pa vinterfgre
e Miljg, skader fra salt og forurensning

Det er knyttet flere utfordringer til vinteren. Friksjon er en viktig parameter innen drift og vedlikehold
av veger, og en av de starste utfordringene for & oppna god sikkerhet og framkommelighet om
vinteren. Kunnskaper om friksjon er derfor viktig.

Det er hver vinter stort fokus pa bruk av salt, og Statens vegvesen far ofte kritikk for a bruke for
mye salt. Okte kunnskaper om bruk av salt og saltets effekt er derfor viktig.

Konkurranseutsetting av vinterdriften krever gode kontrakter med gode beskrivelser og god
oppfelging. Konkurranseutsettingen medfarer ogsa at det med jevne mellomrom kommer nye
aktgrer som har mindre kompetanse og erfaring. Dette sammen med stor aldersavgang skaper
ekstra behov for opplaering. Det er et stort potensiale for utnyttelse av ny teknologi fra ITS i
vinterdriften.

For a forbedre vintertienestene kreves bedre oppleering og videre forskning og utviklingsarbeid.

Hensikten med programmet

Hensikten med forskningsprogrammet er a styrke vinterkompetansen og videreutvikle teknologi
innen vinterdriften for a oppna bedre framkommelighet og sikkerhet med reduserte kostnader og
miljgskader.

Forskningsprogrammet skal gi falgende effekter:

Bedre framkommelighet og regularitet pa vinterveger
Bedre tilgjengelighet for alle gjennom ivaretaking av UU i vinterhalvaret
Bedre trafikksikkerhet
Bedre service overfor trafikantene
Reduserte miljigskader
o Mer effektiv og billigere vinterdrift
Aktuelle tema

| forprosjektet skal det gjares en vurdering av hvilke tema som skal innga i forskningsprogrammet.
Folgende forskningstema vil bli vurdert:

Salting og kjemikalier

Friksjon og vegbaneforhold

Beslutningstatte for strategi, planlegging og utforelse

ITS i vinterdriften

Utstyr- og metodeutvikling

Design, valg av lasninger for vinterdrift i plan-bygge-driftsfasen
Samfunnseffekter av vinterdrift
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Forprosjektet gjennomfares i 2012, og beslutning om det skal settes i gang et nytt etatsprogram
tas hgsten 2012.

Kontaktperson: @ystein Larsen (oystein.larsen@vegvesen.no)

4.23 Styrning av saltmangd och spridning med hjalp av GPS
(Sverige)

Under en normal saltningsatgard kravs generellt 150 till 250 andringar av saltspridarens bredd,
mangd samt symmetri for att uppna en god verkan. | detta projekt utfors tester om GPS-teknik kan
utnyttjas for att lbsa detta smidigare och sakrare.

Att stalla om installningarna for saltspridaren sa ofta som nu kravs staller hbga krav pa chaufforen
och kan utgora en risk ur trafiksakerhetssynpunkt, men det kan ocksa paverka miljon samt
ekonomin negativt.

Etapp 1 ar avslutat.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Styrning-av-saltmangd-och-spridning-mha-
GPS-Branschgruppen/

Kontaktperson Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.24 SprederUdviklingsGruppen — 2011/
MaterielUdviklingsGruppen (Danmark).

| forbindelse med udviklingsarbejdet i SprederUdviklingsGruppen (SUG) er der igennem arene
opstaet nye gnsker og ideer til udviklingsprojekter indenfor materiellet. Der opstod derfor et behov
for en samling af projekterne, sa det sikres at projekterne ikke overlapper hinanden. Ligeledes
skulle det sikres at projekternes mal og retning kunne godkendes i Vinterudvalget.

Derfor blev MaterielUdviklingsGruppen (MUG) nedsat. MUG bestar af i alt 5 arbejdsgrupper — en
overordnet gruppe og 4 undergrupper med hvert sit indsatsomrade

.Den overordnede gruppe star for de overordnede beslutninger mht. malbeskrivelser, strategiske
titag og skonomi.

De 4 andre grupper arbejder mere specifikt med indsatsomraderne, Vejsaltspredere, plove,
vedligehold og GPS og dataopsamling.

Nedenstaende diagram viser organisationen og arbejdsomrader og -mal for de enkelte grupper.
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Vinterudvalget

l T NordFoU

MaterielUdviklingsGruppen Styregruppen
NordSTS

+ Udarbejde oplag til en overordnet indsats for
materieludvikling.

+ Overordnet koordinering af arbejdet i tilknytte
ad hoc-grupper

+ Videreformidling af resultater af MUG’s og ad
hoc-gruppernes arbejde. CEN

* Overordnet skonomi

NordSTS 2012

Certificering af
testmetoder og materiel

Certificering af
testmetoder og materiel

Spredergruppen

Fardiggerelse af standardtest for store og sma spredere,
herunder definering af vurderingskriterier.
Implementering af test.

Faerdiggere katalog over stispredere

Plovgruppen

Udvikle test for store og sma plove, herunder definering af
vurderingskriterier.

Implementering af test.

Udarbejde katalog over plove

Vedligeholdelsesgruppen

Udarbejde vejledninger til brug og vedligehold af materiel
Definering af krav til Instruktionsbeger og manual

GPS-styret spredning

Implementere og videreudvikle test til GPS-styret spredning.

NordFoU

Projektet under NordFoU ”Standardisering af metode til test af saltspredere” er pabegyndt det
sidste projektar. | nedenstaende skema er projektets leverancer beskrevet samt status. |1 2013 skal
der arbejdes med den sidste leverance, nemlig at udvikle en metode sa brugeren af materiellet
selv kan indstille spredere pa en made der er troveerdig, og ikke for ressourcetung.

Leverance Status

Gennemfgrelse af stramningsforsgg til undersggelse af Gennemfart
turbulenseffekt bag saltsprederen.

Gennemfgrelse af spredertest pa asfaltunderlag ved forskellige | Gennemfart
karehastigheder.

Sammenligning med resultater fra Bygholm spredetest og en Delvist
eventuelt tilpasning af metode. gennemfgrt

Udvikling af kalibreringsmetode, der kan benyttes af brugere i | Starter nu
neaermiljget, til indstilling af saltspredere. feerdigggres i
2013

Kontaktperson: Tine Damkjeer (tida@vd.dk)
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4.25 Test af GPS Styring og dataopsamling pa Forskningscenter
Bygholm (Danmark)
Sammen med den indendgrs afprovning af saltspredernes spredebillede gennemfgres en

udendors test af GPS styring samt dataopsamling. Den forste test blev afviklet i september 2010
og testen er gentaget i september 2011 i en opdateret udgave.

‘lﬁ----------n----l.l---

Leengde: 640 meten,

r— _T"-_’_"_- T

VT \ \0"’

! Testkersel ved optagelse: " F G: Spredning i 4 meter >
& | X1/X2-A: Tomkersel, start vaelges frit | G-H: Tomkarsel
. A-E: Spredning i 6 meter M H-1: Spredning i 4 meter
B-C: Buslomme pa 2,5 meter, H I-E: Spredning i 8 meter
C-D: Buslomme pa 2,5 meter, V E-O1-I: Tomkarsel
E-F: Tomkersel I F: Sprednlng |4 meter

Figur. Testbanen pa en nedlagt flyveplads t//knyttet Bygholm

Ved testen fokuseres der pa afprgvning af funktionen og praecisionen i de leverandgrernes GPS
styrings systemer. Samtidig efterprogves dataopsamlingen ved at sammenligne de modtagne data
med den specificerede testbane.

Formalet er ikke en konkurrence mellem leverandererne, men at klarleegge svagheder og styrker
ved systemerne til brug for leveranderernes videreudvikling. Testen i september 2010 afslarede
alvorlige problemer for to produkter omkring GPS styring og alle fire deltagende firmaer havde
storre eller mindre mangler i dataopsamlingen. Ved testen september 2011 deltog kun de to
firmaer, der havde fungerende produkter. Der forventes gennemfgrt yderligere test i Igbet af 2012
ligesom flere leverandgrer har anvendt banen til egne test af GPS styring.

Reference: Materiale kan fra efterdret 2012 nés via www.vinterman.dk

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.26 GPS styret saltlagespredning med dyser kontra spredning af
salt med tallerken (Danmark)

Pa de store veje, ca. 100 km i Middelfart kommune i Danmark, bliver i de kommende vintre
udelukkende spredt saltlage med dyser og GPS styret. Resultatet, herunder virkningen pa
snerydning bliver sammenlignet med resultatet af traditionel saltning pa store veje i
nabokommunerne. Grundlaget er hovedsagelig data fra Vinterman, som bliver suppleret med
observationer pa stedet under og efter snevejr. Derudover hentes oplysninger om de uheld, hvor
politiet har angivet "glat fare” som en faktor.
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Sammenligningen skal bruges til at bekraefte eller afkraefte hypoteserne:

1. Saltforbrug pa store veje kan mere end halveres!
1. Fordi saltlage binder pa vejbeleegning ved praeventiv saltning, ogsa pa ter vej!
2. Fordi saltlage kan spredes preecist, hvor der er behov for saltet!
3. Fordi saltlage straks lgber gennem isslag og sne ned pa vejbeleegningen og dermed ikke
bliver kart sa hurtigt af vejen af trafik eller sneplov!
4. Fordi Sobo20 malinger pa vejen kan vise, hvornar gensaltning kan undgas.

2. Trafikuheld i vintertiden, hvor politiet angiver "glat fare” bliver mere end halveret!

3. Anvendte sneplovstimer reduceres!
1. Idet saltlage binder fast, ogsa pa ter vej, oges sandsynligheden for, at den praeventive
saltning fortsat er virksom nar der kommer sne, hvorved sammenkgrt sne undgas.

4. Udgifterne til saltning mere end halveres!
1. Saltsprederen klarer, bl.a. pa grund af hastigheden, i en saltning flere veje end en
traditionel saltspreder.

GPS styringen bliver, som en naturlig del af projektet, kontrolleret 100% pa hele ruten. Idet
spredning med dyser viser praecist, hvor den enkelte dyse lsegger saltlagen pa vejen, kraeves kun
en visuel kontrol, nar saltsprederen karer ruten igennem.

Kontaktperson: Jens Kristian Fonnesbech (ikf@aiban.dk)

4.27 GPS-styrt salting og ITS i vinterdriften (Norge)

Det er en gkende konsensus internasjonalt om at ITS-applikasjoner har et stort potensiale for a
gjere vinterdriften mer malrettet og kostnadseffektiv. Vinterdrift har imidlertid ikke veert en drivende
kraft sa langt, og potensialet er pa langt naer utnyttet. Dette er bakgrunnen for at det er tatt initiativ
for & fa startet opp prosjekter innenfor temaet ITS og vinterdrift.

ITS favner vidt, og det er flere eksempler pa omrader hvor ITS er tatt i bruk innenfor vinterdrift.
Fokus internasjonalt har blant annet vaert rettet mot utvikling av beslutningsstettesystemer hvor
veerdata er viktig input. Et annet eksempel er systemer for registrering av vegtilstand hvor maling
av friksjon og tradlgs overfering av maledata helt klart kan baere merkelappen ITS.

Automatisering vil veere et virkemiddel for a foreta bade korrekte og rettidige tiltak, og pa noen
omrader er en kommet langt innenfor vinterdriften. Eksempelet her kan veere GPS-styrt spredning
av salt hvor flere sprederleverandgarer tilbyr slike systemer, men hvor gode systemene er og nytten
av denne teknologien er ikke er tilstrekkelig dokumentert.

Malsettingen med prosjektet GPS-styrt salting er & prgve ut og skaffe mer kunnskap for norske
forhold om effektive metoder og utstyr for automatisk styring av utleggingen av salt/saltlgsning. Det
er valgt ut to provestrekninger i Stavanger-kontrakten. Pa delstrekning 1 vil det bli spredd
saltlgsning eller befukta salt med GPS. Pa delstrekning 2 skal spreder vaere en ren dysespreder
for utlegging av saltlasning ogsa denne skal veere utstyrt med muligheter for GPS-kontrollert
spredning.

De to strgbilene som inngar i prosjektet pa GPS-styrt salting vil ogsa bli pamontert andre
instrumenter som ledd i utvikling/utprgving av ITS-lgsninger i vinterdriften. Konkret gjelder det
sensorer for registrering av vegtilstand og veiesystem for kontroll av utlagte mengder.

Kontaktperson:  Anders Svanekil (anders.svanekil@vegvesen.no)

4.28 Lagkastande GPS-styrd plog (Sverige)

Varje ar skadas vagmarken och andra vaganordningar langs vagnatet under plogning. Genom att
med en pa plogen monterad "flarp”, d.v.s. en metallanordning som paverkas hydrauliskt och styr
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snoutkastet utifran behov, ges forutsattningar att betydligt minska kostnader for skador uppkomna i
samband med plogning

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projeki-listning/Lagkastande-GPS-styrd-plog/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.29 Sidoplog for vanster sidan (Finland )

| Finland har Destia haft projekt for att ha plogning med battre kvalitet och hastighet. Storre
plogninsdbred med sidoplog har varit i praktik nastan 4 vintern. For 2-faltvag med over 3-4 meter
sndérymme i mitten kan plogas med prototyp sidoplog for vanster sidan. Plogbil med sidoplog for
vanster och hoger sidan har storre effektivitet i varierande snoforhall.

Kontaktperson Rauno Kuusela rauno.kuusela@destia.fi

4.30 Snoploglast pa referensracke (Sverige)

Projektet studerar plogskador pa skyddsanordningar i syfte att ta fram referensvarden for
balkracke (W-profil och Kohlswa) samt for rorracke. | projektet har laboratorieprov gjorts (statisk
och dynamisk belastning) samt planeras fullskaleprov. Nuvarande ”sndplogsstandard” ar baserad
pa ett finskt racke, varfor ocksa detta racke ar med i laboratorie- och fullskaletest. Projektets
leverans ska mojliggdra beddmning av framtida nya rackestyper med referensrackena som grund.

Kontaktperson: Hans Holmén

4.31 Forbattring av synbarhet plogar (Sverige)

Plogar syns mycket daligt idag, speciellt sidoplogen. Detta ar ett problem for trafikanterna bade
vad galler framkomlighet och framforallt trafiksakerhet. Det ar dessutom problem for plogféraren att
se var vingen befinner sig. Syftet med projektet ar att utvardera olika losningar for att forbattra
synbarheten.

Projektledare: Branschgruppen
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http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/\VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Forbattring-av-synbarhet-pa-plogar/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.32 Nytt system for tining av stikkrenner og grofter (Norge)

Testprosjekt gjennomfaert vinteren 2010-11 i Narvik. “lceGuard” er et produkt utviklet av firmaet
HeatWork som benytter en “frostvaeske” som blir varmet opp ved hjelp av en heater. Produktet skal
veere et supplement i forhold til "steaming” pa kjente problempunkter.

Produktet kan ogsa benyttes for tining av
grofter. Slanger legges da tett i tett, og
grofta blir ca 30 cm bred.

Prosjektet fortsetter i sesongen 2012/2013.

Kontaktperson:  @ystein Larsen
(oystein.larsen@vegvesen.no)

R e g

IceGuard systemet montert pa stikkrenne ved kjent
problempunkt. Foto: HeatWork.

4.33 Kompakterande snoslunga (Sverige)

Forstudie som beskriver dels utveckling, konstruktion av en prototyp (demoniva) avseende en
komprimerande sndslunga. Avsikten ar att med forstudien dels visa pa mbjligheten att betydligt
minska sndvolymen, ~50%, genom att komprimera den snd som normalt lastas upp och kors till
avsedda upplag, dels beskriva konstruktionen och sarskilt peka pa de tekniska problem som ter sig
svarast att lbsa.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projeki-listning/Kompakterande-snoslunga/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.34 Snoslunga for att sammanpacka och lasta 16s sn6 (Finland)

Snoslunga for att lasta snd. Lastingen och snotransport med samma traktor.
Belastningstid 5-10 minuter. Koneurakointi Esa Nuotio "Hamsteri”
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Vintern 2010/2011 var record vinter med sné i Helsingfors omrade (+150%). Darfor det ar
intresse for metoder som bade packar 16s sno och effektivt lastar och transporterar sno i
tata omrade. Finlands Kommunférbud och Helsingfors stad kommer har sss projekt for
battre snordjning och metoder som minskar snétransport.

AM2500

i
"Hamsteri"
N\ e
=, !h jw i '

"Hamsteri"
Snbslunga for att lasta snd. Belastningstid 1-2 minuter. Arctic Machine AM2500

4.35 Glatfgrebekeempelse ved lave temperaturer (Danmark)

Efter flere harde vintre med periodisk meget lave vejtemperaturer og situationer, hvor det
har vist sig vanskeligt at bekeempe glat fore med de kendte metoder/tgmidler, er der
nedsat en projektgruppe med det formal at belyse, hvorledes vintertjeneste med meget
lave vejtemperaturer kan ske optimalt.

Folgende vurderes:

o Beskrivelse af problemstillingen omkring meget lave vejtemperaturer og
glatfarebekaempelse ved forventet rim, frysende vade karebaner og sne mv.

e Lgsningsforslag til ovenstaende ved brug af forskellige metoder og materialer og med
tilhgrende beskrivelse af fordele og ulemper (konsekvensbeskrivelse)

e Forslag til anvendelse af alternative tgmidler hhv. grus og sand. Miljgpavirkningen fra
alternative tgmidler indgér i vurderingen af eventuel anvendelse.
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e Erfaringer fra gvrige lande vil indga i projektet..

Projektet startede primo 2011 og forventes afsluttet i 2013.
Kontaktperson: Freddy Knudsen (fek@vd.dk)

4.36 Utvardering av varmsandning pa GC-vagar (Sverige)

Det har projektet syftar till att utvardera anvandningen av varmsand pa GC-vagarna i Umea och att
identifiera forbattringsmbdjligheter med metoden.

Kontaktperson: Bjorn Svensson (bjorn.svensson@trafikverket.se)

4.37 Fastsandmetoden (Norge)

| driftskontraktene i Vinje (2011-2017) og Ser-Osterdalen (2011-2014) er det stilt krav til utstrakt
bruk av fastsandmetoden, og i den forbindelse er det lagt opp til to FOU-prosjekt for a felge opp
dette. Prosjektene har som malsetning & dokumentere den gkte fremkommeligheten som metoden
gir. Samtidig ensker prosjektene a fa frem de reelle kostnadene og innsparingene som fastsand
gir, dette sett i forhold til entreprengr, Statens vegvesen og i et samfunnsperspektiv.

Bilde til vé‘;stre viser féstsanflsutstyreti Vinje‘Te/Aemark klar for testing. Bilde til hoyre viser Dagfin Gryteselv
(SINTEF) og Tore Menne ( Veidekke Industri) som tar ut masser for uttesting. Foto: Rudi Thomassen og
Anders Svanekil.

| tillegg vil prosjektet kunne gi en miljggevinst ved at prosjektet ogsa ser pa muligheten til a erstatte
salt i overgangsperioder for veger som driftes etter strategi vinterveg.

Testene utfort 2011/2012 viser at for Vinje og Elverum er dette farste sesong med bruk av
fastsand. Innsatsen har derfor hovedsakelig veert knyttet til & fa pa plass noen rutiner for kontroll og
kalibrering av utstyr, riktig valg av stramateriale og starte dokumentasjon av tiltak, mengder og
kvalitet/varighet pa tiltak gjennom systematisk friksjonsmalinger.

Erfaringene fra vinteren 2011/2012 viser at kontroll og kalibrering av utstyr ma prioriteres hayt. Nytt
strogutstyr bade i Vinje og Elverum viste seg & ha feil bade pa vanntemperatur og utlagt mengde.
Det har ogsa veert lagt innsats i & framskaffe riktige sandfraksjoner med riktig fuktinnhold.
Sandmaterialet er kritisk for bade a ha kontroll med utlagt mengde, men ikke minst for & fa egnsket
friksjonstilskudd.

Kontaktperson: Anders Svanekil (anders.svanekil@vegvesen.no)
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4.38 Oppleering

| alle de nordiske land pagar det stadig utvikling av nye tilbud innenfor opplaering.

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen (FEK @vd.dk)
Patrik Lidstrgm (patrik.lidstrom @svevia.se)
Einar Palsson (einar.palsson @vegagerdin.is).
Finnleif Durhuus (finnleif@1v.fo)
Rauno Kuusela (rauno.kuusela @destia.fi)
Bard Nonstad (bard.nonstad @vegvesen.no).

Oppleeringstilbud i Norden:

Danmark:

Kurser for vintertjenesten:
http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=656898

SNILDT. Driftsuddannelse for projektledere, entreprisestyrere, tilsynsfolk, mv. hos offentlige og

private bygherrer, hos entreprengrer og radgivere.
http://www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=246758

VEJ-EU: Vejsektorens efteruddannelse. Utdannelse hovedsakelig for ledere..
http://www.vej-eu.dk/

Transporterhvervets uddannelser. Chauffgruddannelse: http://www.tur.dk/
Sverige:

Utbildningscenter Trafikverket: http://www.trafikverket.se/Utbildningscenter/
Norge:

EVU-kurs i vinterdrift:
http://videre.ntnu.no/shop/courses/displayitem.do;jsessionid=CCE6A52142116EF5B26E6200E
C307555?dn=uid=nv12631,ou=ntnuvproducts,dc=ntnu,dc=org

Hggskolen i Alesund: Drift og vedlikehold av veger og gater:
http://www.hials.no/nor/hials/utdanning/soeknad og opptak/lokalt opptak/drift og vedlike
hold av veger og gater

Hggskolen i Narvik: EVU-kurs i drift og vedlikehold av veger og gater.
http://www.hin.no/index.php?ID=5599

4.39 Systematisere rapporter angaende vinterdrift (Felles)

Det er utarbeidet en litteraturoversikt over dokumenterte forskningsresultater og prosjektrapporter
innenfor temaet vinterdrift. Oversikten dekker alle aktuelle rapporter fra de Nordiske land. Forste
utgave var klar i 1994 og utgave 5 i 2012. Oppdatering av oversikten planlegges hvert 3. — 4. ar.

Oversikten finnes under linken: http://www.nvfnorden.org/lisalib/getfile.aspx?itemid=4424

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen (FEK @vd.dk)
Patrik Lidstrom (patrik.lidstrom @svevia.se)
Einar Palsson (einar.palsson @vegagerdin.is).
Finnleif Durhuus (finnleif@1v.fo)
Rauno Kuusela (rauno.kuusela @destia.fi)
Bard Nonstad (bard.nonstad @vegvesen.no)

STATUSRAPPORT DESEMBER 2012


http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=656898
http://www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=246758
http://www.vej-eu.dk/
http://www.tur.dk/
http://www.trafikverket.se/Utbildningscenter/
http://videre.ntnu.no/shop/courses/displayitem.do;jsessionid=CCE6A52142116EF5B26E6200EC307555?dn=uid=nv12631,ou=ntnuvproducts,dc=ntnu,dc=org
http://videre.ntnu.no/shop/courses/displayitem.do;jsessionid=CCE6A52142116EF5B26E6200EC307555?dn=uid=nv12631,ou=ntnuvproducts,dc=ntnu,dc=org
http://www.hials.no/nor/hials/utdanning/soeknad_og_opptak/lokalt_opptak/drift_og_vedlikehold_av_veger_og_gater
http://www.hials.no/nor/hials/utdanning/soeknad_og_opptak/lokalt_opptak/drift_og_vedlikehold_av_veger_og_gater
http://www.hin.no/index.php?ID=5599
http://www.nvfnorden.org/lisalib/getfile.aspx?itemid=4424

PROSJEKT VINTERDRIFT 35

Konferanser — Vintertjeneste

Internasjonale og nordiske konferanser innenfor vintertjeneste:

o Nordicway 2013, QOstersund, Sverige 6 - 7.februar 2013

o Winter Road Congress in Finland, Jyvaskyla 21.-22. januar.2014.
o PIARC Vinterkonferanse, Andorra 4.-7.feb. 2014

0 Vinterdager 2014, Qyer/Hafjell 11.-13. februar 2014.

Link til trafikantinfo i de nordiske landene:
Danmark: (http://lwww.trafikken.dk/trafikken.asp?page=company&objno=7)

Sverige:  (http://www.trafiken.nu/)

Norge:
(http://mvww.vegvesen.no/Trafikkinformasjon/Reiseinformasjon/Trafikkmeldinger?type=utvalgt)
Finland: (http://alk.tiehallinto.fi/alk/english/frames/liikenne-frame.html)

Island: (http:/mvww3.vegag.is/faerd/islandle.html)
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Oversikt over nordiske fagtidsskrift for vegsektoren

L | Tidsskrift Utgiver Sprak Pa | Adresse Abonne
a nett ment
n eller
d fritt
x | Trafik og Veje Dansk X | http://www.trafikogveje.dk/ Abonne
© ment
é Teknik og Dansk X | www.teknikogmiljo.dk Abonne
S| Miljg ment
o | Framkveemda | Vegagerdin Islandsk X | http://www.vegagerdin.is/upplysingar- Fri
& | fréttir og-utgafa/framkvaemdafrettir/
)
o | Godset Trafikverket Svensk X http://www.trafikverket.se/Aktuellt/Tidnin | Fri
2 gar-och-nyhetsbrev/Trafikverkets-
g tidning-Godset/Prenumerera-pa-Godset/
@ Pa vag Svevia Svensk X | http://www.svevia.se/4.8310ee21298cc4 | Fri
5fa68000946.html
Vagmesteren FSV Svensk X | http://www.fsv.se/170/Medlemsansokan. | Abonne
html ment
o Vare veger Ingenigrforlaget Norsk http://www.vareveger.no Abonne
= ment
2 | Vegen og Vi Statens vegvesen | Norsk X | http://www.vegvesen.no/Om+Statens+v
egvesen/Media/Vegen+og+vi/Arkiv
Refleks Mesta Norsk X | http://www.mesta.no/no/media/konserna | Fri
vis/
Anlegg og Bjgrgu A/S Norsk http://www.bjorgu.no/AT.aspx Abonne
Transport ment
Kommunal Norsk Kommunal- | Norsk X | http://www.kommunalteknikk.no/ Fri
Teknikk teknisk Forening
BNT (Bladet Norges Lastebil- Norsk X | www.lastebil.no Fri
Norsk eier-Forbund
Transport)
o | Nyhetsbrev Finnish Road Finsk X http://www.tiehallinto.fi/pls/wwwedit/docs
ks Administration Svensk /17197.PDF
£ Kommunal http://www.kuntalehti.fi/default.asp?sc=3
= 026
Kommunal Teknik http://www.tekniikkajakunta.fi/download/
?f=244099&m=54215&a=95928&c=233
46&x=0
http://www.tekniikkajakunta.fi/?sc=23346
&sa=95928
Kommunerna.net http://www.kommunerna.net/k _etusivu.a
sp?path=255
(O]
%
S
8
LL
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Temarapport

| denne delen av rapporten belyser noen land et viktig nasjonalt prosjekt. Det gis her en mer
utfyllende beskrivelse av prosjektet enn i Statusrapporten.

Falgende prosjekt beskrives:
Danmark: Restsaltmangde

Norge: Ny teknologi for apning av vinterstengt veg
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Restsaltmangde /
Modelling residual salt NordFoU-MORS

(Danmark)
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2 TEMA: Restsaltmaengde / Modelling residual salt NordFoU-MORS

MODELLING RESIDUAL SALT NORDFOU-MORS

INDLEDNING

Salt pavirkes af mange faktorer efter spredning. Nogle af de veesentligste faktorer for nedbrydning
af vejsalt er blandt andet maengden af trafik, trafikkens sammensaetning (personbiler og lastbiler),
trafikhastighed, nedbgrintensitet mv.

| de seneste ar har der veeret to nordiske tilgange til modellering af restsalt udvikling pa vejens
overflade, for at forudsige saltnedbrydningens varighed, og dermed opna en optimal saltning.
Begge modellers tilgange blev preesenteret af forfatterne til projektbeskrivelse pa TRB-konference i
Washington DC i januar 2011.

De forelgbige resultater af de to nordiske projekter viste en signifikant hurtigere nedbrydning af
vejsalt i hjulspor end hidtid antaget. Her viser resultaterne, at under fugtig vejtilstand skal der blot
1000-1500 karetgier til, far restsaltmaengden er reduceret til under 1 g/m2. Processen gar endnu
hurtigere ved vade veijtilstande. Pavisning af resultaterne er fremlagt, selvom adgang til
datameengde har veeret vidt forskellige fra vejsensorer for Svensk/Dansk model til SOBO 20 for
Norsk model.

Pa trods af at alt nu tyder pd, at det er muligt at udvikle en model for restsaltmaengde, har
resultaterne af de to nordiske projekter vakt bekymring hos de nordiske vejmyndigheder. Hidtidige
forsgg har nemlig givet anledning til at tro, at saltet ville kunne forblive pa vejen 1-1% dggn efter
spredning afhaengig af trafikmaengde og vejtilstand.

Dette har fart til et nyt nordisk samarbejde. Et projekt, der er organiseret som et samarbejde
mellem vejmyndigheder i Sverige, Norge, Island og Danmark, med henblik pa at initiere,
samfinansiere og igangsaette et forsknings- og udviklingsprojekt. Gennem et netvaerk i NVF-Drift
og vedligeholdelse samt NordFoU’'s rammeaftale for feellesnordiske forskningsprojekter, har de
nordiske lande tilstraebt en feelles finansiering af projektet.

Formalet med projektet er at opna en operationel model, der beskriver nedbrydningen af restsalt
pa en vejoverflade, pa grundlag af de foreliggende oplysninger om de faktorer, der pavirker
nedbrydning. Modellen skal kunne benyttes til bade statsveje og kommuneveje, og leveres med en
implementering, vejledning til operationalisering af vintertieneste, og en strategi for overvagning af
modellens resultater. Projektperioden er estimeret til at vare 2 ar (3. kvartal 2012 - 2. kvartal 2013),
og vil gennem afpravning af vejsensorer og manualmalemetoder bidrage til en mere optimal
udnyttelse af salt.

FREMGANGSMADEN

Projektgruppen har gennem den seneste tid
gennemfar en reekke forsgg pa udvalgte
forsggsomrader. Feltmalingerne er
gennemfaret primaert pa en testbane i
Bygholm, Horsens DK. Forsggsomrade
Bygholm bestar af en ca. 700 m lang
landingsbane, ca. 10 m bred.

Den farste forsggsperiode blev gennemfart
mellem den 16-20. januar 2012.

Anden forsggsperiode blev gennemfart
mellem den 14-16. maj 2012.

Mellem forsggsperioderne blev
beleegningen opgraderet til det danske
motorvejsnet standard.

Figur 1 Forsggsomrade Bygholm, Horsens
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Saltning af forsggsomrade

For at studere de processer pa
vejoverfladen, som farer til restsalt reduktion,
valgte vi en fremgangsmade, hvor vi
sprgjtede saltvand over hele vejen for derved
at opna en jeevn meengde salt. Dette
kreevede justering af sprededyserne, sa en
mere lige maengde salt kunne opnas (se figur
2). For at maengden af salt ikke skulle veere
urimeligt hgj pa prevebanen, valgte vi
fortyndet saltlage til omkring 10 %
koncentration.

Trafik simulering
Trafikken var i den farste uge malt ved tre eller fire biler, der blev kert i partier af 60 passager pr.
omgang.

~=

Figur 4 Anvendte karetgjer under farste forsggsperiode (uge 20).

Méalemetoder

Saltmaling med SOBO20

SOBO20 er et velkendt maleinstrument,
som anvendes til prgveudtagning af
maengden af salt pa vejoverfladen.
Instrumentet maler i et maleinterval mellem
0-45 g NaCl per kvadratmeter.

Figur 5 Restsaltméaling med SOBO20 (pa den gamle
belzegning)
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Saltmaling med WDS

Wet Dust Sampler (WDS) er et instrument,
som oprindeligt blev udviklet VTI til at

prgve vejstgv pa overflader. Den bestar

af en ombygget hgjtryksvask, kombineret
med en trykluftspumpe. Tilsammen

vasker den en vejoverflade med en kendt
maengde destilleret vand. En prgve af
vaskevand udtages til en pragveflaske hvor
analysen er mulig. WDS er et egnet
supplement til SOBO20 hvor saltindholdet er
for hait til SOBO20’s maleinterval, eller hvis
der er krystalliseret salt af en sadan grad, at
der ikke er tid til at blive lgst ved SOB0O20
under maleperioden.

Veeskemeengden med Wettex klud

Wettex klud anvendes til at kvantificere
maengden af vaeske pa vejoverfladen. Den
tarre klud presses af operatgren mod vad
overflade, sdledes at den opsuger den
tilgeengelige veeske. Massen af veesken i
Wettex kluden bestemmes ved anvendelse
af en elektronisk veegt. Veegtforskellen
mellem den terre og vade klud angiver veerdi
pa saltholdig veeske.

Figur 7 Veeskemaengden med Wettex

Saltkoncentrations méales med Refractometer
Refractometeren er en hurtig

fremgangsmade til bestemmelse af
saltkoncentrationen af en saltoplgsning.

S
p=

Meaengden af vaeske (vand plus salt) som
malt ved Wettex, og saltindhold malt med
refractometeren tilsammen, kan anvendes
til at beregne maengden af salt ved at
multiplicere de to faktorer. P& denne made
far vi en alternativ made at kvantificere
maengden af salt.

Figqur 8 Maling af saltkoncentrationen med refractometer
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Bestemmelse af run (run-off) ved hjaelp af renden.

Figur 9 Indsamling af afstramning med en fast rende (100 cm)

For at kvantificere meengden af salt, som drives veek fra vejoverfladen i form af afstremning, blev
der anbragt en specialdesignet rende (100 cm) pa hver side af karebanen. Pa enden af hver spalte
er en prgveflaske blev fastgjort, og maengden af draenet vaeske bliver bestemt ved masse
bestemmelse af praveflasken. Efterfalgende bliver indholdet af praveflaskerne bragt ud til et
laboratorium hvor den elektriske ledningsevne bestemmes.

Indsamling af splash og sprgjt med petriskale

Indsamling af splash og sprgjt med
petriskdle med henblik pa to ting:

1. Kvantificering af udspredte
saltmeengde af saltsprederen,
heraf maengden der udspredes pa
vejbanen, og den meaengde, der
lander i rabatterne.

2. Kvantificering af splash og sprgijt
forarsaget af trafikken.

Skéalene tarres, hvorefter den tgrrede salt
bliver oplgst med en kendt maengde af
destilleret vand i laboratoriet, hvorefter
den elektriske ledningsevne bestemmes.
Ved hjeelp af en kendt relation (fremstillet
ved at analysere klorid) mellem den
elektriske ledningsevne og saltindholdet
beregnes salt aflejring i skalene (g Figur 10 Splash/spray-maling med petriskaler
NaCl/m2). Ved at integrere arealet som

beskriver vejens tveersnit, kan maengden af splash og spray kvantificeres.
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Saltkoncentration bestemmes med Islandske
SAMRAS-sensorer

Samras sensor maler resistensen mellem
sensorerne ved to forskellige afstande.
Resistensen er afhaengig af maengden af
vaeske og dets salt.

Frysepunkt males med BIRDS-systemet

| lzbet af maleperioden i uge 3 deltog Ph.D
studerende Mats Riehm med henblik pa
bestemmelse af frysepunktet ved hjeelp af det
selv-udviklede malesystem BIRDS. Systemet
pavirkes af et kaleelement, der er freeset i
vejbanen, og et IR-kamera til at male
temperaturen. De fortolkede resultater fra

disse malinger anvendes senere til
sammenligning med andre metoder under
forsgget.

Vaeskebestemmelse af en profil pa tveers af
vejen ved hjeelp af bergringsfri sensor fra
Infralytics

Maleinstrumentet maler med en hgj frekvens,
men gemmer gennemsnitsveerdien pa 1-
sekundsniveau, hvilket med den hastighed
der anvendes i feltet svarer til ca. 3-5 cm
malepunktstaethed. Preecisionen sikres ved
hjeelp af de otte faste afstande (114, 188, 270,
480, 719, 788, 851 og 980 cm) som blev
meerket i maleprofilen.

Figur 11. Det islandske SAMRAS sensor til at
male den elektriske ledninasevne.

Figur 12. Profilering af vandindholdet langs et
tveersnit pa tveers af vejen. Studerende Mats
Riehm foretager malingen med en bergringsfti
sensor fra Infralytics.

STATUSRAPPORT DESEMBER 2012



TEMA:
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Tilgang til modulering af restsaltmaengde

| de seneste ar er to nordiske tilgange til modulering af restsaltmaengden indtruffet. Den ene tilgang
blev gennemfgrt af et feelles svensk-dansk projekt, og den anden tilgang blev gennemfart af et
norsk projekt. De to modellers tilgange blev preesenteret af forfatterne pa TRB konferencen i
Washington DC i januar 2011. Forskellen pa tilgangene pa projekterne la primaert pa malemetode.
Det svensk-danske datagrundlag var baseret pa automatiserede vejsensorer, og det norske projekt
benyttede sig af manual malinger med Sobo 20.

_OPTICAL SENSOR
BLACK ICE DETECTOR
STAINLESS STEEL SHIELD

SURFACE CONDUCTMITY DETECTOR
SURFACE TEMPERATURE SENSOR

GROUND TEMPERATURE SENSOR

Figur 13 Vejsensorer

Figur 14 Sobo 20

Da parterne efterfglgende sammenholdte deres models tilgange og erfaringer fra feltmalinger, gav
det mulighed for opstart af et feelles nordisk forskningsprojekt (Modellering restsalt - Mors) med

tilknytning til NordFoU.

ZOtw\Wf_
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model wet
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Figur 16 Norsk model med Sobo20

Fiaur 15 Svensk/Dansk model med veisensorer

Projektgruppen arbejder ud fra tilgange, der er baseret pa de fysiske processer, der pavirker

maengden af salt pa vejoverfladen.

Faktorer, nomenklatur/terminologi

St = Total quantity of salt

S, = Accumulated quantity of salt loss

Ss = Quantity of salt spread on the road
surface

Sr = Residual salt at time of salt spreading
Si. = Initial salt loss during spreading

S, = Available salt on the road surface after
spreading

Sp = Theoretical amount of dissolved salt
Sy = Amount of salt possible to measure

Salt amount (g/m?)

siL

Sk

Sa

A

S,

Accumulated traffic, Time

Figur 17 Model approach der danner grundlag for
MORS-Model
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KONTAKTPERSONER

Vejdirektoratet, Danmark
Michel M. Eram (Projektleder)

me5@vd.dk

Statens Vegvesen, Norge
Kai-Rune Lysbakken (Forsker)
kai-rune.lysbakken@vegvesen.no

Trafikverket & VTI, Sverige
Goran Blomaqvist (Forsker)
goran.blomqvist@vti.se

Vegagerdin & Vegsyn, Island
Skuli Thordarson (Forsker)
skuli@vegsyn.is
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TEMA: Ny teknologi for apning av vinterstengt veg

NY TEKNOLOGI FOR APNING AV
VINTERSTENGT VEG

(Norge)
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Utprgving av ny teknologi for apning av vinterstengt veg

Statens vegvesen har i samarbeid med firmaet WayPilot prgvd ut ny teknologi i forbindelse med
apning av den vinterstengte Trollstigen. Produktet gar under navnet «Elektroniske brgytestikk»
og baseres pa sakalt RFID-teknologi (Radio Frekvens Identifikasjon).

Teknologien

RFID er en kommunikasjonsteknologi mellom en sender/mottaker og en lagringsenhet.
Lagringsenheten eller transponderen som den kalles, monteres under vegdekket og er pa denne
maten beskyttet mot slitasje. Transponderne er batterilgse, har lang levetid og kan
omprogrammeres etter behov. Pa fresen er det montert en antenne som mottar signal fra
transponderen, og pa en pc i kupeen far sjafaren opplysninger om posisjon og kurs.

Figur 13: Fres i aksjon pd Trollstigplatdet Figur 14: Broytekanter pd Trollstigen.

FuB3 HpOTI 29741

Figur 15: Eksempel pa skjermbilde i kupen pd en fres eller brgytebil. Figur 16: Transponder. Hgyden pd
disse er 12 cm.
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Nar en passerer en transponder i vegbanen vil et skjermbilde som i Figur 15 dukke opp, og
tilhgrende data vises. Skjermbildet refereres til stedet kjoretoyet befinner seg i, og bildene er
hentet fra NVDB. (Nasjonal vegdatabank). Sjafer vil da se hvordan veglinjen fremover er. Det
som gjenstar er noe arbeid med a fa frem informasjon til sjafer om hvor han befinner seg i
vegbanens bredde, samt avstand og retning til neste punkt/transponder.

Kostnadsbesparende

Trollstigen har hittil blitt apnet ved hjelp av kjentmann med «lokalkunnskap». | dagens system
med konkurranseutsetting med mulig bytte av entreprengr for hver 5. ars periode er det en fare
for at mye av denne lokalkunnskapen forsvinner. Det er derfor viktig at ny teknologi utproves.
Med dette systemet kan man unnga pakjorsler av f. eks bergutstikk eller rekkverk som ligger
begravet under snemassene, noe som kan medfare store kostnader pa fres og forsinkelser av
apningen.

Pa en del fjelloverganger i Norge benyttes det GPS for & apne vinterstengte veger. Dette
fungerer godt, men dette krever basestasjoner for a fa en ngyaktig stedsangivelse og er en
dyrere lgsning enn lgsningen med transpondere.

Andre bruksomrader

“Elektroniske braytestikk” er ikke bare utviklet for og apne vinterstengte veger. Tanken er a se
om systemet ogsa kan erstatte, eller vaere et supplement til tradisjonelle braytestikk pa utvalgte
vegstrekninger. Blant annet pa hgyfjellet med ekstreme veerforhold kan dette veere et alternativ
for & ivareta fremkommeligheten til broytemannskapet. | tillegg kan systemet informere fgreren
om veginstallasjoner, som for eksempel rekkverk og skilt, noe som kan redusere skader pa utstyr
langs vegen vinterstid.

Den samme teknologien kan ogsa benyttes til & gjenfinne installasjoner langs vegen, for
eksempel kummer og stikkrenner. | flomperioder kan det veere kritisk a finne stikkrenner og
kummer raskt, og i slike tilfeller er systemet godt egnet. Dette har blant annet blitt testet ut av
Mesta i deres kontrakt i Trondheim.
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STATISTIKK

Pa de etterfglgende sidene er det presentert en del statistiske data
om vintrerdriften i de nordiske land. Da forholdene er forskjellige
i landene er det vanskelig & sammenligne tallene mellom landene.






Saltforbruk i vintersesongen 2011/2012

Ulike forutsetninger gjar at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland Sverige | Danmark Norge Faergyene Island
Total mengde i tonn 97 412 0 45589 205 000 2262 27 600
Veger som saltes hele sesongen:
Saltmengde 65 000 0 45589 137 000 2262 27 600
Veglengde, km 7778 28088 5682 8279 250 1854
Areal, m2 60373000] 225765610] 39400000 54022000 1625000 11900000
Forbruk, tonn pr km 8 0 8 17 9 15
Forbruk, kg pr m2 11 0,0 1,2 2,5 1,4 2,3
1) Saltforbruket i Danmark gjelder for Statsveger.
Det er ikke tatt hensyn til vegbredde/antall kjgrefelt i beregningen av forbruk pr km
Antall m2 som saltes er stipulert i alle land unntatt i Danmark
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Saltforbruk i de nordiske land i perioden 2006/07 — 2011/12

Saltforbruk i tonn pr sesong
Ulike forutsetninger gjar at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland | Sverige |Danmark ”| Norge |[Feersyene| Island
2006/07 70050 183000 73700] 137100 1315 14160
2007/08 93000 183800 35500] 159700 1600 14000
2008/09 87300] 225500 49700] 200000 1103 15500
2009/10 62890 238250 100840 201000 1916 14089
2010/11 78053] 253900 107000 238000 1148 15746
2011/12 97400 45600] 205000 2262 27600

1) | Danmark gjelder saltforbruket fram til vinteren 2007/2008 for Statsveger og Amtsveger,

I alt ca 12.200 km. Etter dette gjelder saltforbruket kun Statsveger, ca 5.600 km

Se gvrige merknader til tallene i vedlegg 1
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Sandforbruk i de nordiske land i perioden 2006/07-2011/12

Forbruk av strgsand i tonn pr sesong

Finland | Sverige | Danmark | Norge | Feersyene | Island
2006/2007 588000 813400 0 386000 0 4800
2007/2008 790000 906400 0 461100 0 9000
2008/2009 581900 611000 0 444300 0 11300
2009/2010 355340 594000 0 417000 0 16900
2010/2011 393300 541700 0 549000 0 9800
2011/2012 520000 0 542000 0 25500
Sandforbruk i de nordiske land
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Vinterdriftskostnader i mill. NOK for perioden 2006 - 2011

Finland Sverige | Danmark | Norge | Fargyene| Island
2006 139 2067 125 1093 7,3 54,2
2007 753 1435 159 1013 8,6 59,5
2008 753 1593 163 1112 10,5 91,7
2009 753 1537 220 1112 10,8 86,6
2010 903 1863 443 1445 8,5 76,5
2011 978 0 242 1 605 8,2 103,5
Veglengde 2012, km 2-feltsveg 78744 105100 5682 58572 480 5102
Valutakurs pr 2. juli 2012 7,5255 0,8606 1,0123 1 1,0123 0,04768

Merknad: Generelt:

Kostnadene omfatter samtlige vinterkostnader pa alle veger
som vegvesenet administrerer.

Veglengder er omregnet til km 2-feltsveg

Danmark: Kostnadene gjelder kun statsvegene. Dessuten er veglengden
gkt med 2.200 km fra 1. januar 2007.
Norge: Kostnadene omfatter bade riks- og fylkesveger
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Saltforbruk i Norden

En oversikt over saltforbruket i norden fra sesongen 1992/93

Vinteren Sverige Norge Danmark Finland Island Feergyene
1992/93 340 000 50 000 92 000 95 000 500
1993/94 419 000 60 000 196 000 82 000 500
1994/95 296 000 100 000 135 000 120 000 2 000 700
1995/96 294 000 60 000 210 000 85 000 3000 600
1996/97 223 000 69 000 140 000 99 000 5000 600
1997/98 235 000 65 000 100 000 116 000 3000 300
1998/99 336 000 75 000 137 000 110 000 3000 700
1999/2000 | 279 000 83 000 110 000 102 000 5000 1 000
2000/01 216 000 70 000 109 000 73 000 5000 500
2001/02 250 000 93 000 129 000 92 000 6 000 1 000
2002/03 243 000 115 000 105 000 75 000 6 000 500
2003/04 281 000 129 000 94 000 87 000 8 000 1 000
2004/05 293 000 140 000 142 000 101 000 14 000 1 000
2005/06 311 000 167 000 189 000 79 000 14 000 1 000
2006/07 183 000 137 000 74 000 70 000 14 000 1 000
2007/08 184 000 160 000 36 000 93 000 14 000 2 000
2008/09 226 000 200 000 50 000 87 000 16 000 1 000
2009/10 238 000 201 000 101 000 63 000 14 000 2 000
2010/11 253 900 238 000 104 000 78 000 16 000 1100
2011/12 205 000 45 600 97 400 27 600 2 262
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Tilgang til rapport

Adresser til bibliotekene:

Land Postadresse

Danmark Vejsektorens fagbibliotek Telefon |+4572447134
Vejdirektoratet Biblioteket Telefax |+4572447105
Guldalderen 12, Postboks 235 E-post bib@vd.dk
2640 Hedehusene, Danmark

Finland Library of Finnish Road Administration | Telefon |+358 204 22 2030
P.O. Box 33 Telefax | +358 204 22 2652
FI-00521 Helsinki E-post kirjasto@tiehallinto.fi
Finland

Feergyene | Kontakt Finnleif Durhuus (Se nedenfor)

Island Vegagerdin Telefon |+ 354 522 1095
Bokasafn Telefax
Borgartun 7 E-post imp@vegagerdin.is
105 Reykjavik
Island

Norge Statens vegvesen, Vegdirektoratet, Telefon |+ 2207 38 26
biblioteket. Telefax |+ 22 07 37 68
Postboks 8142 Dep. E-post biblvd@vegvesen.no
0033 OSLO, Norge

Sverige Trafikverket. Telefon |+ 46 243 750 59
781 89 BORLANGE +46 243 750 49
Sverige E-post http://www.trafikverket.se/Privat/Ser

vice--e-tjanster/Sok-

dokument/Biblioteksdatabas/

Web-adresser der gruppens arlige statusrapport finnes.

Danmark | http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=108602

Norge http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og-+gate/Drift+og-+vedlikehold/Vinterdrift/Rapporter

NVF http://www.nvfnorden.org/pages/974

Gruppens medlemmer

Navn Telefon Mobiltelefon E-post
Freddy Knudsen + 4572 44 34 25 + 4522237650 FEK@vd.dk
Rauno Kuusela +358 20 444 39 18 + 358 40 06 23 976 rauno.kuusela@
destia.fi
Finnleif Durhuus +298 340 800 + 298 290 885 finnleif@lv.fo
Einar Palsson + 354 522 11 02 + 354 894 3623 einar.palsson@
vegagerdin.is
Bard Nonstad + 47 73 95 46 49 + 47 976 54 306 bard.nonstad@
vegvesen.no
Patrik Lidstrem + 46 8 404 10 89 +46 7063339 67| patrik.lidstrom@svevia.se
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http://www.nvfnorden.org/pages/974

NVF

Vejdirektoratet

Niels Juels Gade 13

Postboks 9018

DK-1022 Kgbenhavn K

Danmark

Telefon +45 7244 33 33 telefax +45 33 32 98 30
E-post: nvf@vd.dk

NVF

c/o Vagforvaltningen

Postbox 33

FIN-00521 Helsingfors

Finland

Telefon +358 204 22 2575 telefax +358 204 22 2471
E-post: nvf@finnra.fi

NVF

c/o Landsverk

Box 78

FO-110 Torshavn

Feergerne

Telefon +298 340 800 telefax +298 340 801
E-post: Iv@lv.fo

NVF

c/o Vegagerdin

Borgartun 7

IS-105 Reykjavik

Island

Telefon +354 522 1000 telefax +354 522 1009
E-post: nvf@vegagerdin.is

NVF

c/o Vegdirektoratet

Postboks 8142 Dep

NO-0033 Oslo

Norge

Telefon +47 22 07 38 37 telefax +47 22 07 37 68
E-post: publvd@vegvesen.no

NVF

c/o Trafikverket

SE-781 89 Borlange

Sverige

Telefon +46 243 757 27 telefax +46 243 757 73
E-post: nvf@trafikverket.se

NVF-rapporterna kan bestallas via respektive lands sekretariat per telefon, fax,
e-post eller post. Se kontaktuppgifterna pa nast sista sidan.

En uppdaterad rapportforteckning finns pa forbundets nordiska hemsida,
http://www.nvfnorden.org.
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