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Digitala hjalpmedel vid
underhallsinspektion
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Digitala hjalpmedel for inspektion av
bergslanter

«» Resultat

Carlos Perez Rioja

carlos.perezrioja@afry.com
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Fran analog till
digital

Forutsattningar for digitalisering av
underhallsinspektioner:

Arbetsfonster pa mellan 2,5 till 5 timmar
nattetid.

Arbete pa véag.
Behov av mer battre underlag

Effektivare arbete pa filt och efterarbete.
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Fran analog till
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Digitala hjalpmedel
for inspektion av
tunnlar

Plattform med granssnitt enligt BaTMan
handboken

Fardig skadetabell med koordinatsatta
noteringar och kopplade foton

Automatiserad process som laser dver till
CAD i 2D och 3D

Visuella underlag av tunnel med 360° video
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Tunnel inspektionsapp
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. 1. Rullista med valbara kommentarer
= : enligt BaTMan

- 0 2. Bilderna blir direkt kopplade till
me | skador
: 3. Mdjlighet att redigera gamla skador
1Spricka direkt i app om det finns underlag
e " 4. Digitala anteckningar
- - 5. Handbok finns i appen
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Tunnel inspektionsapp

2D och 3D inspektionsritning fran databas
exporteras fran inspektionsapp
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Tunnel inspektionsapp m_
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Granskning Inspektion
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Visuella underlag av
tunnel med 360° video

10

Synkroniseras med inspektionsritning for 6kad
kvalitet

Okar precision i inspektioner
Fardigt produkt med langdmatning

Battre underlag till ndsta inspektion, andra
underhallsarbeten och fér upphandling

Snabbt och effektivt, minskar behov av fler
platsbesok

Forenklar planeringsarbeten

Objektiv atergivning av anldggningens status
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Visuella underlag av
tunnel med 360° video

Tva typer av 360° video:
« 360° film
« 360° video av stillbilder

Modul for filmning kan anpassas till alla underlag
pa bade vdg och spar

VR upplevelse
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Digitala hjalpmedel
for inspektion av
bergslanter

Plattform med granssnitt enligt BaTMan
handboken (AGOL)

Fardig skadetabell med koordinatsatta
noteringar och kopplade foton

Fotogrammetrisk dokumentation med
drénare och GoPro

3D visualisering via fotogrammetri
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ArcGIS Online Plattform

Molnbaserad GIS-programvara som knyter samman data

genom att anvanda interaktiva kartor A 4
e B
« Ger mojligheter att designa projekt efter kundens -
behov % ¥ " "’;,
« Tillgdng till data online (AGOL) t e ’%"
e F RS
. & L
Field Maps i Zﬁ"&
Ay s &
App for faltarbete kopplat till AGOL et S RIem &
&
https://afry- "y

se.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=
b7abdbaa0845404ca934d39b556cc415
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Baskarta
DIGITALA HJALPMEDEL VID UNDERHALLSINSPEKTION

GPS-noggrannhet 3,8 m .
Bokmarken

ArcGIS Online Plattform

Teckenforklaring

2118 AT
21180 MO .
X  Samlain Markering
H Filter Utfall
Fl e | d M a pS Grovklassning: SP vanster 1

Relaterad till SP vénster 1 M at
Potentiella glidytor eller strukturer som kan styra
utfall saknas.

° Va | ba r'a ba S ka rto r efte r be h OV Berget &r adekvat forstérkt eller enstaka block

med potentiella glidytor under friktionsvinkeln

potentiellt instabila. L d l
e (8] £

« Matning i kartan
Potentiellt instabila block med 6ppna sprickor e oo e
forekommer. Spér av tidigare utfall syns i form av

Y Lé g g a ti I I n ya o bj e kt enstaka stenar/block nedanfor skérningen.

H - = Oppna sprickorfﬁrekomme{ al!méint och
*  Bilderna blir kopplat till skador Bt aE - . SPvanster x
« Mdgjlighet att bifoga handlingar

form av flertal stenar/block nedanfér skarningen. 14 nov. 2022 15:37
« Rullista med valbara kommentarer

Dela karta

58,833570°N 15,157533°0 25,5 km

0,5-3m3

Knr:SP vénster 1

en | |gt BaTM an Ingen véixtlighet i slént eller pé krén 3 Vignr: .
GrovklassplnggGrovklassad B
d U p p byg g a ta be | Ie r SO m m Otsva ra r Enstaka stéllen med rinnande/droppande v (X %{iggmgﬁ

Léingd:80,00

férvaltningssystemet BaTMans handbok

« Skapa olika tabeller efter projektens behov Relaterad
(grovklassning och huvudinspektion)

% Bergslant_upgifter
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Fotogrammetrisk
dokumentation

Mdjligheter till 3D visualisering via fotogrammetri med
drénare och GoPro

« Visuell inspektion mdjlig utan avstangd trafik
+ Helhetsbild av slanter

+ Inga blinda vinklar

« Battre underlag for framtida arbete

+ Tidseffektivsering

+  Tydlig visualisering av problemomraden

« Battre och sakrare arbetsmiljo, mindre
trafikavstangning

+ Matning och bedémningar i fotogrammetrimodell
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Fotogrammetrisk
dokumentation

Anvéndningsomraden
« Oversiktsbilder

. Atgéardsplan

« Filmdokumentation
« Ortofoton

« Terrangmodeller

 Volymberakningar

3D modell
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Fotogrammetrisk
dokumentation

Mjukvara

DJI Terra - mest optimalt fér mesh och texturer
(lokal licens pa en dator)

Pix4D - optimalt for punktmoln och
volymberdakningar, battre georeff (licens hyrs
manadsvis och séatts pd uppdrag)

Drone2map - fotgrammetri integrerad med
ArcGIS Pro

Autodesk 3DS - redigering och annotering i 3D
(eller 3Dpaint...)

ArcMap eller Civil3D - analys och vidare
bearbetning
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Resultat

Digital inspektionsmetodik fungerar och sparar tid
och kostnadseffektivt

360° video och 3D-modeller 6kar kvaliteten i
inspektion och underlag

3D-modell ar mdjlig att inkorporera i digital
inspektionsmetodik p@ samma satt som ritningar

Battre och sakrare arbetsmiljo

Mdjlighet att félja upp férandringar mellan
inspektionstillfallen
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