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Vad ar ett regelverk?

Kosthadsdrivande Tidsodande Komplicerade
Forlegade Onodiga Inaktuella Omoderna
Trakiga Torra Inflexibla
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Ett regelverk ...

I o T

Beskriver Trafikverkets samlade erfarenhet for hur en
produkt ska projekteras, byggas och underhallas for att
uppna lagsta livscykel kostnad

Ar en beskrivning om vad som kréavs for att uppfylla
externa krav



@in
I TRAFIKVERKET

Ett regelverk ...

Ar ett kommunikationsverktyg mellan Trafikverkets
verksamhetsomraden

Beskriver den produkt:
« som PL bestaller av PR och IV for att projektera och bygga
 som PR och IV dverlamnar till UH for att forvalta och underhalla



Nuvarande version
Tunnelbyggande
TRVINFRA-00233
publicerat 2021

* Berg- och Betongtunnlar

KRAV med RADSTEXT
TRVINFRA-00233

Wersion 1.1

Denna version fir ef Aberopas | kontrakt.

Shilinader metlan version 1.0 ach 1.1
tirtecknas sist | delta dokument

Tunnel

ini ' Tunnelb d
« Administrativa krav som styr unnelbyggande

forhallandet mellan Trafikverket och
dess Leverantorer

* Miljodom

« Bergforstarkning

* Injektering

Trafikverkets infrastrukturregelverk

« Tunnelsakerhet
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infrastrukturregelverk

Trafikverkets regelverk finns i Puben 00233

www.puben.trafikverket.se

Visar 1 © Observera att de krav Resultat
dokument som finns i dessa per sida:
kravdokument blir
gallande mot extern
avtalspart forst nar de E Ll =
aberopats i kontrakt.
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TRVINFRA-00233 Tunnelbyggande
Publicerat: 2021-01-11
2021-01-11 2 TMALL 1053 Kommunicera
férandring i dokument tillhérande Trafikverkets
infrastrukturregelverk 2.0 TRVINFRA-00233
Tunnelbyggande Nedanstaende ... TRVINFRA-
00233 Tunnelbyggande 4 Nedan angivna berors
pa nagot satt av andringen i kravdokumentet. ...
Kontroll beskrivs i AMA (material, utforande och
kontroll) 2020-11-25 18 TRVINFRA-00233
Tunnelbyggande Slopade krav TRVINFRA-00233
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Lena Sultan, Leveransansvarig, 1V

Vilka jobbar med
Tunnelregelverket ?
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Thomas Dalmalm, Amnesomradesansvarig
Axel Bolin

Lena Reidarman

Lars Rosengren
Karl-Martin Carlsson

Anna Andrén
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Ola Forssberg
9. Jonas Sundell
10. Alf Nilsson

11. Olle Olofsson
12. Hans Hargelius
13. Henric Modig
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Tunnelregelverket
galler for:

* Dbergtunnlar oavsett lingd
* tunnlar av stal eller betong langre an 100 meter

* tunnlar med speciell utformning sasom
overdackning och sianktunnel oavsett 1angd.
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Nasta version Tunnel

» Ny struktur (tidigt och sent skede)

* Nya temperaturkartor for luft och mark
 Nyanserade droppkrav i Tunnel

« Hydrogeologisk systembeskrivning

« EXponerings- och korrosionsivitetsklasser
* Explosionskrav

« Skyddszon

« Avsteg fran AMA kraver Dispens

« Alla bilder ar omritade och har skarpa

Extern remiss januari 2024

KRAV med RADSTEXT
TRVINFRA-00233

Version 1.1
Denna version fir ej dberopas i kontrakl

Skilinader mellan version 1.0 och 1.1
foriecknas sist | detta dokument

Tunnel

Tunnelbyggande

Juli 2024
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Program

GA-processen

Projekterings-
fas 1

Tunnel
Trvinfra-00233

Projekteringshandbok Bergkonstruktioner

Tunnel
Trvinfra-00233
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Process Skede

Utredning
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Dataunderlag

Projektering

Tillgangligt grundmaterial

(geclogi, hydrogeologi)

.ﬁtgarder
Underlag scm behévs for att
uppratta farslag till atgarder i
transportsystemet

¥

Ovwversiktliga
forundersckningar
(geofysiska matningar, JB-
sondering, faltkarteringar)

Lokalisering
Analyser av lokaliseringsalternativ,
underlag till val av alternativ och |«
konceptuella studier av tekniska
system

v

J

Detaljerade
forundersékningar

(kamborming, JB-
sondering, matningar,

Byggbarhet / Kalkylunderlag
Preliminar dimensionering med
avseende pa stabilitet,

A 4

inventeringar)

forstarkningsatgarder, tathet och [4
kergschaktmetoder

PUU
Principiell
utformning och utférande

Projektering

uppfolj
ning

Produk-
tion o

Projekterings-
fas 2

Produk-
tions-
fas

Avslutning
sfas

Bygghandnlings-

Bygghandling \
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Eventuella
kompletterande

undersokningar

A4

Utformning tekniska l6sningar
Dimensionering omfattande
redovisning av underlag och

metoder, resultat av utredningar

och berakningar. Redovisning av

b 4

Kontrollprogram

f—>

W

Tillstandsbedémning
(inspektioner,

funkticnsprovning)

ritmingar cch modeller samt
beskrivningar som kravs for att
uppféra bergkonstrukticnen cch
for att verifiera projektkraven.

h 4
Verifiering av teknisk lgsning
Inspekticner, ckservationer cch
matningar, ex. geclogisk
kartering, bergtekniska matningar

h 4

—-—)I Utredning/Dimensionering

Konstruktionsredovisning
varur ritningar och
beskrivningar blir
Bygghandling




Disposition

SN RN S

Syfte 1-4 Givha. Gemensam bas for att
Omfattning MALB”_D kommunicera.
Termer

5. Grundlaggande: foreskrifter och deras
Forkortningar och symboler tilldimpning.

Allmanna krav

: . . ’
6. Redovisande handlingar 6-7 Malbild med tollgates.
7. Bestallarens kontroller
*
8. Utredningar av grundlaggande forutsattningar 8-9 Resultaten av utredningarna ska
9. Utredning av markforhallanden, anlaggningar, tlllsam.r.nar)s med k.'.raven | kap'tel..lo och
. . . 11 utgora indata for att kunna gora en
byggnadsverk och ovriga objekt . :
principiell och byggbar utformning.
10. Utformning
. pe o T 10-11 Krav pa hur
11. Barformaga stadga och bestandighet Ordning att forsta

anlaggningen ska vara

saker i,

inte gora saker i




Nya Arbete med att ta fram
fragor ger behov av samordnad l6sning kan vacka

utokade utredningar nya fragor

Nya Resultat av utredningarna utgor
fragor som ger behov av forutsattningar for att ta fram den
utokade utredningar samordnade |l6sningen




Tidigt skede ——>

PUU

Principiell utformning
och utférande

o —

Konstruktionsredovisning
inkl RKFM

Systemhandling Bygghandling

Planlaggning

Tunnelregelverket beskriver anlaggningen

Inte nar saker ska utforas
Inte vem som ska utfora saker

(Tunnelregelverket beskriver anlaggningen mer utforligt i ett tidigt skede an Bro och Geo)

Olika delar av anlaggningen kan tillhora olika faser (skeden) samtidigt
Sarskilt vanligt under totalentreprenad




Kap 9 Utredning = Undersodkning + Analys och tolkning

9.2 Undersokning

Otolkad information

Element for element, eller for de

enheter man undersoker

9.3 Analys och tolkning

Tolkad och syntetiserad information

Systemets egenskaper och potentiella

reaktioner pa storning

Faktainsamling
Arkiv
Undersokning i falt
Information
Inventera och finna

Egenskaper (kPa, tunn, sattningsbenagen,
kanslig)

Antaganden

Prognos

Vardera

Gradera

Ostort system —t ex grundvattenbalans

Ostort systems egenskaper — inkl kanslighet
for storning




Begrepp ensade mellan tunnelregelverk och AMA
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Teorctisk tunnelkontur

Tunnelkontur

Teoretisk bergkontur

i Schaktad bergkontur

be+— Bergschakmingsgrins (se AMA Anldggning figur CBC.6/1)

| H— Grins fir teoretisk skadezon (se AMA Anldgening figur CBC.6/1)




Korrosion

Andrade krav for korrosionsskydd

Standarder inte kombinerbara

Bultar behover tackskickt for att klara livslangd

el e W

\ Téckande betongskikt

Korrosivitetsklass korrosionsskyddssystem
enligt
Bilaga3; Tabell
C3 Stal med ytskydd av zink 60 pum och epoxi 60 pm.
ca Stal med tackskikt enligt TSFS 2018:57, eller
rostfritt stal 1 korrosionsmotstandsklass ITT (CRC IIT).
cs Stal med téckskikt enligt TSFS 2018:57 eller
rostfritt stal 1 korrosionsmotstandsklass IV (CRC IV).
Im3

med tickskikt av 10 mm cementbruk™ med vet < 0,3, eller

rostfritt stal 1 korrosionsmotstandsklass I (CRC I) kombinerat
med tickskikt av 10 mm cementbruk™ med vet < 0,3, eller
rostfritt stal 1 korrosionsmotstandsklass IV (CRC IV).

Im3!

Stal med tickskikt av 10 mm cementbruk™ med vet <0.3.




Ny klimatzonsindelning
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Tidigare regelverk hade klimatzoner for 1960-1990
Nya klimatzoner galler for 1990-2020

Vilhelmina
L]

4 3

Or
Qs ind .
[ ] [ ]
Sollefted

0

Gldsvik

Spndsvall

.Sveg
Kéldmangd 342 608 927 1551 2212
(negativa dygnsgrader) s Sodegham®
:);;\ Falun 3 GIE
-12,6 17,1 -21,9 -28,5 -34,4 * N
Lagsta dygnsmedeltemperatur (°C) Sfego= Uneeg
Kar\.stad Vaster&s. :.‘: .{{ :clm
Koldperiodens langd 37 50 62 103 171 e _ .?o
(antal dygn) & fz “ o
Udgieyalla Vrersbofg o Norkaping o
A Skivde Linkdping {*
G'D‘tEEEOI’éS. nkdping wussk s
I\ f
%, Halmstad .Va"jﬁ /
Helsingborg Kai Skna
’ .\‘ Ku—isu. stad *
.Malme

18



S p r U t b etO ﬂ g Erik Nordstrom, forskning pa bestandighet
Tidigare skarpta krav — Nu sankta

Kravelement Exponeringsklasser
:_2?8" nisk | Korrosion foranledd av karbonatisering Korrosion foranledd av klorider v frysning/upptining Kemiskt angrepp
karrosion Fran havsvatten Andra an fran havsvatten
eller
angrepp
Narmast motsvarande tidigare
|mi|jfjklass enligt BBK94 i) A1/B1 Al Al A2 A2 A3 A3 Ad A3 A3 Ad B2 B3 B3 B4 -— E - E -
|Beskrivning Oarmerat | Torr eller ; Vat, sallani Mattlig :Cykliskt vat| Utsattfori Standigt iTidvatten,| Mattig i Vvat i Cyklist i Matflig {HOg vatteni Hogvatten- | Obetydligti Mattligt : Starkt
utan frost | standigt i torr | fuktighet { ellertorr | luftburet i under : skvalp- | fuktighet: sallanton’; vat eller : ! mattnad { matinad med | kemiskt : kemiskt i kemiskt
eller vat i sat i vatten | eller : i otorr ! utan | avisnings- | aggressiv | aggressiv i aggressiv
mycket : : H : i stankzon : : i avisnings- medel miljo (tabell:  miljd i miljd
torrt : i medel 21 EN206)} :
|Hogsta vet, - 0,90 0,60 0,55 0,55 0,45 0,45 0,40 0,45 0,45 0,40 0,55 0,45 0,50 0,45 0,40
i i i C32/40 i C40/50 | C32/40 i C32/40 i C40/50 i C32/40 i i i C40/50
€20/25 | €20/25 | C25/30VTi ©€30/37 | C30/37 Lunt E L Luft ¢ Laft | Lure |C2BROVTE Luft oo L ectad Lt
Receptférsiag Pited o Lulea alt alt i oat i oait (0 alt At C35M5 L T e R alt iooar i UUC rgemng C32/40 i C35M5 [
C25/30 C25/30 C28/35 C32/40 C32/40 C35/45 cs0/60 | casas 035;45 : C50/60 C28/35 033:5 C50/60
OBS! Konstruktoribestallare kan ange hogre hallfasthetsklass.
Anvandbara beprovade cement SH-, Anl-, [ SH-, Anl-, { SH-, Anl-, { SH-, Anl-, ! SH-, Anl-, | SH-, Anl-, SH-, Anl-, :SH-, Anl-|SH-, Anl-SH-, Anl-:SH-, Anl-| SH-, Anl-, :SH-, Anl-} SH-, Anl-, } SH-, Anl-, [ SH- Anl-,{ Anl- :Bestamsi
enligt SS EM 197-1? Vit-och | Vit-och | Vit-och { Vit-och { Vit-och | Vit-och { Vit-och | Vit-och [ Vit-och { Vit-och | Vit-och | Vit-och { Vit-och { Vit-och {  Vit-och Vit-och | cement { varje
Bygg- Bygg- : Bygg- i Bygg- i Bygg- Bygg- i Bygg- i Bygg- | Bygg- i Bygg- @ Bygg- Bygg- : Bygg- i Bygg- i  Bygg- Bygg- i ienskilt fall
cement. | cement ! cement { cement cement cement ! cement ! cement cementi oementi cement | cement { cement i cement ! cement cement :
Anl-cement giller aIItld vid anlaggnlngskonstruktioner enligt Bro2002
Hogsta vikts-% tillsats-  |Silika 11 11 11 11 11 1M 11 ion no: 1 M 11 P 11 6 11 11 iBestams |
Imaterial av cement- Flygaska 50 S0 a0 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 a0 a0 ivarje
vikten av Vit-, Anl-och  [Sagg 230 150 ¢ 150 i 25 i 25 25 1 25 i 25 25 1 25 1 25 25 1 25 i 25 i 0 230 i 50 lenskiltfall
SH-cement i i i i i i i i i i i
Frostresistent ballast — - -— — -— -— - — — -— — ja ja ja ja -— -— -—
Provning av betongs frostresistens — — — — — — — — — — — — — — ja — - —
|Lagsta Iufthalt enl_ tabell 5.3.2b i SS i i i : i i i i i
1370003 * eller provning av — e e e @ ;- i@ | @i @ @ - i@ i B i = e
frostresistens E E B E g H g g




LiniNg

* Lining ar engelska och oversatts till inkladnad pa svenska
* Lining ar borttaget begrepp i Tunnelregelverket

e NN BERGSIKRING
\ IHT. HANDBOK 021

TYPIZK [£00)

UARMERT
BETONGSTEP




Likhg - Inkladnad

* Lining ar engelska och oversatts till inkladnad pa svenska
* Lining ar borttaget begrepp i Tunnelregelverket

1 Nordisk
Vegteknisk \D
Forbund \)

'l Globen| \aill

BERGSIKRING
IHT. HANDBOK 021

VAR, 250-600
TYPISK (400)

UARMERT
BETONGSTEP

Kledninger i tunnel

Rapport nr 06/2008
Utvalg 32: Broer og tunneler, undergruppe funneler




8.5 Strategi for hantering av hydrogeologisk
omgivningspaverkan - NYTT

K228037

Strategi for hantering av hydrogeologisk omgivningspaverkan ska upprittas.
K228052

Strategi for hantering av hydrogeologisk omgivningspaverkan ska baseras pa
foljande utredningar:

juridiska forutsittningar for vattenverksamhet avseende grundvatten
*atgardsalternativ avseende hantering av grundvattenpaverkan.



9.3.2.1 Hydrogeologisk systembeskrivning
- NYTT

K229841

Hydrogeologisk systembeskrivning ska upprattas med utgangspunkt fran information 1
Forundersokningsrapport berg, Markteknisk undersokningsrapport (MUR) och andra relevanta

underlag.



Skyddszon for bergtunnel

Teoretisk
bergkontur

Bergbult

[0 Béarande huvudsystem
7] Tétad zon

1 Skyddszon

Spinnvidd
<15m Z15m
Djup under <50 m minst 10 m minst 15 m
bergytan
och/eller hoga 250 m minst 20 m minst 20 m
krav pa tithet Kinj <5*10™ m/s
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