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Forord

Arbeidsgruppen for "Drift og vedlikehold, prosjekt vinterdrift" er sammensatt av representanter fra
de sentrale vegadministrasjonene i Danmark, Sverige, Finland, Faergyene, Island og Norge:

Danmark Freddy Knudsen @ FEK@vd.dk +45 72 44 34 25
Sverige Patrik Lidstrogm patrik.lidstrom @svevia.se +46 8 404 10 89
Finland Rauno Kuusela rauno.kuusela @destia.fi +358 40 06 23 976
Feergyene Finnleif Durhuus  finnleif @lv.fo +298 340 800
Island Einar Palsson einar.palsson @vegagerdin.is +354 522 11 02
Norge Bard Nonstad bard.nonstad@vegvesen.no  +47 73 95 46 49

Hensikten med gruppen er a utveksle erfaringer pa ulike oppgaver innen vinterdriften. Videre
forsgker gruppen a koordinere prosjektvirksomheten innen dette fagomradet og tar ogsa initiativ til
prosjekter som har felles interesse i de nordiske landene.

Denne statusrapporten for 2010 gir en kort oversikt over og eventuelle erfaringer fra igangveerende
prosjekter og prosjekter som er avsluttet i lopet av siste ar. Kapittel 3 gir en oppsummering av de
avsluttede prosjektene. | kapittel 4 er hensikt og eventuelle forelgpige erfaringer fra pagaende
oppgaver beskrevet.

Rapporten inneholder en temadel der et viktig prosjekt i noen av landene er presentert mer
inngaende enn i oversiktsdelen. Videre er det presentert en oversikt over vinterkonferanser som er
planlagt kommende ar.

| rapporten er det ogsa tatt med en oversikt over vinterdriftskostnader i regnskapsarene 2004,
2005, 2006, 2007, 2008 og 2009. Det er ogsa laget oversikter over sand- og saltforbruket i de Nor-
diske land gjennom de siste 5 vintersesongene.

Tilsvarende rapporter er gitt ut arlig av "Nordisk gruppe for vintertjeneste” tilbake til 1991. De siste
ars rapporter kan finnes pa hjemmesiden til landenes vegmyndigheter.
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1. Sammendrag

| de nordiske landene arbeides det med prosjekter innen styringssystemer, rasjonalisering, trafi-
kantinformasjon, konsekvensanalyser, nye metoder, nytt utstyr, materialegenskaper, miljgspgrsmal
og opplaering. Konkrete resultater og forbedringer er oppnadd innenfor flere omrader.

Organisering, styring, planlegging og oppfelging, informasjonssystemer.

Som falge av omorganisering og konkurranseutsetting i flere av de Nordiske land er det utviklet
systemer for rapportering og oppfelging av riktig kvalitetsniva pa driftsoppgavene. Det arbeides
ogsa med a fa bedre grunnlag for iverksetting av riktige tiltak til riktig tid.

Innenfor dette temaet pagar det fortsatt forskning. Det arbeides med a forbedre styringssystemet
ved a ta i bruk ny teknikk samt & forenkle og modernisere avtalesystemet. Dette krever bedre be-
skrivelser, kontroll- og trekkregler. | lgpet av de siste arene er det foretatt en gjennomgang og
sammenligning av funksjonskravene i flere av de Nordiske landene med forslag til mer ensartede
beskrivelser og krav. | Danmark videreutvikles Vinterman, et system for styring og oppfelging av
vintertjenesten. | tillegg er utviklet et forenklet system, Vinterman Light og na arbeides det med et
system tilknyttet Vinterman for GPS-styrt salting. Sverige ser ogsa pa mulighetene for GPS-styrt
salting. Island har arbeidet for & tilpasse Vinterman Light til sine forhold.

| de fleste landene pagar det prosjekter som tar sikte pa a registrere og forutsi veer- og fereforhold
og fa fram systemer som kan gi stotte til beslutningstakerne i form av forslag til tiltak ut fra forven-
tet situasjon. | Finland er det etablert et tett samarbeid mellom meteorologer og arbeidsledere for
gjensidig kunnskapshevning om hverandres fagomrade. | Danmark er det startet et arbeid med a
utvikle en modell for & beregne restsaltmengde pa kjgrebanen avhengig av vegdekke, trafikk og
veerforhold. Flere land arbeider ogsa med systemer for automatisk registrering og varsling av glatt
veg. Island, Finland og Danmark utvikler informasjonssystemer som gir data bade for egen drift og
for trafikantene. Finland utvikler at avansert varslingssystem som kan gi informasjon til kun de tra-
fikkantene som er i omradet eller beveger seg mot omradet varselet gjelder. Flere land arbeider
ogsa med a finne sammenhenger mellom vinterens "hardhet" og kostnader.

Konsekvensanalyser.

Sverige har undersgkt de konsekvensene vegsalting har pa vegetasjonen og innvirkningen pa
vann. Malet er a lage en modell for miljgeffekter. Konsekvenser av saltbruk pa ulike asfaltbeleg-
ninger er undersgkt i Finland. De har ogsa undersgkt korroderende effekter av kaliumformiat.

Norge arbeider med a analysere konsekvenser av klimaendringer for vegnettet. Malet er & finne
tiltak for & unnga @deleggelser og problemer for vegnettet og driften av vegene. | Finland er det
gjort en tilsvarende undersgkelse.

| Finland har de ogsa arbeidet med a finne sammenhenger mellom fgreforhold og ulykker.

Metoder, utstyr og materialer.

| Danmark arbeides det med a utvikle testmetoder for & dokumentere hvordan sprederne fordeler
saltet over vegbanen.

Sverige prover ut Glykose/ Fruktose som tilsetning til salt for & bedre effekten av saltet.

| Sverige og Finland utvikles det ploger som kan variere brgytebredden fra 1 til 2 kjorefelt. | den
sammenhengen er det utviklet lasninger som markerer kantene pa plogen tydelig og som automa-
tisk kan justere presset fra plogen mot for eksempel et rekkverk. Finland og Sverige ser ogsa pa
muligheten for & benytte traktor i stedet for lastebil i vinterdriften. | den forbindelse er det utviklet
flere utstyr tilpasset vinterdrift med traktor. | Sverige preoves det ut frontploger for biler og traktorer
for & finne optimale ploger med hensyn til gkonomi og effekt pa veg. En ser spesielt pa ploger som
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har god effekt ogsa nar brgytebilen har samme fart som den gvrige trafikken. Der er det ogsa ut-
viklet utstyr for fjerning av sng rundt wirerekkverk.

Det legges stor vekt i flere land pa a finne fram til enkle og gode lgsninger pa friksjonsmaling og a
male gjenvaerende saltmengde pa vegoverflaten.

| noen norske funksjonskontrakter er det satt av penger til FoU-virksomhet. Det arbeides med a
forbedre metoder og utstyr og registrere konsekvenser av ulike tiltak og standard pa vegnettet.

Norge er i gang med prosjektet "SaltSMART” der malet er & gke kunnskapen om salt og salting.
Prosjektet ser bade pa konsekvenser, materialer, metoder og utstyr.

Oppleering.
| alle de nordiske land pagar det en lgpende utvikling av opplaeringssystemer.

| Norge er det startet et prosjekt for & ta vare pa eksisterende kunnskap, utvikle ny kunnskap og
formidle kunnskap til hele bransjen. Dette gjelder bade sommer- og vinterdrift. Det arrangeres arlig
et etter- og videreutdanningskurs ved NTNU.
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2. Summary

A number of projects are currently undertaken in the Nordic countries within general traffic informa-
tion, new methods and equipment for road maintenance, material properties, managerial systems,
consequence analysis and environmental questions. Good results and improvements have been
achieved within several areas.

Management Systems and Information Systems.

The restructuring process and a change to free competition in the Nordic countries requires
changes in the operational management system. Important research areas are methods and stra-
tegies to report and reach specific quality standards. There are executed a better basis on deci-
sion-making models, i.e. how to take the right steps at the right time.

Attempts are being made on improving the management system through new technology and to
simplify and modernise the contract system. This requires better description of the tasks and check
procedures. During the last years the description of the tasks and maintenace level in the Nordic
countries are compared and effort are made to find common descriptions for all the countries. The
maintenance system VINTERMAN in Denmark is under continuous development and there is also
developed a simpler system, VINTERMAN Light. In connection with this project they also want to
make a program for automatic control of the salt spreader. The intention is that the driver just has
to drive the lorry while the GPS and the program control the spreader. In Sweden they are also
looking at these possibilities.

Further research on weather forecast and weather registration is making progress in most of the
countries. The projects are trying to support the decision process for supervisors, by giving infor-
mation related to current and future road conditions. Information from these systems is also avai-
lable for the road-users. An advanced warning-system is developed in Finland. The system gives
information only to they who are in the dangerous area or are moving towards it. There are also
projects going on to find a way of automatic warning of slippery roads. A development work to find
a model to predict the amount of remaining salt on the road surface depending on road and
weather condition, traffic and time since last salting is ongoing in Denmark.

Several countries are working with systems which can indicate the winter maintenance cost de-
pending on the winter conditions.

Consequence Analysis

The consequences of road salting on vegetation and water are going on in Sweden. The objective
is to make a model for environmental effects. A work to find the consequences of road salting on
asphalt paving is carried through in Finland and they have also made a study of the corroding ef-
fect of potassium formiate.

Analyzes of the consequences of climate changes are going on in Finland and Norway. The objec-
tive is to foresee possible consequences to make efforts to reduce damage and problems for the
roads and road maintenance in the future. Work is done to evaluate the connection between road
condition and accidents.

Methods, Equipment and Materials

Denmark are developing a test method to prove how the salt spreaders distribute the salt on the
road surface

In Sweden and Finland they are developing snowploughs which can vary the plough width from
one to two lanes. These ploughs requires good side marks and systems which can adjust the
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pressure against e.g. guardrails. Finland and Sweden are also looking at the possibility of using
tractors instead of lorries in winter maintenance and there are developed several equipments, e.g.
big sand- and salt spreaders for tractors. In Sweden they are testing snowploughs for lorries and
tractors to find the best ploughs with regard to economy and effect on the road. They are specially
looking for ploughs which have good effect up to the traffic speed. They have also developed
equipment to remove the snow from wire rope railing.

There is making great effort in developing and testing friction measuring equipment and equipment
to monitor the rest salt on the road surface.

In some Norwegian maintenance contracts there is built in money for research and development
activity. In these ongoing contracts they are among other things improving methods and equipment
and recording consequences of different maintenance action and road standard.

Norway has started the project “SaltSMART” where the aim is to improve the knowledge of salt
and salt spreading. They are studying both consequences, materials, methods and equipment.

Training
A continuous improvement of training systems is taking place in all the Nordic countries.

In Norway the project “Development of Expertise within Road Maintenance” is just started. It is a 4
year project where the main objective is to increase maintenance expertise, not only for the road
authorities, but for the whole road maintenance sector in Norway. An additional aim of the project
is to establish systems, routines and procedures that help develop expertise in the future.
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3. Sluttrapportering

3.1 Uppfoljning fryspunktmatning (Sverige)

En rapport har gjorts som beskriver hjalpmedel for att avgora vagytans status. Ar det is, vatten, snd
etc.? Fryspunkten ar viktig att kanna till for vinterjourhavande. Eventuell fortsattning innebar ett
storre test av de olika utrustningarna i vagmiljo.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-
drift-och-underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Uppfoljning-fryspunktmatning/

Kontaktperson:  Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.2 Vagytestatusgivare — Laser RoadEye (Sverige)

Detta projekt behandlar utveckling av en produkt som efterfragas pa marknaden. Produkten som
heter Roadeye dvervakar vagytan dar data fran dévervakningen bl.a. kan anvandas for att varna
bilister for lag friktion vid halt vaglag pga. is. Sensorn indikerar ocksa huruvida vagytan ar vat eller
torr. En sadan produkt efterfragas att anvandas i anslutning till VVIS stationer. | dagens lage finns
endast en leverantor av en sadan produkt, varfor det ar av intresse att hitta ytterligare en liknande
produkt for att framja konkurrensen.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/Vag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Vintersensortester-vid-myggsjon/

Kontaktperson: Patrik Lidstrom (patrik.lidstrom@svevia.se)

3.3 Vinteromstandigheterna paverkar avsevart trafikens
smidighet och trafiksakerhet. (Finland)

Vid analys av vinterdriftens kanda problemobjekt forsokte man pa basis av vagytematningar, vag-
geometri- och olycksregisterfakta hitta regelbundenheter och avvikelser, genom vilka man kan
identifiera potentiella problemobjekt som maste tas i sarskilt beaktande vid vinterdrift.

| intervjuerna fann man 36 problemobjekt varav 19 valdes for vidare analys.

Identifiering av problemobjekt mojliggdr en mer effektivare anvandning och férdelning av vinterdrif-
tens resurser. Vintertrafikens smidighet och trafiksakerhet kan framjas genom att:

1) specialfordringar for drift av problemobjekten laggs till i de arbetsspecifika justeringarna av
driftprojekt, 2) hdja underhallsklassen pa forbindelsestrackor som har speciellt manga problem
i vaggeometrin,

3) sanka hastighetsgranserna,

4) reparera brister i problemobjektens tvarfall i samband med underhallsatgarderna,

5) bygga omkorningsfiler i riksvagarnas och stamvagarnas langa uppforsbackar.

Jaakko Dietrich, Timo Kari, Pekka Ulvila: Vinter trafikens problem object och vaggeometri,
forstudie. Helsingfors 2009. Vagforvaltningen, Centralforvaltningen. Vagforvaltningens
utredningar, 19/2009 42 s. + bilagor 15 s. ISSN 1457-9871
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3.4 Forbattringspotential for vinterdrifts kvalitetssakring i

synpunkt till trafiksakerhet. (Finland)
Fran litteraturforskning och statistik kalkuleras att det finns potential for att minska 5 ddodsolyckor
och antalet skadade 60 med battere kvalitessakring av underhallarbete under vintertid.

Otto Karki
Finnra reports 58/2009 ( pa finska )
ISSN 1459-1561, TIEH 4000733-v

3.5 Utstyr for friksjonsmaling (Norge)

Det er gjort forsgk med bruk av laserteknologi for a detektere fgreforhold. En Vaisala Sensor av
type DSC111 ble montert bak en ROAR Mk lll friksjonsmaler. Vaisala DSC111 beregner friksjons-
koeffisienter basert pa laserspektroskopi.

Malerne ble under vinteren 2008/2009, kjort parallelt pa flere strekninger.

Det er funnet bra samsvar mellom de to malerne ved ren sng og is, men maledataene kan likevel
tyde pa at det oppstar avvik mellom malerne ved foreforhold preget av farget/skitten sng. Rapport
er utarbeidet.

Kontaktperson:  Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no).

3.6 Metodbeskrivning for plogtetster (Sverige)

I metodbeskrivningen anges hur matning av egenskaper hos den testade plogen och en konven-
tionell referensplog bor genomforas.

Renplogningsformaga i olika hastigheter pa testbana

Renplogningsformaga pa allméan vag

Skarféormaga pa testbana med hart packad snd

Kasthdjd och kastlangd pa bortplogad snd i olika hastigheter pa testbana
Bullerniva utanfor plogbilen i olika hastigheter pa testbana och pa allman vag
Bullerniva inne i lastbilshytten i olika hastigheter pa allman vag
Bransleforbrukning i olika hastigheter pa allméan vag

Slitage pa plogskar i olika hastigheter pa allman vag

Tidsatgang for utskjutning och indragning av sidoplog

Utlbsning av sidoplogens "chockventil”
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e Utldsning av skarhallare
o Matning eller berakning av framaxeltryck med plog i transportlage

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-
drift-och-underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Metodbeskrivning-for-

plogtester/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.7 Test av hastighetsplog, "miljoplog” (Sverige)

Utpreving av brgyteskjeer som taler 70 — 80 km/t. Plogen er lettere (3 — 400 kg) enn en konvensjo-
nell plog. Den har pivot-hjul med polyuretan-plast, dette fungerer bra.

8 Miljoplogar testas under andra sasongen. Plogen har modifierats efter sasong 1. Tester har
genomforts pa ett flygfalt for att utrona kastformaga, ljudniva etc. Resultaten ar varierade. Pa
nagon plats gar det att kbra valdigt fort och fa ett bra resultat, medan det har gatt samre pa andra
stallen. Preliminara resultat visar pa en stor effektiviseringspotential.

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.8 Plog 45 (Sverige)

Test pagar av en latt vinge av Mahlers utrustad med miljoplogsskarhallare for att ®ka hastigheten
vid plogning.

Projektledare: Branschgruppen

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.9 Utvardera plog utan stod (Sverige)

En plog hamtad fran estland (www.meiren.ee) testas under varen 2009. Plogen ligger an vagen
direkt (saknar stodhjul) och har offensiv skarvinkel.

Projektledare: Branschgruppen

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.10 Utvardering av plogar (Sverige)

Ett antal nya plogtyper har kommit pa marknaden och Trafikverket ser tillsammans med sina
entreprendrer garna att de basta redskapen anvands. En utvardering av dessa redskap har gjorts i
branschgruppen drift.

Plogarnas renskarningsformaga, kasthodjd, bullernivaer, bransleforbrukning och slitage har testats
och analyserats. Olika tester kan ha genomforts pa olika typer.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-
drift-och-underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Metodbeskrivning-for-

plogtester/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)
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3.11 Plog i kombination med blasutrustning (Sverige)

En blasutrustning har utvecklats i projektet med snabellagning for att blasa bort déverskottssten.
Denna utrustning ska testas vid vintervaghallning for att fa en renare vagbana.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-
drift-och-underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Plog-i-kombination-med-

blasutrustning/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.12 Traktorkonsept, redskap utvecklas (Finland)

Trafiktraktor har bra utsikter att vara alternativ till lastbilar i sndplogning och sandning av mindre
vagar. Det finns ocksa nya tillbehor for vinter- och sommarjobb. Kvalitet star i rimlig proportion till
kostnaderna. Det har ledat til annu battre redskap for sndplogning, sandning och avjamning.

Rauno Kuusela ' rauno.kuusela@destia.fi
Oiva Huuskonen oiva.huuskonen@destia.fi

Kontaktperson

3.13 Snoborttagning vid sidoracken av wire-typ (Sverige)

Projektet innebar att en sndfras monteras pa ett gravaggregat pa en traktorgravare. Pa skopfastet
monteras TMA skydd. Hydraliken pa traktorgravaren nyttjas for att driva sndfrasen. Sndborttagning
kommer att utforas pa bada sidorna om vireracket.

Anledningen till det finns behov for ny teknik ar att vara vireracken under vintern blir helt tackta
med packad snd/is. Snd och is fryser fast vid virerackena som vid plogning da lossnar fran
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standaren samt att isstycken rullar in pa vagen. Dessutom ar det svart veta rackets position vid
plogning vilket medfor flertalet skador pa virerackena.

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

3.14 Snostorsplockare (Sverige)

| Finland har man utvecklat en sndstorsplockare som har hdg kapacitet och god funktionalitet. Inga
arbetare behdver befinna sig pa vagen eller bak pa ett flak. NCC har provat maskinen i
Driftsomrade Boras.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-
drift-och-underhall/Vinter/Avslutade-projekt/Avslutade-projekt-listning/Snostorsplockare/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)
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4. Prosjekter som er i gang
4.1 Anbudsinnhenting (Finland)

Det er utarbeidet formularer for anbudsinnhenting innenfor sommer- og vintervedlikehold (total-
kontrakt). Belegninger inngar ikke i dette. Formularet omfatter:

- anbudsinnhenting

- arbeidsbeskrivelse

- standardkrav

- trekkregler

- oppfalgings/evalueringssystem

Formularet for anbudsinnhenting er under stadig utvikling. Kontraktsperioden kan variere mellom 3
og 7 ar. Veglengden i de farste kontraktene var 5 — 600 km, mens de na er oppe i ca 1200 km.
Kontraktene utvikles til & omfatte stadig nye oppgaver.

4.2 Elektronisk rapportering av data (Elrapp) (Norge)

ELRAPP er et system for elektronisk rapportering og oppfalging av oppgaver relatert til drifts- og
vedlikeholdskontrakter med funksjonsansvar (funksjonskontrakter) for Statens Vegvesen. ELRAPP
skal sikre en effektiv oppfelging av oppgavene i drift- og vedlikeholdskontrakter med funksjonsan-
svar (funksjonskontrakter).

Hensikten er:

- Etablere et godt styringssystem for vegvesenets byggeledere for oppfalging av
entreprengrer og vegvesenets sine egne aktiviteter.

- Sikre korrekt innrapportering fra entreprengrene og forbedre innrapporterings-mulighetene i
forhold til dagens lasning ved a ga over til elektronisk rapportering der det er
hensiktsmessig.

- Kuvalitetssikre administrasjon, oppfalging og kontroll av funksjonskontrakter.

- Sikre arbeidsbesparende dokumentbehandling.

- Sikre et konsistent datagrunnlag for statistikk, blant annet ved a bedre innsamlingen av
mengdeinformasjon fra aktivitetene pa veien (salt, sand etc.).

- Malsetningen er a etablere et system som er effektiviserende bade for byggherrens og
entreprengrens arbeid.

ELRAPP brukes til rapportering mellom entreprengr og byggherre. Systemet er ogsa et
verktgy for planlegging, innrapportering og oppfeglging av byggherrekontroll.

Bakgrunnen for innfgring av ELRAPP er et gnske om en mer ensartet oppfalging av funksjonskont-
raktene i Statens vegvesen. Videre at en skal ha et verktoy som hjelper byggelederne til en mer
systematisk oppfelging, og som vil gjgre oppfalgingen av funksjonskontraktene lettere. Det er vide-
re ogsa et gnske fra Riksrevisjonen og Internrevisjonen i Statens vegvesen om mer konkret doku-
mentasjon om hva som gjeres i forbindelse med funksjonskontraktene. Ledelsen i Statens vegve-
sen gnsker a vite hva som er gjort for & kunne svare, f. eks. nar ulykker oppstar.

Moduler i ELRAPP:
ELRAPP bestar av fglgende moduler:

- Byggherre
Entreprengr
Kontroll
Oversiktslister
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Byggherremodulen

Brukes av byggeledere som har ansvar for funksjonskontrakten. Rapporter og dokumentasjon fra
entreprengren innrapporteres i Entreprengrmodulen av entreprengren og kommer direkte til byg-
geleder i Byggherremodulen. Byggherrekontroller planlegges og falges opp her. Modulen er WEB-
basert og er tilgjengelig pa Internett.

Entreprengrmodulen

Brukes av entreprengrer med funksjonskontrakt til innrapportering slik kontrakten foreskriver. Det
gjelder generell oppfalging av blant annet planer, faste skjemaer og forbrukte mengder (sand, salt,
broytekilometer osv). Modulen er WEB-basert, og entreprengren skal rapportere inn via Internett.

Kontrollmodulen

Brukes av kontrollgrer pa byggherresiden, som falger opp og foretar stikkprgvekontroll ute pa ve-
gen. Modulen skal veere et enkelt system som skal fungere som en statte for kontrollgren i forbin-
delse med innsamling av data og oppsummering av avvik. Modulen vil vaere integrert med Bygg-
herremodulen slik at data for planlagte kontroller kan overfgres. Kontrollgren vil ha modulen til-
gjengelig pa en PC i bilen.

Denne modulen erstatter det tidligere manuelle systemet for stikkprgvekontroll kalt SOPP, som na
fases ut.

Oversiktslister

Entreprengrene er palagt a rapportere hvem som arbeider pa hvilken arbeidsplass hver dag. Den-
ne modulen gir entreprengren anledning til & melde denne oversikten pa web. Ogsa andre typer
kontrakter kan benytte dette tilbudet.

Du kan lese mer om Elrapp pé denne siden:
http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+gate/Drift+og+vedlikehold/ ELRAPP

Kontaktperson: Jon Dahlen (jon.dahlen@vegvesen.no)

4.3 Vinterman - System til Vinteradministration (Danmark)

Vejdirektoratet samt en reekke kommuner i Danmark udvikler i faellesskab systemet Vinterman til
stotte omkring administration af vintertjeneste. Systemet indeholder funktioner til hjeelp ved iveerk-
seetning, styring, overvagning, information og opfelgning pa saltninger og snerydning.

Systemet anvendes af Vejdirektoratet pa Vejcentrene samt i godt halvdelen af Danmarks 98 kom-
muner. Pr. juni 2010 har 46 kommuner den komplette Vinterman mens 8 har Vinterman Light. En
seerlig Vinterman udgave til udelukkende at afgive meldinger anvendes af yderligere 33 kommu-
ner.

Op til seesonen 2009-10 er en raekke forbedringer og udbygninger gennemfeort, herunder:

e Revision omkring tekstbaserede vintermeldinger, sdledes at disse er rettet mere
direkte mod hvilken vejtype, de gaelder.

e Udbygning af vores udkaldsrobot med yderligere kapacitet samt en forbedret
udnyttelse af linjerne. Samtidig er mulighederne for sms-baseret tilbagemelding
fra entreprengrerne udbygget.

e Bedre rapporter til anvendelse direkte i en vinterhandbog. Rapporterne
indeholder udvalgte elementer omkring hvem, der normalt gar hvad pa hvilke
ruter.

¢ Mulighed for automatisk afsendelse af dagssedler pr. e-mail til vognmanden over
hvad chauffgren har foretaget af opgaver

STATUSRAPPORT DESEMBER 2010


http://www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+gate/Drift+og+vedlikehold/ELRAPP
mailto:jon.dahlen@vegvesen.no

PROSJEKT VINTERDRIFT 21

e Bedre mulighed for at handtere kommunernes interne afregning over f.eks.
instutioner

e Etablering af et download center til handtering af programopdateringer og
dokumentation mv.

Derudover forventes en raekke mindre andringer gennemfgart, saledes at systemet fortsat under-
statter opgaverne bedst muligt.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.4 VINTERMAN - GPS Styret Spredning og straekningsvejr
(Danmark)

Vinterman gruppen har i sin tid igangsat et arbejde omkring udvikling af GPS Styret Spredning i
samarbejde med Epoke, Falkoping, Nido og Kupper Weisser. Ved rutestart vaelger chauffgren blot
den korrekte rute, hvorefter sprederen selv kan styre dosering, spredebredde, asymmetri og rotor-
blink mens chaufferen gennemkgarer ruten.

I Danmark kgrer nu langt over 100 enheder fra de fire leveranderer, - dog flest fra Epoke, hvor
systemet har vaeret meget stabilt.

Der er i efteraret 2009 udarbejdet en rapport, der sammenligner de fire systemet pa det danske
marked med hensyn til GPS styring samt dataopsamling. Rapporten er dog ikke sa detaljeret,
hvorfor den fglges op af deciderede praktiske afprgvninger i forbindelse med Bygholm forsggene i
september 2010.

GPS styret spredning er samtidig en teknisk forudseetning for at kunne foretage spredning pa
baggrund af en specifik streekningsprognose, dvs. streekningsvejr. Som det fremgar af punktet om-
kring "Prognosemodel for vejtemperaturer’ arbejder DMI med at udarbejde straekningsspecifikke
prognoser. Disse prognoser flyttes herefter til Vinterman ved start pa et udkald. Hvis vagten gnsker
at salte pa baggrund af prognosen, vil ruter med mulighed for dette fa en dynamisk dosering over-
fort til saltsprederen afhaengig af prognosen.

Status for denne del af projektet er, at Vinterman lgbende modtager prognoserne for alle statsruter
og at dette i sommeren 2009 er afprovet i praksis ved at genspille variable doseringer af “brugt
vintervejr’ pa en testrute med en Epoke-spreder. Men den elektroniske forbindelse til denne spre-
der tillader kun manuel opdatering og ikke “on the fly” fremsendelse af en ny doseringstabel. Efter
testen af GPS-styret spedning besluttes det hvilken anden rute og leverandgr, der vil blive testet
pa den kommende vinter.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.5 Drift og fortsat forsog med registreringssystem (Island)

Dette prosjektet omfatter de tidligere prosjektene "Forsgg med Vinterman registreringssystem” og
"Forsgg med ydere tilslutninger til Vinterman-Light registreringssystem”.

Vegagerdin har gjennom flere sesonger drevet et project hvor formalet er at kore registreringssys-
tem for saltning og sandning i vinterdrift. Registreringssystemet baseres pa

leverandgrlgsninger som kan avlevere data pa feelles graensesnit som Vinterman-light bruger samt
islanske lgsninger som er i brug for seldre karetgjer og tjienestebiler.

Projektet er i drift selv om alle problemer er ikke lgst. Island har kgrt med tre leverandgrlosninger
hvor i et tilfeelde er kun et karetgj, men flere karetajer (spredere) hos de andre to. En leverandgr-
lgsning giver stadigvaek problemer som plager helhedsvirkningen, men der hvor registeringen er i
orden kommer rigtig gode data ind. Arbejde er i gang at udskifte den utilfredsstillende Igsning med
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en islansk lgsning med GPS, GPRS, klokke og km-taeller samt 4 sensortilslutninger (til
spreder, to plove og en til). Den lgsning har funkeret godt i mindre karetgjer og aeldre
spredere men den er ikke tilsluttet Vinterman-light systemet.

Tilslutning til Vinterman-light er ikke lazengere sa vaesentligt som for, nu tilsluttes systemene vores
centrale oracle-database for videreanalyse og udarbejdning. | vinteren 2010-2011 vil samtlige ka-
retgjer hos entreprengrer i vintertjeneste veere udstyrt med karetgjsovervagning og aktivitetsre-
gistering.

Prosjektet avsluttes i 2010.

Kontaktperson: Einar Palsson (einar.palsson@vegagerdin.is).

4.6 Ny utrustning for vaggreppsmatning (Sverige)

En metod som mater vaggreppet vintertid i procent har utvarderats. Utrustningen visar sig mata
trovardigt och halla under vinterforhallanden.

Nasta fas ar att faststalla en metodbeskrivning for det nya sattet att mata och fora in det i Trafik-
verkets vinterregelverk pa vagsidan.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Ny-utrustning-for-vaggreppsmatning/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.7 UBICOM Ubiquitous weather services 2007-2013 (Finland)

Ubicasting ar sammanprojekt mellan Finlands Meteorologiska Institutet (FMI), Helsingfors Universi-
tet, Vaisala, Insta, Destia och Tekes. Malet ar att planera och demonstrera ny typ av service med
prognoser och integrera innovativa produkter med service.

Det finns demo som anvander "Helsinki testbed” pa internet http:/testbed.fmi.fi/

Kontaktperson: Erik Gregow (Erik.Gregow @ fmi.fi)

4.8 Prognosemodel for Restsaltmangde (Danmark)

Vejdirektoratet har iveerksat et projekt med det formal, at kunne beskrive en model til bestemmelse
af restsaltmaengden som funktion af tid, trafikmeengde, vejtilstand, vejrforhold samt beleegnings-

type.

| 2010 koncentreres arbejdet — i samarbejde med VTl i Sverige - om efterbehandling af data fra
SOBO20-malinger samt data fra glatfarestationerne.

Vinteren 2010/2011 vil den fgrste model blive testet og korrigeret i forhold til de geeldende vejklas-
ser og trafikintensiteter.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.9 Videreutvikling av det norske vegvearsystemet (Norge)

Statens vegvesen har ca. 250 klimastasjoner langs riks- og fylkesveger. To viktige prosjektet ble
startet i 2008:
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1. Vegveer — felles innsamling, lagring og tilgjengeliggjering av data fra klimastasjoner.

"Vegveer’ er et nytt utviklingsprosjekt som skal tilrettelegge for en felles nasjonal innsamlings-,
lagrings- og presentasjonslgsning av klimadata i Statens vegvesen. Systemet skal ogsa
kommunisere mot andre systemer (interne og eksterne) for meteorologisk informasjon.

Hasten 2008 ble det etablert en pilot der hele datastreammen fra klimastasjonene inn til databasen,
videre til presentasjonsgrensesnittet og ekstern eksport av data inngar. Piloten sluttfgres i lapet av
vintersesongen 2009/2010, og hensikten med piloten er a fa testet og evaluert de viktigste og mest
kritiske delene av systemet far utviklingen starter for fullt.

2. Prognosemodeller

Fremfor videre starre utbygging av stasjonsnettet for klimastasjoner er det i Statens vegvesen
besluttet at det skal tilrettelegges for modeller som sier noe om forholdene langs en vegstrekning.
Det skal utvikles prognosemodeller for vegbanetemperatur og fereforhold ved stasjonspunktene og
for strekningen mellom disse. Resultatene fra modellkjeringen vil inngad som moduler i det
fremtidige Vegvaersystemet.

Kontaktperson:  Stine Mikalsen (stine.mikalsen @ vegvesen.no)

4.10 Saltindeks - tidligere vinterindeks (Danmark)

Dokumentation af forbrugte ressourcer er en veesentlig del af enhver arbejdsopgave. Inden for
vintertjeneste afkraeves dokumentation for ressourcer forbrugt pa bl.a. snerydning, saltspredning
samt ikke mindst pa saltforbruget, da dette har en vaesentlig miljgmaessig interesse.
Sammenligning af udgifter til vintertjeneste eller forbrug af salt mellem vintre er ikke mulig uden en
fast reference, da to vintre aldrig er ens.

| 1986 blev det besluttet i Vejdirektoratet, at undersgge muligheden for at opstille et indeks for
hardheden af vinter, beregnet lsbende gennem vintersaesonen. Formalet med dette indeks er sa-
ledes at kunne dokumentere forbruget af ressourcer pa ethvert tidspunkt i eller efter en vinter.

Indekset er baseret pa meteorologiske data, der opsamles af de godt 350 glatfaremalestationer. |
perioden 2004 til 2006 er der udarbejdet et revideret (opgraderet) indeks der tager mere hensyn til
snefald end det tidligere indeks. Revisionen er sket, da man via Vinterman har adgang til detalje-
rede data om alle aktiviteter og dermed bedre kan kalibrere parametrene pa de vejrmaessige vari-
able i indekset.

Siden er indekset blevet en integreret del af Vinterman Dette betyder, at indekset automatisk be-
regnes dagligt og for et givet omrade og interval automatisk kan udtrackkes. Der er i 2010 bestemt
en 10-ars normal pa dagsniveau baseret pa vintrene 1999-2000 frem til og med 2008-2009. Denne
normal vil fremadrettet danne baggrund for sammenligning af den aktuelle seeson med normalen.

Frem til foraret 2010 har indekset vaeret omtalt som et vinterindeks. Formelt er dette nu omdgbt til
et saltindeks, da det er kalibreret mod saltforbruget pa en primeer vej, der praeventivt saltes og
samtidig har 24h service.

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.11 Utveckling av nytt index for reglering av kostnader relaterade
till vintervaghallning (Sverige)

Utveckling av nytt index for reglering av kostnader relaterade till vintervaghallning

Kontaktperson: Goteborgs universitet/Vagverket

STATUSRAPPORT DESEMBER 2010


mailto:FEK@vd.dk

24 PROSJEKT VINTERDRIFT

4.12 Klima og transport (Norge)

Klima og transport er et firearig forsknings- og utviklings-prosjekt i Statens vegvesen som avsluttes
i lopet av 2010. Hensikten med prosjektet er forbedrede rutiner og regelverk for prosjektering, byg-
ging og drifting av veg som svar pa endrede klimaforhold. Gjennom samarbeidet med Jernbane-
verket er banetransport ogsa inkludert.

Et av delprosjektene er konsekvenser for vinterdriften og dette skal omfatte:

- Forskyvninger av geografiske klimasoner
- Vinterfriksjon og sikring av veggrep (utvidet omrade for strategi bar veg)
- Trafikk i ekstreme sng- og vindforhold

Du kan lese mer om prosjektet pa denne hjemmesiden: http://www.vegvesen.no/Klimaogtransport.

E136 i Romsdal stengt pga rasfare vinteren 2010. Foto: Torgeir Vaa

Kontaktperson: Gordana Petkovic (gordana.petkovic @vegvesen.no)

4.13 Model af vejr-og vejforhold, der forer til vaegtrestriktioner
hvert forar. (Island)

Udvikling af en prognosemodel, der forteeller om frost/optening af vejer i tide. Modellen vil tage
nytte af de eksisterende frysemalesensor system som ICERA har opereret med i flere ar, samt
vejrudsigten. Det forventes, at modellen kan med 2-3 timers varsel forudse hvornar det er
ngdvendigt at laegge veegtrestriktioner pa enkelte ruter. Saledes kan vaegtrestriktioner styres mere
fokuseret end nogensinde for, hvilket mindsker sandsynligheden for, at vejene er beskadiget pa
grund af tung last og begraense den tid, vaegtrestriktioner er gyldige.

Prosjektet forventes at afsluttes vinteren 2010-2011.

Kontaktperson: Nicolai J6nasson (nicolai.jonasson @vegagerdin.is).
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4.14 Vintertrafik (Danmark)

www.vintertrafik.dk anvendes til at informere trafikanterne og proffesionelle
trafikinformationsbrugere (f.eks. lokal/regionalradioer, karselsledere mv.) om fgret pa vejnettet.
Meldingerne om foret gives af kommunerne samt Vejdirektoratets 6 vejcentre.

Efter kommunalreformen pr. 1. januar 2007 har der veeret gjort en stor indsats for at fa
kommunerne til at melde da de overtog 80% af det tidligere amtsvejnet. | seesonen 2008-09 meldte
50 af landets 98 kommuner mens tallet i 2009-10 var steget til 74, men der skal fortsat arbejdes pa
savel at sikre en hgj kvalitet som for at fa de sidste kommuner med.

Selve vintertrafik.dk er revideret og frisket op til seesonen 2009-10, men betjener sig fortsat af et
seet af faste kortudsnit for at kunne betjene de mange brugere. | seesonen 2009-10 var der fire
dage med mere end 100.000 brugere pr degn samt et maksimum pa 155.000 brugere. For saeso-
nen som helhed blev der naet godt 2,5 mio. brugere.

Midt i seesonen blev der abnet mulighed for ogsa at preesentere meldinger for cykelstier for tre
starre byer (Kebenhavn, Aalborg og Odense).

Kontaktperson: Freddy Knudsen (FEK@vd.dk).

4.15 SaltSMART (Norge)

Salt SMART er et firearig forsknings- og utviklingsprosjekt i Statens vegvesen med oppstart i 2007.
Bakgrunn for prosjektet er den gkede fokus pa saltets miljgpavirkning i vegenes neeromrade og
forringelse av vannkvaliteten ved avrenning fra saltede veger. Forskrift om rammer for vannforvalt-
ningen (vannforvaltningsforskriften) som gjennomferer EUs rammedirektiv for vann i norsk rett
gjelder fra 1.1.2007. Denne forskriften setter krav til oss om & ha kontroll over vare utslipp i de ulike
vannforekomster slik at lover og forskrifter ikke brytes, og uten at vi belaster miljget og vegens na-
boer mer enn hgyst ngdvendig. Malet med prosjektet er & framskaffe kunnskap som bygger opp
under hovedmalsettingen for prosjektet, som er & opprettholde framkommeligheten og trafikksik-
kerheten om vinteren uten at dette skal gi uakseptabel skade pa miljget. Dette skal oppnas ved en
miljgforsvarlig saltpraksis.

En gnsker a utvikle alternative metoder for vinterdrift med sterk redusert bruk av salt eller evt. bruk
av mindre miljefarlige kijemikalier for bruk i spesielle sarbare omrader.

Prosjektet skal bidra til en optimalisering av saltbruken gjennom a gi grunnlag for riktige valg av
tiltak med bakgrunn i god kunnskap om utfgrelse og virkning ved valg mellom ulike metoder. Det
skal gis forslag til hvordan ny kunnskap skal implementeres i kontrakter og generelle standardkrav,
slik at de gnskede effekter av prosjektet kommer til nytte.

Forventet resultat av prosjektet er at vi vil:
e utarbeide vinterdriftsstrategier som ivaretar god trafikksikkerhet og framkommelighet uten
ungdvendig bruk av salt
e Dbliistand til & optimere saltforbruket der vi skal salte
e bliistand til & forebygge miljgskader pga salt

e fa kunnskap om hvor og hvordan det kan gjares fysiske tiltak for & verne miljget der vi ikke
har alternativer til salt

e kunne gjennomfare tiltak for & etterleve forvaltningsplanene for vannforekomster som blir
utarbeidet fram mot 2016, for & unngad uakseptabel skade pa miljget

e veere i forkant av kommende krav fra miljgmyndighetene

Prosjektet er organisert i tre arbeidspakker (Ap):

Apl for salt — reduksjon og alternative metoder
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Ap2 for miljg — miljgkonsekvenser av vegsalting
Ap3 for styring/policy

Det er satt en total ramme for prosjektet pa 18 mill. kr. Neermere opplysninger og rapporter fra pro-
sjektet ligger pa: http://www.vegvesen.no/saltsmart

Kontaktperson: Age Sivertsen (age.sivertsen@vegvesen.no)

4.16 Styrning av saltmangd och spridning med hjalp av GPS
(Sverige)

Under en normal saltningsatgard kravs generellt 150 till 250 andringar av saltspridarens bredd,
mangd samt symmetri for att uppna en god verkan. | detta projekt utfors tester om GPS-teknik kan
utnyttjas for att 16sa detta smidigare och sakrare.

Att stalla om installningarna for saltspridaren sa ofta som nu kravs staller hoga krav pa chaufforen
och kan utgora en risk ur trafiksakerhetssynpunkt, men det kan ocksa paverka miljon samt ekono-
min negativt.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Styrning-av-saltmangd-och-spridning-mha-
GPS-Branschgruppen/

Kontaktperson Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.17 FoU Indre Romsdal (Norge)

Prosjektet omfatter oppfalging av vinterstandard over en strekning pa 18 mil pa E136, fra Sjoholt i

en spesiell tungbilproblematikk og det var en stor andel klager til vegtrafikksentralen som gjaldt
akkurat denne vegruta. Pa strekningen skjer det en utvidet oppfelging av standarden innen vinter-
driften i samarbeid med de utfgrende entreprengrene i de to kontraktene. (Kolo-veidekke og
Mesta). Dersom det er mistanke om glatt veg (sng- eller isdekke) gjennomfgres det malinger av
friksjon med en etterhengende maler av typen TWO. Det taes ogsa automatisk bilder i bestemte
punkt. | tillegg registreres klimadata, trafikkmengder og hastighet. Lastebilnaeringa i omradet har
ogsa fatt utdelt sparreskjema slik at de har hatt mulighet til & si sin mening om vinterstandarden pa
strekningen. Det er ogsa etablert et samarbeid med bergingsselskapene i omradet som registrerer
bergingsoppdrag pa kart, samt at det taes bilde av hendelsen.
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Det ble forrige vinter giennomfert forsgk med kritisk hastighet i sving. Hensikten med testen var
blant annet & se:

e Huvor stor variasjon er det mellom ulike biler med forskjellige dekkombinasjoner nar det
gjelder kritisk hastighet i sving.

e Hvor store forskjeller det er i forhold til kritisk hastighet i kurver for testbilene og det som
TWO- programmet beregner som kritisk hastighet i sving?

Forsgket ” kritisk hastighet i sving”.

Malet med prosjektet er a bedre trafikksikkerhet og fremkommelighet med riktig ressursbruk. Rap-
port er utarbeidet og ny rapport vil bli utarbeidet vinteren 2011.

Kontaktpersoner: lvar Hol (ivar.hol@vegvesen.no)
Bard Nonstad (bard.nonstad@vegvesen.no)

4.18 Saltspredertest pa Forskningscenter Bygholm (Danmark)

Spredebillede
Dette projekt har til formal, at finde en metode til test af saltspredere, saledes at der kan stilles krav
til spredekvaliteten, og dermed sikre en fortsat udvikling af vintertjenesten.

Der er gennemfgart en reekke test i 2008 og 2009. De havde to formal, dels at afpreve kvaliteten af
saltspredernes spredebillede og dels at udvikle pa metoden. De afholdte test foregar indendears i
en 4800 m2 stor hal. Til daglig udger hallen Europas sterste laboratorium for spredeteknik, hvor
der bl.a. arbejdes med test og udvikling af gadningsspredere. En af udfordringerne har veeret fa
metoden konverteret til brug for test af saltspredere Projektet foregar fortsat i taet samarbejde med
saltsprederleverandgrerne. De deltagne typer af saltspredere er NIDO, KupperWeisser, Falkoping,
SALO og Epoke.

| 2009 er testmetoden udviklet med henblik pa at gere den mere troveerdig i forhold til virkelighe-
den, og der er udviklet et point/vurderingssystem. Der er lige ledes udviklet et system til vurdering
af sprederens doseringsevne. Der udvikles pa en test af sprederen evne til at skifte mellem forskel-
lige spredebreder.

Et tilbagevendende emne der diskuteres i gruppe, er kvaliteten af den benyttede salt. Der er
egnske om at gennemfare test, der dokumenterer saltkvalitetens indvikning pa spredebilledet.

Konklusionen pa testforlgbene er, at de deltagne saltspredertyper har sveert ved at leve op til de
krav, der stilles til spredekvaliteten. Med den nuvaerende teknologi er det ikke muligt at levere en
jeevn spredning pa tveers af vejbanen, samtidig med at saltet ikke spredes udenfor vejbanen. Det
har derfor ikke veeret muligt at opstille egentlige krav til til sprederen endnu.

Selve spredemetoden har opnaet en vist accept blandt brugere og leverandarer af saltspredere, og
udvikling af testmetoden forventes forsat i 2010.

Repraesentanter fra vejmyndigheder og entreprengrer i Norge og Sverige har besggt testhallen
under test i maj maned 2009. De har udvist stor interesse i projektet, og deltager nu i arbejdet. Der
arbejdes pa at involvere de nordiske lande med henblik pa, at gare testmetoden egnet til de inter-
esser og behov, der er i de nordiske lande. Det forventes at projektet bliver godkendt som et Nord-
FoU-projekt.

GPS-styret spredning.
I umiddelbart naerhed af testhallen findes en 800 m lang asfaltbane. Den er taget i brug, som test-
bane til GPS-styret spredning.

Formalet med afprevningen et at tilretteleegge en test, der kan beskrive falgende:
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» Vurdering af den tekniske funktionalitet af GPS styret spredning, dvs. gar sprederen, som
den er sat til under optagelsen

» Vurdering af kvaliteten af dataopsamlingen i forbindelse med testen, dvs. kommer de data,
der forventes

» Beskrivelse af brug og brugervenlighed ved optagelse af ture

» Beskrivelse af brug og brugervenlighed ved afspilning af ture
De to farste pinde kan sammenlignes pa tveers af leverandaererne. De to sidste vil blive en blgd
beskrivelse og dermed ogsa en tilsvarende blad vurdering pa tveers mellem leverandarerne.

Afprgvningen vil ikke tage stilling til den preecise tvaerfordeling af salt. Der fokuseres udelukkende
pa hvorvidt der saltes eller ej indenfor et testfelt. De traditionelle indendgrs tests skal afslgre den
enkelte spreders evne til at fordele saltet ensartet i tveerprofilet.

| Sverige arbejdes med et lignende projekt, og det er intentionerne at der pa sigt, skal laves en
nordisk test.

Rapport fra test omkring GPS styring og dataopsamling:
http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=647657

Kontaktperson: Tine Damkjeer (tida@vd.dk). (Saltspredertest)
Bo Sommer (bsl@vd.dk) (GPS-styrt spredning)

4.19 Lagkastande GPS-styrd plog (Sverige)

Idag finns problem med racken och skyltar vid snoplogning. Projektet syftar till att med hjalp av
GPS automatiskt kasta dver racket eller under skyltar vid behov.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Lagkastande-GPS-styrd-plog/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.20 Utveckling av plogar (Sverige)

En utveckling av kortare skarhallare som foljer vagens eventuella spar battre och kan gora ett bra
resultat med minskad saltforbrukning som effek.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Utveckling-av-plogar---Branschgruppen/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.21 Forbattring av synbarhet plogar (Sverige)

Vid plogning syns sidovingen ofta daligt pga uppvirvlande snd. Forsok har gjorts med lampor men
de syns inte bra nog framat for chaufforen eller bakat for annalkande fordon. En ny sorts lampa
utvarderas for narvarande pa ett antal sndrojningsfordon.

Projektledare: Branschgruppen

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projeki-listning/Forbattring-av-synbarhet-pa-plogar/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)
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4.22 Kompakterande snoslunga (Sverige)

En forstudie pagar i syfte att se dver mojligheten att anvanda en snodslunga i stader for att
komprimera snd. Fordelen ar att man slipper transportera sa mycket snd. Dessutom kanske man
kan anvanda den komprimerade snon till att kyla offentliga lokaler.

http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-
underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projeki-listning/Kompakterande-snoslunga/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.23 Hetvattensandning (Sverige)

Hetvattensanding anvands valdigt mycket i Norge, varfor anvands det sa lite i Sverige. En studie
om mbjligheten att nyttja tekniken aven i Sverige ska genomforas.

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.24 Glukos/fruktos i kombination med NaCl (Sverige)

Kloridanvandandet pa vara vagar behdver minska. Forsok har pagatt under flera vintrar dar delar
av saltet ersatts med socker. Testerna ser lovande ut och slutrapport kommer.

Darefter kommer en rekommendation om eventuell sockeranvandning i vagtransportsystemet.
http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/VVag/Drift-och-underhall/Utveckling-inom-drift-och-

underhall/Vinter/Pagaende-projekt/Pagaende-projekt-listning/Sockerprodukter-i-kombination-med-
natriumklorid-vid-kemisk-halkbekampning/

Kontaktperson: Pontus Gruhs (pontus.gruhs@trafikverket.se)

4.25 Kompetanseutvikling Drift og Vedlikehold (Norge)

Hensikten med prosjektet er & heve fagkompetanse og status for drift og vedlikehold i Statens
vegvesen og i bransjen for avrig.

Bakgrunn for prosjektet er at Statens vegvesen har vurdert at det er stor fare for tap av
fagkompetanse i etaten og resten av bransjen.

Prosjektet gjennomfaeres i neert samarbeid med bransjen. Gjennom prosjektet skal det etableres
fremtidige systemer og rutiner for kompetanseutvikling.

Prosjektet er delt i 4 delprosjekter:

1. Synliggjering av drift og vedlikeholdsoppgavene
Hensikten er a gke status og interesse for fagfeltet og bedre rekrutteringen. Dette gjores
blant annet ved & vise fram fagfeltets bredde og viktighet og presentere positiv
informasjon om drift og vedlikeholdsarbeid.

2. Oppleering
Hensikten er a fa bedre oppleering som skal gi okt kompetansen i alle ledd og niva. Pro-
sjektet jobber blant annet med utarbeiding av kurs i vinterdrift for ledelse og de utfgren-
de, og i tillegg er det startet et arbeid med utvikling av leerebok innen drift og vedlikehold
for universitet/hggskole-niva.
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3. Spesialisering og FOU

Hensikten er a fa flere spesialister og PhD-utdannede som kan bidra til en raskere
utvikling av fagfeltet og mer langsiktig FOU og FOU inn i kontrakter. Prosjektet har initiert
og stattet nye PhD-studier og forskningsprosjekter innen drift og vedlikehold.

4. Erfaringsoverfgring

Hensikten er a samle, systematisere og spre erfaringskompetanse fra erfarne til nye
medarbeidere og mellom de ulike aktarer i bransjen for & gjore hverandre gode. Det
jobbes med flere ulike tiltak for & bedre erfaringsoverfgringen innen drift og vedlikehold.

Prosjektet er et 4-arig etatsprosjekt og ble startet varen 2007 og avsluttes i lgpet av 2010.

Du kan lese mer om prosjektet pa: http://www.vegvesen.no/kdv

Kontaktperson: @ystein Larsen

(oystein.larsen@vegvesen.no)

4.26 Oppleering vinterdrift (Norge)

Hasten 2010 gjennomfares et kompetansegivende 6 dagers etter- og videreutdanningskurs ved

NTNU med pafglgende eksamen.

Kontaktperson: Harald Norem

4.27 Opplaering

(harald.norem @vegvesen.no)

| alle de nordiske land pagar det stadig utvikling av nye tilbud innenfor opplaering.

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen
Patrik Lidstram
Einar Palsson
Finnleif Durhuus
Rauno Kuusela
Béard Nonstad

(FEK @vd.dk)

(patrik.lidstrom @svevia.se)
(einar.palsson @vegagerdin.is).
(finnleif@1v.fo)

(rauno.kuusela @destia.fi)
(bard.nonstad @vegvesen.no).

4.28 Systematisere rapporter angaende vinterdrift (Felles)

Det er utarbeidet en litteraturoversikt over dokumenterte forskningsresultater og prosjektrapporter
innenfor temaet vinterdrift. Oversikten dekker alle aktuelle rapporter fra de Nordiske land. Farste
utgave var klar i 1994 og utgave 4 i 2008. Oppdatering av oversikten planlegges hvert 3. — 4. ar.

Oversikten finnes under linken: http://www.nvfnorden.org/lisalib/getfile.aspx?itemid=4424

Kontaktpersoner: Freddy Knudsen
Patrik Lidstrém
Einar Palsson
Finnleif Durhuus
Rauno Kuusela
Bard Nonstad

(FEK @vd.dk)

(patrik.lidstrom @svevia.se)
(einar.palsson@vegagerdin.is).
(finnleif@1v.fo)
(rauno.kuusela @ destia.fi)
(bard.nonstad @vegvesen.no)
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Konferanser — Vintertjeneste

| Norden er folgende konferanser innenfor vintertjeneste fastlagt:

o NORDICWAY, Ostersund, Sverige 01. - 03. februar 2011

o SIRWEC, Helsinki, Finland 23. — 25. mai 2012

o0 Island NVF seminar om vinterdrift: 11.—13. juni 2012
Temarapport

| denne delen av rapporten belyser noen land et viktig nasjonalt prosjekt. Det gis her en mer utfyl-
lende beskrivelse av prosjektet enn i Statusrapporten.

Folgende prosjekt beskrives:
Danmark: Ny samlet vintervagtcentral i Danmark

Norge:  Salt SMART: Tiltakskatalog -
Tekniske losninger for handtering av avren-
ningsvann med vegsalt
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Ny samlet vintervagtcentral i Danmark

(Danmark)
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TEMA: Ny samlet vintervagtcentral i Danmark

Ny samlet Vintervagtcentral i Danmark

Vejdirektoratet har ansvaret for, at statsvejene i
vinterhalvaret er farbare og sikre. Det kraever bade
overvagning, mandskab pa vejene og kendskab til
vintervedligeholdelse.

Hidtil har Vejdirektoratets vintertjeneste varet
organiseret med en strategisk vintertjeneste i
Kgbenhavn samt vintervagtcentraler ved seks vej-
centre fordelt pa Jylland, Fyn og Sjelland.

Alle seks vejcentre har forestidet de samme
opgaver omkring overvagning, udkald, sneryd-
ning, saltning m.v.

Ny organisering:

Vejdirektoratet har nu skabt en enkel og mere
fokuseret vintertjeneste ved at samle de seks
tidligere vintervagtcentraler i én landsdaekkende
operationel vintervagtcentral placeret i Aalborg.

2008/2009 — 4 2010/2011

Fra Aalborg vil statsvejnettet bliver overvaget
hele degnet i vintersaesonen fra d. 1. oktober til d.
30. april.

Ved at samle vintertjenesten et sted, bliver
styringen mere ensartet pa tvars af landet.

Udbuds- og entreprisestyring bliver ogsa samlet i
Aalborg og der sker derved en bedre udnyttelse og
koordination af ressourcer — for eksempel
omkring indkegb og fordeling af salt, der er en
essentiel faktor omkring vintertjenestens arbejde.

For samarbejdspartnerne, bliver indgangen til
vintertjenesten entydig og derved mere enkel.

Vintertjenestens medarbejdere far nu mulighed for
at fokusere 100 % pa vinter, samtidig med, at det
samlede ressourceforbrug i vintertjenesten falder.

Den fremtidige vintertjeneste kan skitseres
saledes:

Der vil saledes vere tre omdrejningspunkter:

Vejdirektoratets vintertjeneste

Den strategiske vintertjeneste, placeret i
Kgbenhavn, varetager mal- og rammestyring,
overordnet planleegning og udvikling af vinter-
tjenesten. Den strategiske vintertjeneste sikrer
saledes udarbejdelse af information og handtering
af pressen, beredskabskoordination samt udvik-
ling/indkeb af de teknologiske redskaber.

Den operative vintertjeneste, placeret i Aalborg,
varetager administrationen og den praktiske
udfgrelse af vintertjenesten herunder driften af
vintervagtcentralen i Aalborg. | driften ligger
blandt andet overvagning og varsling, tilsyn og
ansvar for veerksteder og materiel, kontakt med
entreprengrer og kommuner samt indkgb, lagring
og fordeling af salt.

Der vil fortsat veere etableret seks lokale
driftsafdelinger, der giver sparring og input
vedrgrende lokale forhold til savel den strategiske
som den operative vintertjeneste. De lokale
driftsafdelinger deltager desuden i opgave-
lgsninger, der kraever lokal tilstedeveerelse.

Fra 36 til 12 vintervagter:

For at sikre den rette bemanding, er der foretaget
analyser af historiske opgave- og aktivitetsdata i
vinterperioden.

Vinteren 2008/2009 - aktiviteter
(%)

Analyserne viser, at
behovet for vagter
varierer over peri-
oden, med starst
belastning  medio
januar. Aktivitetsniveauet er desuden stgrst om
natten og mindst om aftenen.
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TEMA: Ny samlet vintervagtcentral i Danmark

Pa baggrund af analyserne er der udarbejdet
bemandingsplaner pa dagsbasis.

NOVEMBER

UGE 46 UGE 47 UGE 48 UGE
dagm t o t f I s/mt ot f I s/mt o t f I s{m <t o t
dato] 15 16 17 18 19 20 21|22 23 24 25 26 27 28(29 30 1 2 3 4 5|6 7 8 9 1
D1/D1]D1)D2|D2(D2|D3[D3) D3 A [AT|AT| A2 [ A2 | A2 | N4 N4IN4| ¢ N1 N
2 D2|D2|D2|D3|D3|D3 A1 AT A1[A2 [ A2) A2 N4 N4|N4| x N NN N2 |
3 D3| D3| D3 AT[AT|AT|A2 | A2 | AZ|N4|IN4[N4| x NA|NT|NT| N2 [ N2[N2| N3 |1
X AT{AT AT A2| A2 AZ|N4IN4|N4| x NT{NT) N N2 [ N2 [N2[ N3 | N3[N3| x
AJAT) AT A2 | A2 | A2 | N4| N4 | N4| x NN NT N2 N2 N2 N3 N3 N3[ x D1|D
AZ| A2 [ A2 N4 N4|NE| x AR N N2 [ N2[ N2 N3] N3 N3| x D1|D1)|D1| D2
N4IN4|N4| x NT)NT[NT|N2| N2 | N2[N3[N3| N3| x D1{D1|D1|D2|D2[D2|D
NTJINT[NT|N2[ N2 N2[N3[N3|N3| x D1]D1)D1|D2|D2|D2| D3| D3| D3
Ny teknologi:
Samlingen af overvagningsopgaven i én

vagtcentral er bl.a. muliggjort pa grund af
Vejdirektoratets malrettede indsats for at
stramline processer samt sikre omfattende
teknologisk  understgttelse  af  arbejdet i
vagtcentralen som automatiserer og understatter
overvagning og glatfarebekempelse.

Overvagningen af vejene sker blandt andet via
350 malestationer, der maler fugt, vejtemperatur
og vejenes tilstand. Ydermere er der introduceret
systemer til automatisk udkald af vognmend i
hele landet, GPS-udstyr pa saltspredere og
sneplove, som automatisk overfarer relevante data
til vintervagtcentralens systemer og andet teknisk
udstyr.

Vintertjenesten bruger Igbende briefinger om
vejrsituationen fra DMI (Danmarks Meteoro-
logiske Institut), webkameraer, politi, borger-
henvendelser og vintertilsyn til at danne det
samlede billede over vejenes tilstand.

Samarbejde med DMI:
Vintervagtcentralen har et tet samarbejde med
DMI om levering af meteorologiydelser, herunder

levering af data og prognoser samt videre-
udvikling af VVejdirektoratets system VejVejr.

Opgaven omkring data og prognoser omfatter drift
af VejVejr. Heri indgar lgbende udarbejdelse af
glatfereprognoser ~ og  vejrudsigter ~ samt
preesentation heraf i glatfgreprogrammet VejVejr
sammen med blandt andet malestations-, radar- og
satellitdata.

Udviklingsopgavens formal er at sikre, at
glatfgreprognoserne lgbende forbedres og -
gennem brug af ny teknologi og systemer —
udarbejdes sa omkostningseffektivt som muligt
ligesom funktionalitet og preasentationsflade i
VejVejr til stadighed skal optimeres.

Samarbejdspartnere:

Vintervagtcentralen har en rekke samarbejds-
partnere — bade interne og eksterne samt kunder
og leverandarer.

e POLITI
e N @ KOMMUNER
DRIFTSAFD /\\
KOORDINERENDE (=) ENTEPRENGRER
VINTERTJENESTE (=) VINTERVAGT
KBH -
SER) CENTRALEN
<)::(> V/ERKSTEDER
VINTERTILSYN (===
N
A oMl
MATERIEL-
GARDE
PRESSE
VEJTEKNISK
INSTITUT

Interne
aktarer

Kunder/.
Leverandarer

Eksterne
aktarer

Samarbejdet med de interne aktgrer sikrer, at
driften af Vintervagtcentralen kan ske sa
gnidningsfrit som muligt. Her udarbejdes og
ensrettes  procedurer, blandt andet for
malestationer og webkameraer, og der fastlegges
strategier samt mal og rammer for vintertjenesten
og der gives stgtte og sparring.

Der er udarbejdet klare rammer for samarbejdet
med politi og for handtering af pressen.

For kunder og leverandgrer er der udarbejdet
retningslinjer, sa styring sker ensartet for hele
landet. Vejdirektoratet har et tet samarbejde med
en lang rekke kommuner omkring vintertjeneste.
En del kommuner faglger Vejdirektoratets udkald,
mens det i andre kommuner er Vejdirektoratet, der
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TEMA: Ny samlet vintervagtcentral i Danmark

star for styringen af vintertjenesten pa dele af det
kommunale vejnet.

| det nye set-up er der udarbejdet 3 nye, for-
enklede og ensrettede samarbejdsmodeller, for
aftaler om vintertjeneste pa kommunestraeekninger.

Overordnet indeholder modellerne aftaler om hhv.
overvagning, varsling, udkald og styring.

Overvagning Varsling Udkald Styring
Model 1 X X
Model 2 X X
Model 3 X X X

”Rejsen” til den nye organisation:

Den “rejse” vintertjenesten har gennemfgrt, for at
na fra den gamle til den nye struktur, der skal sta
sin prgve den kommende vinter, har varet lang og
spaendende.

| september 2009 blev projektet sgsat, og projekt-
organisationen der skulle sikre gennemfgrelsen,
blev etableret.

Forberedelse il vinteren
201072011

Aflaring at Udabejdetse of
Inslrukser og vinterhandbog

Uddannetseftrasning o
evaluering

Tiettelzeggelse af
idannetse

Gennemforelse af
uddannetse
Fuld simulering
[Plan for evalueringl

Samarbejdsrelationer

Entreprensrer/ Opdatering af
vognmand Vinterhandbog

Udarbejdelse at

instrukser m. Rekrutiering at

vintervagter

Rekrutiering at
vagtcentralteder

Tikretning af IT-
systemer

Indretning af lokaler
Stytings- og
rapportetingsmodel

Afeiling af de fem
eksislerende
vaglcenicaler

Det har fra starten vaeret vigtigt, at projektet var
forankret i topledelsen, sa der var sikret et steerkt
fokus pa hele processen.

Ud over en styregruppe blev der etableret en
projektgruppe med bade intern og ekstern
deltagelse. Det har blandt andet veeret en stor
involvering af lokale driftsafdelinger samt interes-
senter som presse, politi, DMI, entreprengrer og
vognmend, kommuner og Vejdirektoratets Trafik
Informations Center (T.I.C.) som vintervagt-
centralen arbejder teet sammen med. T.I.C. stér for
formidling af information til borgere og
trafikanter samt kommunikation med pressen.

T.IC.

Alm. drift

DM]

Vintervagt
i Aalborg

For at sikre den bedst mulige start for den nye
Vintertjeneste, har uddannelse og trening veeret et
stort fokusomrade. Samtidig er der foretaget en
fuld simulering af Vintertjenestens arbejde med
efterfelgende evaluering og eventuelle tilretning-
er.

Der er udarbejdet en elektronisk Vinterhandbog,
hvor alt relevant vintermateriale, og alle relevante
gennemarbejdede processer er tilgengelige for
medarbejderne.

Vintervagtcentralen i Aalborg abner fredag d. 1.
oktober 2010. Der er officiel indvielse mandag d.
27. september 2010 ved Transportminister Hans
Christian Schmidt.
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Salt SMART: Tiltakskatalog -
Tekniske lgsninger for handtering av
avrenningsvann med vegsalit

(Norge)
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2 TEMA: SaltSMART: Tiltakskatalog

Salt SMART: Tiltakskatalog
-Tekniske lgsninger for handtering av avrenningsvann med vegsalt (Rapport nr 2564).

Denne teksten er tatt fra kap. 5 Samlet vurdering fra rapport nr 2564.

Rapporten kan lastes ned her: http://www.vegvesen.no/ attachment/160663/binary/346914

Rapporten har vektlagt & gi konkrete eksempler pa tekniske lgsninger for handtering av vegsalt
gjennom presentasjon av tegninger, prinsippskisser samt utvalgte deler av produktpresentasjoner.
Gjennom aktiv bruk av nettsgk har det blitt forsgkt hentet ut aktuell informasjon fra veg- og
miljgmyndigheter i Europa, Canada og USA. Innledningsvis er det gitt en beskrivelse av prosesser
knyttet til spredning og transport av vegsalt langs veg, i overflatevann, i umettet sone og i
grunnvann. Beskrivelsene er basert pa resultater og figurer fra utvalgte undersgkelser, og ogsa her
er det lagt vekt pa en visualisering av disse prosessene gjennom mange figurer.

Mange land i Europa har en stor andel vannforsyning fra grunnvann, og anvendte tekniske tiltak for
handtering av vegsalt er derfor rettet mot beskyttelse av grunnvann. Av iverksatte tekniske tiltak for
beskyttelse av grunnvann er ulike membranlgsninger dominerende. Her blir det brukt ulike typer av
membraner i omradene langs og under vegen for & samle opp salt og forurenset overvann fra
vegen far det infiltrerer videre mot grunnvann. Det brukes bade geomembraner og HDPE-
membraner, eller en kombinasjon av disse. Membranene legges mest vanlig som takrenner langs
veggrofter og midtdeler men kan ogsa legges under hele vegkroppen. | Tyskland er det egne
retningslinjer og veiledere for utforming av slike membransystemer for beskyttelse av grunnvann i
tilkknytning til starre veger(RiStWag 2002). Noe tilsvarende finner vi ogsa i Osterrike og Sveits. |
Sverige er slike membransystemer ogsa i aktiv bruk for beskyttelse av grunnvann.

| Finland ble det pa slutten av 90-tallet og begynnelsen av 2000 lagt membraner i grafter og
midtdeler langs lange vegstrekninger for & beskytte grunnvann. Her har man imidlertid gatt bort
igjen fra denne praksisen siden lgsningen ble vurdert som sveert kostbar, og det synes ogsa som
det har veert noen problemer med teknisk gjennomfgrelse og oppnadd effekt mht beskyttelse. For
nye vegstrekninger som trenger beskyttelse har Finland isteden valgt & bruke et alternativt
avisings- og friksjonmiddel (kaliumformiat), som brytes effektivt ned under transport i umettet sone.

Bruk av kantstein og slukrister for & fange opp overvann fra vegbanen synes a gi god effekt mht a
redusere mengden salt som infiltrerer til grunnvann langs vegen. Undersgkelser indikerer at rundt
50 % av samlet mengde vegsalt vil kunne samles opp i en slik lgsning. Det vil kunne veere en stor
variasjon mellom ulike vintersesonger avhengig av klimatiske forhold, brgyting og bruk av vegsalt.
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Figur 1: Viser oppsamling av avrenning fra E4 ved Bergadsen i Sverige ved hjelp av kantstein.

| Norge har membranlgsninger ogsa blitt brukt for beskyttelse av grunnvann, blant annet i
Lillehammer (E6 Sannom) hvor det er laget takrennelgsninger av asfalt i veggroftene for
oppsamling og bortledning av salt overvann fra vegen. Membransystemer er brukt i stort omfang
for & beskytte grunnvannet pa ny E6 Hovinmoen — Dal, apnet i 2009. Ved bygging av ny Rv3/Rv25
forbi grunnvannsanlegget pa Grindalsmoen i Elverum vil det ogsa veere aktuelt & vurdere
membranlgsninger. Tilsvarende gjelder for Ringebu vannverk ved planlagt utbygging av ny E6
Gudbrandsdalen.

| Canada er det sterk fokus pa hvordan vegsalt kan gi akutte og kroniske effekter pa vannlevende
organismer. Med bakgrunn i undersgkelser av ulike organismers sarbarhet for klorid fra vegsalt har
det blitt satt grenseverdier for potensielt kroniske (230 mg CI/l) og akutte effekter (1200 mg CI/l) av
vegsalt. Disse effektgrensene er i liten grad fulgt opp med aktive tiltak for & handtere vegsalt som
renner av fra vegen og falger overvann ut i sarbare resipienter. Det er imidlertid utfart mange
vurderinger og praktisk grep for & redusere saltmengdene som anvendes pa vegen samt etablere
soner hvor det ikke kan brukes vegsalt, men evt. alternative friksjonsmidler som kan brytes ned
under transport.

| Norge er det kun en liten andel av drikkevann fra grunnvann (under 10 %). Problemstillinger
knyttet til miljoeffekter av vegsalt i overflatevann er derfor vel sa viktig, bade mht vannforsyning og
sarbarhet/leveomrader for fisk og andre vannlevende organismer. Tiltak knyttet til oppsamling og
bortledning av avrenning og overvann med vegsalt vil kunne forebygge negative effekter i sarbare
og verdifulle resipienter. Bade membranlgsninger og lgsninger med kantstein og inntakssluk vil
kunne gi oppsamling av salt overvann som kan ledes til en alternativ og mer robust resipient.
Topografien vil kunne gjore slik bortledning vanskelig.

En undersgkelse utfart av NIVA har vist at 18 av 59 undersgkte innsjger langs veger hadde klare
forskjeller i ledningsevne mellom overflatevann og bunnvann, og noen av disse viste oksygen-
verdier i bunnvann som kunne indikere at det var problemer med fullsirkulasjon knyttet til
saltsjiktning. Internasjonalt synes det a ha veert mindre fokus pa problematikk knyttet til saltsjiktning
og gradvis oksygenfritt bunnvann som falge av manglende fullsirkulasjon var og hast.
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Tetthetsgradienter i tiern og innsjoer kan antas & dannes som fglge av at tetthetsforskjellen mellom
overflatevann i innsjgen og overvann fra veg med mye vegsalt er sa stor at tilfart overvann
transporteres mot bunnen av sjgen. Tiltak som bidrar til & utjevne saltkonsentrasjoner i tilfort
overvann forventes dermed a forebygge slike effekter. Rensedammer for handtering av forurenset
avrenning fra veg vil kunne veere med & utjevne avrenning med hgy konsentrasjon av vegsalt. Her
vil effekten kunne veere avhengig av hvordan rensedammene utformes, men dette er ikke
undersgkt. De viktigste forhold som vil kunne pavirke innlagring og utjevning av tilforte
konsentrasjoner av vegsalt er utlopsstruktur, dybde, seksjonering og samlet vannvolum. Sjiktning
og forskjeller i tetthet skapt av vegsalt vil kunne pavirke oppnadd rensegrad og sedimentasjon for

andre forurensinger fra veg. L .
En broyteprosedyre med fresing av brgytet sng langt ut pa sidearealene langs vegen forventes a

kunne bidra til at en storre andel av vegsaltet infiltrerer til grunnvann og at konsentrasjonene i
oppsamlet overvann reduseres. Tilsvarende vil aktive tiltak for lokal infiltrasjon av overvann langs
vegen bidra til & redusere den samlede saltbelastningen med overvann. Vegsalt som tilfares
resipient etter transport i grunnvann vil ha en kraftig utjevnet og fortynnet konsentrasjon.
Alternative broyteprosedyrer og tiltak for aktiv infiltrasjon langs vegen kan veere aktuelle tiltak for a
beskytte viktige vassdrag der grunnvannet er robust eller vurdert som lite viktig.

For private brgnner brukt til vannforsyning har det veert flere konflikter mellom anvendelse av
vegsalt og vannkvalitet. Avhengig av lokale forhold kan det utfgres flere tiltak som kan fjerne og
forebygge inntrenging av salt i slike brenner. Rapporten gjengir praktiske rad fra et seminar
arrangert av Statens vegvesen i 2008 samt svenske rad mht beskyttelse av mindre brgnner. For
noen brgnner vil avbetende tiltak ikke kunne gi effekt, og her vil alternativ vannforsyning veaere det
eneste alternativet.

foringsrerets hoyde
foringsrorets hoyde I— skal vare tilstrekkelg
skeal veere tilstrekdeelig

| o
. umettet sone
(N
; leonstruksjon skal
- ravannledningens

vEre tett

vEre tett
konstruksjon skal grunnvannsniva |
|
|

I tett formgsror

F—77c = sprekkesoner

Figur 2: Eksempler pa tiltak for tetting av grunnvannsbrgnn i lgsmasser og fjell mot ugnskede tilfarsler fra overflatevann
og overflatenert sigevann/grunnvann (SGU 2005).
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Saltskader pa vegetasjon langs veg er et problem i Europa, Canada og USA, og grentanlegg
knyttet til gater og veger i tettsteder og byer har veert spesielt fokusert. | Danmark har det blitt
arbeidet mye med disse spgrsmalene, bade med praktiske undersgkelser men ogsa gjennom
omfattende

litteraturvurderinger. Undersgkelsene har vist at saltpavirkningen i jord langs trafikkerte veger og
gater blir vesentlig redusert i en avstand pa rundt 2 m fra asfaltkant, og det anbefales ikke
nyplanting tettere pa vegen enn dette. Det har blitt utfert omfattende forsgk med saltvern for a
redusere saltbelastning til vekstjord rundt treer og annen vegetasjon. Undersgkelsene har vist at
saltvern i form av rektangulaere vegger rundt vegetasjonen eller alternativt som vegger parallelt
med vegen gir god beskyttelse mot vegsalt. Ved bruk av vegetasjon og beplantning pa forhgyede
rabatter omsluttet av kantstein sa reduseres saltbelastningen bade pa jord og vegetasjon. Det er
vist prinsippskisser av hvordan slike forhgyede rabatter for beplantning og vegetasjon i et gatemiljo
kan lages.

Planters overlevelse i et miljg med mye vegsalt er avhengig av vekstjord og gjedsling. En vekstjord
med et relativt hgyt innhold av organisk stoff og gjerne med organisk gjgdsel som gir en jevn
frigjaring av nadvendige neeringsstoffer bedrer overlevelse av treer og busker i et saltpavirket
bymiljg. Kalking synes a fremme vegetasjonens motstandskraft mot skader knyttet til
kloridpavirkning. @kt vanning knyttet til beplantning i byer vil kunne bidra til & fierne skadelig salt fra
jorda, slik at vekstforholdene bedres. Noe av det viktigste for & unnga skadevirkninger av vegsalt
er a bruke mest mulig salttolerant vegetasjon til beplantning og tilsaing i et sterkt saltpavirket milja.
| Sveits gis det klare rad om arter og vegetasjonstyper som kan veere egnet i slike omrader, og slik
kunnskap finnes ogsa i Norge. Denne kunnskapen ma utvikles og munne ut i klare rad til
beplanting og tilsaing i et saltbelastet milja.

Det er forelopig usikkert om saltsjiktning i innsjger og tjiern har skapt store uheldige miljgeffekter i
Norge i form av permanent sjikting med gradvis dannelse av gjennomgaende oksygenfrie og
livigse forhold i dypvannet. Knyttet til en situasjon hvor det ikke lengre skjer fullsirkulasjon av en
mindre innsjg og med gradvis forringelse av de biologiske forholdene i dypvannet kan det vurderes
om det skal gjennomfares tiltak for & skifte ut dypvannet. Teoretisk bar dette kunne gjores
gjennom & fjerne stagnant bunnvann gjennom et hevertprinsipp eller en pumpelgsning.
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STATISTIKK

Pa de etterfalgende sidene er det presentert en del statistiske data
om vintrerdriften i de nordiske land. Da forholdene er forskjellige
i landene er det vanskelig & sammenligne tallene mellom landene.






Saltforbruk i vintersesongen 2009/2010

Ulike forutsetninger gjer at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland Sverige | Danmark Y Norge Feergyene Island
Total mengde i tonn 62 891 238249 100 839 201 000 1916 14 089
Forbruk pr km, tonn/km 1), 3) 8 9 18 23 8 8
Forbruk pr km, tonn/km  2) 3 5 18 4 8 8
Forbruk pr m2, kg/m2  3) 1,04 1,23 2,56 3,32 1,18 1,18
Lengde saltet vegnett hele sesongen, km: 7748 27409 5682 8892 250 1854
Tillegg saltet vegnett hgst og vér,km: 10368 23879 0 44335 0 0

1)
2)
3)

Saltmengde fordelt pa vegnett som saltes hele sesongen
Saltmengde fordelt pa totalt saltet vegnett. Riktig mengde ligger mellom 1) og 2).
| Finland og Norge saltes en stor del av vegnettet bare hgst og vér uten at saltforbruket pa disse strekningene skilles ut.

Virkelig forbruk pr km er derfor lavere enn de oppgitte tallene.

4)
1. januar 2007

Det er ikke tatt hensyn til vegbredde/antall kjgrefelt i beregningen av forbruk pr km
Antall m2 som saltes er stipulert i alle land unntatt i Danmark

Saltforbruket i Danmark gjelder fra vinteren 2007/2008 kun for Statsveger. Dessuten er veglengden gkt med 2.200 km fra

Saltforbruk i vintersesongen 2009/2010
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Saltforbruk i de nordiske land i perioden 2004/05 — 2009/10

Saltforbruk i tonn pr sesong
Ulike forutsetninger gjar at tallene ikke kan sammenlignes mellom landene.

Finland | Sverige | Danmark] Norge |Fersyene[ Island
2004/05 101000f 293100} 142000F 140100 899 13600
2005/06 78700] 311400f 189400 166700 875 13500
2006/07 70050] 183000 73700] 137100 1315 14160
2007/08 93000f] 183800 35500] 159700 1600 14000
2008/09 87300] 225500 49700 200000 1103 15500
2009/10 62890] 238250] 100840 201000 1916 14089
Se merknader til tallene i vedlegg 1
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Sandforbruk i de nordiske land i perioden 2004/05-2009/10

Forbruk av strgsand i tonn pr sesong

Finland Sverige | Danmark | Norge [ Fersyene | Island
2004/2005 730000 995500 0 525000 0 28100
2005/2006 602000 851700 0 435000 0 28000
2006/2007 588000 813400 0 386000 0 4800
2007/2008 790000 906400 0 461100 0 9000
2008/2009 581900 604900 0 444300 0 11300
2009/2010 355340 0 417000 0 16900
Sandforbruk i de nordiske land
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Vinterdriftskostnader i mill. NOK for perioden 2004 - 2009

Finland | Sverige | Danmark] Norge |Fersyene[ Island
2004 129 1457 89 1000 8,0 42,7
2005 764 1508 89 915 7,5 50,3
2006 805 2013 133 1093 7,8 52,5
2007 805 1398 170 1013 9,1 57,5
2008 805 1551 174 1112 11,2 88,8
2009 805 1496 234 1112 11,6 83,8
Veglengde 2010, km 2-feltsveg 78153] 105100 5682 53227 480 5102
Valutakurs pr 1. juli 2010 8,045 0,8379 1,0801 1 1,0801  0,04614
Merknad: Generelt: Kostnadene omfatter samtlige vinterkostnader pa alle veger

som vegvesenet administrerer.
Veglengder er omregnet til km 2-feltsveg

Danmark: Kostnadene gjelder kun statsvegene. Dessuten er veglengden
gkt med 2.200 km fra 1. januar 2007.
Norge: Kostnadene omfatter bade riks- og fylkesveger
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Tilgang til rapport

Adresser til bibliotekene:

Land Postadresse

Danmark Vejsektorens fagbibliotek Telefon |+45724471 34
Vejdirektoratet Biblioteket Telefax |+4572447105
Guldalderen 12, Postboks 235 E-post bib@vd.dk
2640 Hedehusene, Danmark

Finland Library of Finnish Road Administration | Telefon |+358 204 22 2030
P.O. Box 33 Telefax | +358 204 22 2652
FI-00521 Helsinki E-post kirjasto@tiehallinto.fi
Finland

Feergyene |Kontakt Finnleif Durhuus (Se nedenfor)

Island Vegagerdin Telefon |+ 354 522 1095
Bokasafn Telefax
Borgartun 7 E-post imp@vegagerdin.is
105 Reykjavik
Island

Norge Statens vegvesen, Vegdirektoratet, Telefon |+ 2207 38 26
biblioteket. Telefax |+ 2207 37 68
Postboks 8142 Dep. E-post biblvd@vegvesen.no
0033 OSLO, Norge

Sverige Trafikverket. Telefon |+ 46 243 750 59
781 89 BORLANGE + 46 243 750 49
Sverige E-post http://www.trafikverket.se/Privat/Ser

vice--e-tjanster/Sok-
dokument/Biblioteksdatabas/

Web-adresser der gruppens arlige statusrapport finnes.

Danmark | http://www.vejsektoren.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=108602
Norge http.//www.vegvesen.no/Fag/Veg+og+gate/Drift+og+vedlikehold/Vinterdrift/Rapporter
NVF http://www.nvfnorden.org/pages/974

Gruppens medlemmer

Navn Telefon Mobiltelefon E-post
Freddy Knudsen + 4572 44 34 25 + 4522237650 FEK@vd.dk
Rauno Kuusela +358 20 444 39 18 + 358 40 06 23 976 rauno.kuusela@
destia.fi
Finnleif Durhuus +298 340 800 + 298 290 885 finnleif@Iv.fo
Einar Palsson + 354 522 11 02 + 354 894 3623 einar.palsson@
vegagerdin.is
Béard Nonstad + 47 73 95 46 49 + 47 976 54 306 bard.nonstad@
vegvesen.no
Patrik Lidstram + 46 8 404 10 89 +46 7063339 67| patrik.lidstrom@svevia.se
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NVF

Vejdirektoratet

Niels Juels Gade 13

Postboks 9018

DK-1022 Kgbenhavn K

Danmark

Telefon +45 7244 33 33 telefax +45 33 32 98 30
E-post: nvf@vd.dk

NVF

c/o Vagforvaltningen

Postbox 33

FIN-00521 Helsingfors

Finland

Telefon +358 204 22 2575 telefax +358 204 22 2471
E-post: nvf@finnra.fi

NVF

c/o Landsverk

Box 78

FO-110 Torshavn

Feergerne

Telefon +298 340 800 telefax +298 340 801
E-post: Iv@Iv.fo

NVF

c/o Vegagerdin

Borgartun 7

I1S-105 Reykjavik

Island

Telefon +354 522 1000 telefax +354 522 1009
E-post: nvf@vegagerdin.is

NVF

c/o Vegdirektoratet

Postboks 8142 Dep

NO-0033 Oslo

Norge

Telefon +47 22 07 38 37 telefax +47 22 07 37 68
E-post: publvd@vegvesen.no

NVF

c/o Trafikverket

SE-781 89 Borlange

Sverige

Telefon +46 243 757 27 telefax +46 243 757 73
E-post: nvf@trafikverket.se

NVF-rapporterna kan bestallas via respektive lands sekretariat per telefon, fax,
e-post eller post. Se kontaktuppgifterna pa nast sista sidan.

En uppdaterad rapportforteckning finns pa forbundets nordiska hemsida,
http://www.nvfnorden.org.
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