Trafiksakerhet och
arbetsmiljo for
belaggningsarbetare

Huvudamne for Forbundsutskottsmotet i NVF’'s utskott Belaggningar pa
Marstrand, Sverige. 13 juni — 15 juni, 2010.



Sammanstallt och redigerat av

Titel

Serie
ISSN

Rapportnummer

Bjorn Kalman och Henrik Sjoholm

Trafiksdkerhet och arbetsmiljo for
beldggningsarbetare

NVF rapporter
0347-2485
372010

NVF rapporter ligger p& NVF’'s hemsida:
www.nvfnorden.org



Innehallsforteckning

Sammanfattning

Summary

1 Huvudamne

1.1.a FO: Trafiksikkerhed og arbejdsmilja for asfaltarbejdere
1.1.A  Presentation fran Far6arna under métet

1.1.b SV: Trafiksdkerhet och arbetsmilj6 for belaggningsarbetare
1.1.B Presentation fran Sverige under métet

1.1.c NO: Trafikksikkerhet og arbeidsmiljg for asfaltarbeidere
1.1.C Presentation fran Norge under métet

1.1.d IS: Trafikksikkerhet og arbeidsmiljg for belegningsarbeidere
1.1.D  Presentation fran Island under motet

1.1.e DK: Trafiksikkerhed og arbejdsmiljg vedr. udleegning af asfalt
11.E Presentation 1 och 2 fran Danmark under motet

1.1.f SF: Trafiksakerhet och arbetsmiljé for belaggningsarbetare
1.1.F Presentation fran Finland under métet

1.2 Grupparbete

1.2.A Groppeuppgaver

1.2.B Redovisning grupp 1

1.2.C Redovisning grupp 2

10
13
45
50
70
79
90
97
137
147
177

184
184
186
190



1.2.D
1.2.E
1.2.F
1.2.G

21

22
2.2.1
2.2.a
22A
22b
22B
22c
22.C
2.2d
22D

Redovisning grupp 4
Redovisning grupp 5
Redovisning grupp 6

Gruppabete sammanfattning

FoU

Projektpresentation: Mertelfasens betydning for asfaltskvalitet

Forskartévling

Forskartavling: Bakgrund och regler

NO: PMS2011

Norsk presentation under métet

SV: Asfaltbelaggningar med bindemedel av olika ursprung

Svensk presentation under motet

SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009
Finsk presentation under métet

DK: Beregningssoftware til vurdering af CO2 emission ved vejarbejde

Dansk presentation under métet

193
194
195
199

204

204

205
205
207
215
227
233
243
252
260
265



Sammanfattning

Arets huvudamne har varit Trafiksakerhet och for belaggningsarbetare. Nationella
arbetsgrupper tillsattes for att belysa fragestallningen. Arbetsgrupperna har studerat
olycksstatistiken, lagar och regelverk samt beskrivit situationen i respektive land nér det
galler specifika delomraden, t.ex. bitumenrdk, vibrationer och psykosocial arbetsmiljo.
Arbetet har utmynnat i en rapport fér varje land som presenterades under
belaggningsutskottets arsméte i Marstrand. Métet samlade 49 deltagare och 25
ledsagare Under arsmétet utférdes aven grupparbeten kring detta tema. Grupparbetena

redovisas ocksa i foreliggande rapport.

Under arsmotet holls som brukligt &ven en forskartavling. Fyra bidrag tavlade och som
vinnare av tavlingen utsags Martin Korsgaard fran Danmark med tavlingsbidraget:
Beregningssoftware til vurdering af CO2 emission ved vejarbejde”. Under motet

presenterades aven projektet " Martelfasens betydning for asfaltkvalitet”.

Arsmétet avslutades med en teknisk tur till anlaggningsprojektet BanaVag i Vast. Dar
kunde deltagarna pa plats se och héra hur man arbetar parallellt med en jarnvag och
vag genom den geologiskt intressanta Géta alv korridoren, dar kvickleror och en mycket

kuperad terrang forsvarar anlaggningsarbetet.



Summary

This year's main subject matter to work with for NFV’s committee for pavements has
been Traffic and occupational safety for people working with pavement construction and
pavement maintenance. All Nordic countries set up working groups to examine and
illuminate the subject matter with emphasises on safety for work places on road. The
working groups have studied the accident statistics and the specific laws and rules
governing this area. The status in each country in specific areas, such as asphalt fume,
vibrations and the psychosocial workplace environment has been illuminated. Each
group summarized their findings in a report. During the annual meeting in Marstrand, the
reports were presented discussed. The annual meeting in Marstrand gathered 49
participants and 25 companions. During the meeting the participants were divided in
teams and worked on the preparation for the next steps to improve the working

environment. The results from the teamwork are also presented in this report.

A research contest was held during the annual meeting. Four contributions competed in
the contest and the winner was Martin Korsgaard from Denmark with the entry:
"Beregningssoftware til vurdering of CO2 emission wood vejarbejde". The meeting also

presented the project "Meartelfasens betydning for asphalt quality".

The annual meeting ended with a technical tour to the construction site BanaVag in the
West, where the participants were able to study the construction of the railroad and road

through the geological difficult area around Géta alv.
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VOERST Belcegninger
Feerosk afdeling

A. Forord

Etablering af det faeroske vejnet blev startet 1 begyndelsen af nittenhundrede tallet. En norsk
ingenior, Hans Horn, blev hyret til at udarbejde en plan for et fremtidigt vejnet pad Feroerne.
Planen var faerdigt udarbejdet i 1904, og dannede saledes grundlag for det fremtidige vejnet i
mange ar frem i tiden.

Pa feregerne er der ca. 950 km veje, hvoraf ca. 500 km er offentlige veje, mens resten er
kommunale.

Den forste asfaltbelegning blev udlagt under anden verdenskrig pa den militaere lufthavn pa
Vagar. Da der var stor koncentration af militer pa Vage blev der behov for slistaerke
belaegninger pa de af militeret anvendte veje, og disse blev lige som lufthavnen belagt med
asfalt.

Det forste asfaltblandeverk blev opfort af Landsverk, davaerende Landsverkfredingurin, i 1968.
Vearket var et brugt engelsk verk af merket Millars pa 30 tons/time. I 1974 blev der etableret
nyt asfaltveerk i Hundsarabotn. Denne gang valgte man et tysk produkt fra Vibau med en
kapacitet pa 60/80 tons/timen.

I 1992 blev nuverende asfaltvaer i Hundsarabotn taget i brug. Der tale om et 180 tons/ timen
vaerk fra KVM.

Asfaltverket i Hundsarabotn
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@ oo, Belwegninger
Feerask afdeling

Fra 1983 til 1993 havde Landsverk et mindre verk pa Ostere, og ligeledes havde Torshavns
Kommune et asfaltvaer i en arrekke.

Pa nuverende tidspunkt er der to veerker pa Faereerne; Landsverk’s i Hundsarabotn og sa
Asfaltvaerket ved Sund, et gammelt Colas-vaerk, tet ved Torshavn.

Asfaltproduktionen har veret meget svingende fra ar til ar. [ krisetider er produktionen faldet
markant, for sa at vokse igen nar skonomien har det bedre, sé i gjeblikket er der nok tale om
krisetider ifolge nedenstdrnde kurve over asfaltproduktionen 1 drene 1978 — 2009.

-
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Arlig asfaltproduktion p& Faergerne i rene 1978 - 2009.
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S e Belcegninger
Feerask afdeling
B. Planlaegning
1. Generelt

Det er af stor vigtighed, at der allerede ved planlaegning af asfaltarbejder, bliver taget
hensyn til sikkerhed, og at denne er del af selva planlagningsprocessen. Landsverk’s
vejafdeling har udarbejdet nye regler for sikkerhed, som tager udgangspunkt i, at man
allerede pa planlegningsstadiet tager nedvendige sikkerhedshensyn.

Reglerne er ved at blive afprovet i praksis. Forholdene er attypiske i forhold til de andre
nordiske lande, ved at Landsverk er bade byggherre og entreprener nar det drejer sig om
asfaltarbejder pa offentlige veje.

Hvor det er muligt, leder man trafikken ad andre veje, mens asfaltarbejder pagar. Dette
har feks. vaeret muligt pa den lange straekning pa indfaldsvejen til Torshavn. Her har
man lagt trafikken ad den gamle fjeldvej mens asfaltarbejder har stéet pa.

Losningen har medfort, at arbejdet skulle gennemfores i1 den lyse tid om sommeren i
lange arbejdsdage, som sa har forkortet processen ca. halvtreds procent.

Varsling

Varsling og information har vist sig at vare af vital betydning for sikkerheden ved
arbejder pa de feroske veje.

Som del af planlaegningen bliver der informeret om alle planlagte arbejder pa
Landsverk’s hjemmeside. Landsverk har endvidere indledt samarbejde med faerask
radio om varsling af alle iganvaerende arbejder pa de fereske veje i morgenradioen. Pa
den méade bliver traffikanter orienteret gennem radioen mens de er pa vej til arbejde
m.m.
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Feerosk afdeling
C. Udferelse
1. Varsling/information

Landsverk har udarbejdet regler for varsling af arbejder pa de fereske veje.
Hovedveagten er lagt pa, at varsling sker i passende god til inden arbejdets
pabegyndelse.

Varsling sker via internet og annoncering i radio i forbindelse med nyhedsudsendelser.
Landsverk har endvidere indgéet aftale med feeresk radio om at lave et kort resumé,
hver morgen mellem kl. 7:00 og 8:00, af igangvarende arbejder med pracisering af
hvor de forskellige arbejder finder sted. P4 den méde bliver trafikanter informeret
allerede mens de er pa vej til arbejde m.v.

Denne form for varsling har vist sig at vare effektiv, og har nedsat den hasarderede
karsel forbi steder, hvor der udferes vejarbejder, betydeligt.

Alle arbejder skal endvidere bebudes arbejdstilsynet i s@rlig formular, hvor arbejdet
belyses og alle vigtige data om entreprener oplyses.

2. Skiltning
Skilteplaner udarbejdes 1 god for hvert enkelt arbejde. Planerne bliver forst behandlet
hos bygherren. Hvis bygherren har kommentarer, bliver disse indarbejdet. Derefter
bliver planerne sendt til godkendelse hos politimyndigheden.
b= 100 m - fi\ SOmTE;SOm%-{
AY o 4
I I I I
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50 m f 100 m

Alle skilteplaner skal godkendes af politimyndigheden inden arbejdets start
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SOEAGNT Belegninger
Feerask afdeling

Skiltevogn anvendes ved mindre arbejder
sdsom reparationer af belaegninger

Ansvar

Arbejdstageren er ansvarlig for al varsling, information og skiltning ved vejarbejder.
I tilfeelde af skader/ulykker, som kan kan henferes til mangelfuld varsling/information
og/eller skiltning, bliver arbejdstageren holdt ansvarlig.

Hvor er hjelmen?
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14. Arbejdsmilje
1. Generelt

Gzldende lov om arbejdsmilje er fra 11. mai 2000.

Formaélet med loven er:

1) At skabe grundlag for et trygt og sundt arbejdsmilje, som altid er samklang med den
tekniske og sociale udvikling i samfundet.

2) At skabe grundlag for, at virksomheder kan lose deres sikkerheds- og
sundhedsspergsmal i samarbejde med parterne pa arbejdsmarkedet og med vejledning
og tilsyn af arbejdstilsynet.

Sikkerhed

Landsverk har indfert regler for, at alle ansatte i organisationen skal gennemfore et
grundkursus i ferstehjelp og brandslukning.

Ansatte, som er i direkte kontakt med arbejder pa vejene, skal inden kort tid gennemga
udvidet kursus i forstehjelp og brandslukning.

Landsverk har udarbejdet regler for sikkerhedsudstyr til vejarbejdere. Der er tale om
beklaedning med reflekser, der overholder EU-krav til areal og farve, hjelme,
sikkerhedssko og herevaern m.v. Der kreeves samme sikkerhedsudstyr for alle
vejarbejder.

Eksempler pa sikkerhedsudstyr

Information

Information om milje og sikkerhed péligger arbejdstager. Arbejdstager er ansvarlig for,
at ansatte far den nedvendige information om sikkerhedsudstyr.

Endvidere er arbejdstager direkte ansvarlig, hvis sikkerhedsregler ikke bliver overholdt,
hvilket har skonomiske kensekvenser.

I tilfeelde af ulykker bliver arbejdstager holdt ekonomisk ansvarlig, hvis pakravet
sikkerhedsudstyr ikke er anvendt.
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Feerosk afdeling

Sammenfatning

Feroerne er et lille land, 1399 km?2 fordelt pa 18 beboede ger. Det samlede vejnet
straekker sig over knap tusind kilometer, hvoraf ca. halvdelen er offentlige veje, hvorpa
langt den meste trafik pagér.

Arbejdsulykker pa de feraske veje i forbindelse med vejarbejder er yderst sjeldne.

Arsdegnstrafikken pa de mest traffikerede veje, uden for byomrader, er c.a 6.000. Dette
1 sig selv medferer mindre chancer for arbejdsulykker i forbindelse med
belaegningsarbejder end 1 de andre nordiske lande.

Med den opstramning, der er kommet med loven om arbejdsmilje, og den
opmerksomhed, der er skabt om emnet, har vi opndet rekord fa arbejdsulykker 1
forbindelse med belegningsarbejder pa de fereske veje.

Dette er nok arsagen til, at vi har et lille regelsat for vejarbejder, sammenlignet med de
ovrige nordiske lande.
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vicrorum - Syenska utskottet

Inledning

Dagens fokus pa sikra arbetsplatser har medfort att dven beldggnings-
personalens arbetsférhallanden har uppméarksammats i hogre grad och
manga forbittringar har genomforts for att 6ka deras sikerhet.

Mycket arbete aterstar dock innan sékerheten pa beliggningsarbetena blir
tillfredsstillande och inom Nordiskt Vigforums Utskott beldggning vill vi
sprida erfarenheter och goda idéer mellan de nordiska linderna i denna
fraga. Forhoppningsvis kan vi ldra av varandra for att forbittra forhallandena
ute pa viagen och hjdlpa vara medarbetare att kdnna sig tryggare nér de gar
till jobbet varje dag.

Syftet med denna rapport &r att sammanstilla svenska erfarenheter som kan
komma till nytta i andra linder men ocksa att ytterligare forbéttra vart eget
arbete.

NVF’s svenska beldggningsutskott bestar av representanter fran svensk
beldggningsbransch, kommuner, Trafikverket och forskningsinstitut. Arbetet
med rapporten har utforts av en grupp bestaende av

Bengt-Olle Persson, Peab Asfalt AB
Jenny Nystrom, Svevia AB

Camilla Ernstsson, Skanska Sverige AB
Thomas Blomgren, NCC Roads AB
Glenn Nordstrom, SEKO

Karin Hennung, Nynas AB

Bengt Vikberg, Trafikverket

Ulf Kroon, Malmo Stad

Henrik Sjoholm, Skanska

Gruppen vill tacka alla som bidragit i arbetet och da speciellt;
Mats Wendel, Trafikverket

Kjell-Ake Hallgren, Skanska Sverige AB

Magnus Idhult, Svevia AB

Sven Fahlstrom, Nynas AB.

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.

14



1.1.b SV: Trafiksidkerhet och arbetsmiljo for beldggningsarbetare

nvf

VAGFORUM Svenska Utskottet

Innehallsforteckning

191 1= 3 71 3T 2
INNEhAlISTOECKNING.......ccieeeeeseee s 3
Olyckor vid vagarbeten i SVerige........couminnmsmsmsssnsmsmssssssssmsssssssssnsaseses 4
Arbete pa vag — krav pa utbildning i SVerige........ccooonerenenenenesesesennnenens 7
Branschsamarbeten i trafiksékerhetsfragan .........ccoeeieeeeesrsecacnees 8
Paverkan av kemikalier i arbetsmiljon ..o 10
Arbetsmiljdavtal och hdlsoundersokningar..........ccovreesersmsessesassesssesnsasas 16
TrafikanordniNgSPIANET ......c.ccoevererrrrmsmsrssserssm s 18
Kommunal handboK..........ccccumimimnrsnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 19
Kampanijer for forbattrande av trafiksakerheten.........coccoeerecvereceenrcesencnes 20
Goda exempel fran SVerige........c.coerrrmrermsesssssssmssssssssssssessssssasssssssassssnsas 21
® Sikra Arbetsplatser | Trafik, SAIT ......cocooinnrrrnnsmssssnsnsnsesasnns 21
®  SkyltutstallningsutrustNiNg .......cccovremrrsnsmrsnsssnsessnsssessse e 23
® E-road saftey ERS. ... 24
L o £ 25
e Hastighetsdisplay for 6kad trafiksakerhet........ccccooeverecrenscrennanns 26
®  Smarta farthinder ... 27
LI €74 Te o= 1o T=T - Te o - 1 28
® Forbattring av arbetsmiljo for asfaltpersonal...........cccoeveeeeeennee. 29
® Incidentrapportering .......couomimsssssessmssmssmssmssnsssssnssnssssssssssassnssnsans 30
Battre arbetsmiljé for asfaltarbetare - SBUF...........cccoeorererecennccsnncssesennes 31

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.
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Olyckor vid viagarbeten i Sverige

Olycksstatistik

Det finns mycket lite uppfoljning och officiell statistik for olyckor och
incidenter specifik for beldggningsarbetare i Sverige. Tillgdnglig
rapportering hdnvisar till vidare begrepp som “allmént vigarbete” eller andra
generella definitioner vilket medfor att olyckor grupperas.

I Sverige pagar arbete for att forbéttra systemen och skapa bittre underlag
for uppfoljningar. En del sammanstéllningar har dock publicerats som ger en
bild av hur det ser ut.

I Vigverkets publikation 2008:59, Trafikolyckor vid véagarbeten 2003-2007
av Eva Liljegren, har polisrapporterade trafikolyckor i anslutning till
trafikarbeten analyserats. Under perioden férolyckades 20 personer i olyckor
relaterade till vigarbetsplatser varav 2 av de dodade var vigarbetare. Manga
av olyckorna dr upphinnandeolyckor som beror pa att trafikanterna inte
uppmirksammar vigarbeten i tid och hiller fér hog hastighet. Aven om det
ar frimst trafikanterna som drabbas vid olyckor vid vigarbeten &r det en
osidker arbetsmiljo for vigarbetarna. Olyckorna sker ju pa deras arbetsplats.

For mer information se lank;
http://publikationswebbutik.vv.se/upload/4240/2008 59 trafikolyckor vid
vagarbeten 2003 2007.pdf)

Andel pakorda delar i vagarbetet (vissa utvalda) %

TMA
Vadgarbetsfordon
Vagarbetsomrade
Sand/salt/plogbil

Vagvaktshil

Vagarbetare

alll

o

Rapport huvud: 10 20 30 40 petare.
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I en rapport fan SEKO (2007), Sikerhet pa vigen — rapport;
Medlemsundersokning Vig och Ban 2007 av Lina Lindell, uppger néstan
hdilften av de svarande att de har varit med om en incident vid arbetsplatsen
som varit relaterad till trafiken. Endast 6% svarade att de sjdlva varit med i
nagon olycka under det senaste aret nér den passerande trafiken varit
inblandad.

Trafikrelaterade incidenter vid arbetsplatsen.

Ej svar

Nej
Ja,1gang |
Ja, 2-4 ggr [

Ja, fem eller fler F

0 20 40 60

For mer information se lank;

http://www.seko.se/cs-
media/arbetsgivarna/uploads/000042976/S %C3 % Adkerhet%20p % C3% A5 %
20v%C3%A4gen Rapport.pdf

I ett notat fran 2008 har VTI (Vig-och Transportforskningsinstitutet) pa
uppdrag av Vigverket foljt upp incidenter inrapporterade av Vigverket
Produktion. Syftet var att stdlla samman statistik over incidenter vid
vigarbeten och ge en beskrivning dver var, nidr och hur incidenterna sker for
att ge underlag till en béttre uppfoljning.

For mer information se lank;
http://vti.se/templates/Report 2796.aspx ?reportid=9266

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.

17



1.1.b SV: Trafiksédkerhet och arbetsmiljo for beldggningsarbetare

nvf

visrorum - Syenska utskottet

Nytt rapporteringssystem for olyckor, incidenter och tillbud.

Kunskapen om olyckor och incidenter pa arbetsplatserna kan forbéttras
genom att byggbranschen utvecklar ett gemensamt rapporteringssystem.
Arbetet dr paborjat och leds av Trafikverket.

Rapporteringssystemet som foreslas bygger pa forsdakringsbolaget AFA-
forsdkrings modell BIA, Bygg och Anldggningsbranschens
Informationssysystem om Arbetsmiljo. BIA dr en webbaserad plattform for
hantering av arbetsskador, tillbud etc.

For mer information se lank;
http://www.afaforsakring.se/WmTemplates/Page.aspx ?71d=2571

Exempel pa arbetsgang

Héndelseansvarig (chef): Handelseansvarig
Handel ) Kompletterar fakta i (chef): -
&ndelseansvarig handelsen. y - Atgérdsutforare:
(chef) informeras Stess;tltar om atgard, Genomfor
och skyddsombud Utser utredningsansvarig Atgardsansvarig atgarder och Chef:
delges informerar chef Uppfdlining
av atgarder
Handelse J\ /L <| I; J\ /[ —\I I;
rapporteras N
"Light- [ pag 1 | | | | |Dag14 | Dag 45 | >
registrering ~ \
Utredare:
Genomfér

utredning och
informerar chef

Figurl. Schematisk beskrivning av AFA-systemets process.
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Arbete pa vig — krav pa utbildning i Sverige

Trafikverket arbetar for sidkrare arbetsplatser utefter vigarna genom att
uppritta regelverk och stélla utbildningskrav. Stod ges dven till
entreprendrer vid upprittande av trafikanordningsplaner och vid inspektion
av arbetsplatser.

Kursen Sikerhet pa vig dr obligatorisk for att fa arbeta med vigarbeten pa
allmidnna vigar i Sverige, oavsett om man arbetar med byggande, underhall
eller drift. Utbildningen maste fornyas vart femte ar. Kursen innehaller i
stort:

» Sikerhetsregler for vigarbeten dér Trafikverket dr vighallare.
= Arbetsmiljoverkets generella regelverk

= Tillimpning av reglerna vid olika typer av vigarbeten

* Allminna trafiksdkerhetsfragor

Det finns dven pabyggnadskurser inom omradena utmérkning och vakt.

Ytterligare utbildningar dr Hjdlp pa vig och Miljo. Dessa ér fristaende kurser

och krédver inga forkunskaper.

Trafikverket ansvarar for utbildningarnas innehall. Mer information om
kursinnehall och styrande dokument finns pa ldnken;
Http://www.trafikverket.se/apv.

Sammanfattning av de regler, krav och forkunskaper som giiller vid Arbete pa vig.

|

I

I Sikerhet pa vig.

Den som har vigen som arbetsplats didr Trafikverket dr bestéllare. Inga forkunskaper krivs.

I Giltighetstid 5 4.

I Hjiilp pa vig.

I Den som har viagen som arbetsplats och jobbar mer dn 100 timmar/ar pa objekt dér

| Trafikverket dr bestéllare. Inga forkunskaper krivs. Giltighetstid 5 ar.

I Miljo

Den som har vigen som arbetsplats och jobbar mer #n 100 timmar/ar pa objekt dir

I Trafikverket ér bestillare. Inga forkunskaper krivs. Giltighetstid 5 ar.

I Vakt

I Den som har vigen som arbetsplats och ska arbeta som vakt med trafikreglering dir

| Trafikverket &r bestillare. Giltig utbildning Sikerhet pa vig krivs samt korkort ligst
behdrighet B och erfarenhet fran vigarbete. Giltighetstid 5 ar.

I Pabyggnad

1 Den som har vigen som arbetsplats och ska jobba som utmérkningsansvarig diar

I Trafikverket 4r bestéllare. Sikerhet pa vig utbildning krivs. Giltighetstid 5 ar.

I
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Branschsamarbeten i trafiksikerhetsfragan

Trafikverkets OLA-arbete

Hosten 2009 tog Vigverkets generaldirektor initiativ till en OLA med
inriktning pa Arbete pa Vig, ApV-OLA.

OLA ir en forkortning av Objektiva fakta, Losningar och Avsikter och ar i
detta fall ett systematiskt samarbete for sikrare vigtrafik dir manga foretag,
myndigheter och organisationer tillsammans kan bidra till ett sikrare
vigtransportsystem. Utifran fakta diskuteras forslag till tinkbara 16sningar
pa ett eller flera problem. Genom detta arbetssitt ges var och en mojlighet att
visa vilka atgiarder man vill och kan vidta och dirmed bidra till en forbattrad
trafiksikerhet.

Malet med projektet &r att bidra till en sékrare arbetsmiljo i trafik samtidigt
som oldgenheterna for trafikanter ska minimeras. Forvintad nytta dr sikrare
vigarbetsplatser, fiarre skadade och doda pa och intill vigarbetsplatserna
samt en 0kad kundndjdhet.

Bakgrunden till ApV-OLA ir det hoga antalet intriffade trafikolyckor vid
vigarbeten (Vigverkets publikation 2008, Trafikolyckor vid vigarbeten
2003-2007), den upplevda otryggheten bland dem som arbetar pa vig
(SEKO-rapport, Sékerhet pa vigen) och att det fortfarande ar for hog andel
allvarliga anmérkningar vid Vigverkets kontroller av vigarbetsplatserna.
Samtidigt har Sverige en ny lagstiftning inom arbetsmiljoomradet. De
atgdrder som redan idag genomfors ger inte onskat resultat och hela
branschen maste gemensamt bidra till forbéttringar inom omradet

ApV-OLA méten genomfordes vid tva tillfillen och de medverkandes
avsikter offentliggjordes vid ett mote den 12 januari 2010. Medverkande i
projektet &r bl. a. Vigverket, entreprenadforetag, akeriféretag, kommuner,
Fackforbund och Arbetsmiljoverket.

De medverkande entreprendrerna har enats om att genomféra en gemensam
“fokusvecka” med arbetsmiljoaktiviteter speciellt riktade mot arbetsplatser
med arbete pa vig. Entreprendrerna avser ocksa att forbattra
kvalitetssidkringen av trafikanordningsplaner.

Mer information finns pa lanken: http://www.vv.se/Startsida-
foretag/Trafiken/Projekt-inom-trafik--miljo/OLA/Nationella-OLA -
projekt/Arbete--Pa-Vag/
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FIA, Fornyelse I Anldggningsbranschen, driver dven projekt i med syfte att
stiarka arbetsmiljon i anldggningsbranschen. FIA &r initierat av Vigverket
och Banverket (numera Trafikverket) ddr Sveriges entreprenorer, konsulter,
leverantorer och bestéllare samarbetar med att utveckla byggbranschen.

For ndrvarande pagar ett projekt ”Arbetarskydd och sikerhet” med fokus pa
trafiksdkerhet, samverkan, process och tillbudsrapportering. For mer
information folj ldnken;

http://www.fiasverige.se/templates/Fia/Page 748.aspx?epslanguage=SV
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Paverkan av kemikalier i arbetsmiljon

Asfaltbeldggningar bestar av stenmaterial och bindemedel i form av bitumen
eller olika typer av bitumenprodukter. Vid asfaltproduktion anvinds olika
sorters tillsatsmedel for att fordndra vissa egenskaper hos asfalten.

Bitumen

Bitumen ir en oljeprodukt som framstills ur raolja och bestar i huvudsak av
hogmolekylira kolviten. Bitumen klassificeras inte som farligt for hélsa och
miljo men till f61jd av sin hdga hanteringstemperatur (>100°C) finns det risk
for briannskada.

Uppvirmd bitumen avger rok. Bitumenrok anses inte vara hilsofarlig men
exponering for hoga koncentrationer kan orsaka irritation i 6gon och
andningsorgan. Méngden bitumenrok &r starkt beroende av
hanteringstemperaturen. En temperaturkning med 10°C medf{or nédstan en
fordubbling av méingden rok.

I Sverige finns inget hygieniskt griansvirde for bitumenrdk men vanligtvis
anvinds griansvirdet for oljerok/oljedimma. For mer info om hygieniska
griansvirden se AFS 2005:17 - Hygieniska griansvirden och atgérder mot
luftfororeningar pa lanken:

http://www.av.se/lagochratt/afs/afs2005 17.aspx

Bitumen innehaller mycket sma mangder polycykliska aromatiska kolviten
(PAHer) varav vissa visat sig cancerogena. Som en foljd av detta har det
under manga ar studerats huruvida det finns 6kad risk for cancer hos
asfaltarbetare. Det internationella cancerforskningsorganet IARC
(International Agency on Research of Cancer, under WHO) har genomfort
en epidemiologisk studie av asfaltarbetare i flera europeiska linder,
déribland Sverige. I den forsta delstudien sags en nagot forhojd risk for
lungcancer i vissa ldnder (dock ej Sverige) men den studien svarade inte pa
om lungcancerdkningen berodde pa asfaltroken eller om det vara andra
faktorer (t ex rokning) som lag bakom 6kningen. For att studera detta
genomfordes en uppfoljning i en s.k. Nested Case Control-studie dir orsaken
till varje enskilt cancerfall undersoktes. Studie avslutades 2009 och
slutsatsen pavisar inget samband mellan asfaltrok och lungcancer. Den
observerade okningen av lungcancerfall i tidigare studier kopplades snarare
samman med tobaksrokning och tidigare exponering av tjdra. For fullstindig
rapport, kontakta IARC; http://www.iarc.fr.
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Pa uppdrag av den europeiska bitumenindustrin genomfordes 2004-2007 vid
Fraunhofer Institute of Toxicology i Tyskland djurforsok med asfaltrok for
att undersoka om exponering 6kad risk for cancer. Rattor fick inandas
laboratoriegenererad bitumenrok 8 h/dag i tva ars tid (en rattas hela
livsldngd). Resultatet pavisar ingen forhojd cancerrisk men att hoga
koncentrationer av bitumenrdk kan vara svagt irriterande i lungor och
luftvédgarna.

Ref: Fraunhofer 24 months Inhalation Carcinogenictiy Study of Bitumen
Fumes in Wistar Rats, 2007, Rainer Fuhst, O Creutzenberg, Heinrikc Ernst,
etc, Fraunhofer Institute of Toxikologie und Experimentelle Medizin,
Hannover, Germany.

Bitumenprodukter

Bitumenldsningar innehaller 16sningsmedel som gor bitumen mer flytande
och mojligt att hantera vid laga temperaturer. Losningsmedlet dunstar sedan
och bituminet aterfar sina ursprungliga egenskaper. Ur arbetsmiljosynpunkt
bor dock bitumenldsningar undvikas da anviandarna exponeras for
16sningsmedel vilket kan orsaka yrsel och illamaende. Anvéndningen av
bitumenlosningar har minskat under senare ar.

Bitumenemulsioner &r fina partiklar av bitumen i vatten. For att mojliggora
detta kravs tillsatser av sma mingder kemikalier som t ex aminer, saltsyra,
nafta. Flera av de ingdende komponenterna &r klassificerade som farliga men
méngderna dr mycket sma och orsakar oftast inte klassificering av
bitumenemulsionen som sadan.

Polymermodifierat bitumen &r bitumen dér de reologiska egenskaperna har
fordndrats vilket normalt gors genom tillséttning av polymer. Polymererna ér
inte klassificerade som hilsofarliga. Vid studier av rok fran
polymermodifierad bitumen har inga spar av polymerer pavisats.

En rad arbetsmiljoundersokningar har utforts pa uppdrag av entreprendrer
och Previa AB under de senaste aren. Kontakta Sven Fahlstrom pa Nynas
AB for mer information. Sven.Fahlstrom @Nynas.com.
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Tillsatsmedel

Tillsatsmedel kan forbittra egenskaper hos asfalt, t ex bestandighet mot
vatten, salt och brénslespill. De vanligaste tillsatsmedlen &r
vidhdftningsmedel (ex aminer, cement, kalk), fibrer (ex cellulosa, mineral)
och forstyvande tillsatsmedel (ex naturasfalt, vax, polyfosforsyra). En del
tillsatsmedel upplevs som besvirliga, sdrskilt vissa typer av
vidhiftningsmedel. Med anledning av detta gjordes en inventering och
analys av tillsatsmedel 1 ett SBUF-projekt. Resultatet visar att i de fall
hygieniska griansvérden finns underskrids ofta dessa men att det anda
forekommer konkreta hélsobesvir. For mer information f6lj lanken:

http://www.sbuf.se/sa/node.asp?node=133&i1d=%7B1B01D1E6-A677-
42AA-B461-
65C3D4F695D5% 7D &status=5&sa_content url=/plugins/projectdirectory/s

how3.asp.

Tillsatsmedel i asfalt

-Kort arbetsmiljéinformation-
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Gummimodifierat bitumen kan goras med inblandning av med gummi fran
t.ex. gamla didck. Denna modifiering dr dock mer komplex da det finns stora
variationer i gummisammansittningen. Modifiering med gummi kan ocksa
orsaka stark lukt vid asfaltering, vilket kan orsaka illamaende.

Vigverket har under senare ar genomfort forsok med gummimodifiering av
asfalt och 1 samband med detta dven utfort studier av arbetsmiljon for
beldggningsarbetare. Rapporten kan erhallas fran
Mats.Wendel @ Trafikverket.se

Previa

Arbetshygieniska undersdkningar i forstudie 2006 och

gummiasfaltprojektet 2007 — 2009 pi uppdrag it Viigverket

Returasfalt

Returasfalten kan lukta illa och 1 édldre asfaltmassor kan det forekomma
stenkolstjira. Tjdran ar klassificerad som cancerframkallande varfor det
finns sdrskilda hanteringsanvisningar f6r hantering av sadana massor.

Beroende pa individen kan lukten upplevas som obehaglig eller besvirande.

For mer information; se SBUF’s hemsida och pa ldnken;
http://www.sbuf.se/sa/node.asp?node=133&id=%7B6CE4611A-82F9-4165-ACEB-
ACCFDSEI9C824%7D&status=5&sa_content_url=/plugins/projectdirectory/show5.asp

RETURASFALT MED STEMKOLSTJARA

- Kov! arbefsmipdiTmaan -
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Slappmedel/rengoringsmedel

Exponeringsmétningar vid vigbeldggningar har visat att de litta
kolvitemolekylerna som finns i inandningsluften kommer fran
losningsmedel, t ex dieselolja som anvinds som sldpp- och rengdringsmedel.
Till foljd av detta har branschen arbetat med att ersitta diesel med andra
produkter.

De rapporter som finns i dmnet dr ofta gamla och produkterna har
utvecklats/fordndrats sedan dess. Hér finns behov av nya undersdkningar
bade gillande funktionen hos sldppmedel for att minska paverkan pa det
fysiska arbetet och pa arbetsmiljon med tanke pa de kemiska egenskaperna.

En jimforelse mellan olika slippmedels kemiska sammansittning och
emissionsbenédgenhet har utforts av NCC i samarbete med SBUF ar 2002. Ett
informationsblad om projektet finns pa ldnken;

http://www.sbuf.se/ProjectArea/Documents/InfoSheets/PublishedInfoSheet/
EOBB6F2C-96E7-4C16-8A74-1EDOFFDB55B4/Info%2002-01.pdf

Séikerhetsdatablad (SDB)

Sakerhetsdatablad informerar om produkternas farliga egenskaper, risker
samt skyddsatgérder som ska vidtas. Enligt lagen ska de tillhandahallas for
alla produkter som ir klassificerade som farliga. Manga leverantorer
tillhandahaller dven SDB for oklassificerade produkter. Mer information om
SDB finns att himta pa www.kemi.se samt hos respektive leverantor.

REACH

REACH ir den nya europeiska kemikalielagstiftningen som tridde i kraft i
hela EU 2006 och som kommer att ha stor paverkan pa hantering och
anvindning av kemikalier. REACH kommer med all sannolikhet paverka
t.ex. hanteringsanvisningar och rekommenderad skyddsutrustning for manga
kemikalier.

Information om REACH och dess krav finns pa Europeiska
kemikaliemyndighetens hemsida: http://echa.europa.eu/
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Emissioner vid friasningsarbeten

Det har utforts ett antal arbetsmiljoundersokningar vid frasningsarbeten i
Sverige. En av undersokningarna, genomford av Skanska i Malmé 2009,
visade pa foljande sammanfattning.

Pa uppdrag av Skanska Sverige AB har utforts arbetshygienisk métning vid
asfaltfrasning pa Tegnérgatan i Malmo. Mitningen utférdes den 12 augusti
20009.

Analysen visade att hygieniskt gransvarde for respirabel kvarts overskreds
for foraren pa friasen. For foraren av sopmaskinen ligger nivan under halva
gransvardet. Uppmitta kvartsvirden dr i niva med mitningar som tidigare

utforts bl.a. 1 Malmo.

Betriffande PAH ar virdena laga. Hygieniskt gransvirde finns endast for tva
av de 16 PAH som analyserats. Exponeringsnivaerna for respektive
maskinforare dr langt under dessa virden. Formodligen &r frasning i
beldggningar innehéllande stenkolstjira inte dominerande under arbetsaret.
Exponering for PAH under ett arbetsar bedoms vara mycket lag. Fokus bor
liggas pa dammbekdmpning.

For mer information kontakta Camilla Ernstsson pa Skanskas
Arbetsmiljosupport. Camilla.Ernstsson @ Skanska.se eller nagon av de
foretag som bedriver frisningsarbete i Sverige.
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Arbetsmiljoavtal och halsoundersokningar

Belidggningsarbetet medfor ofta stora psykiska och fysiska pafrestningar pa
personalen. I Sverige har arbetsgivare och beroérda fackforbund inom Bygg-
och Anldggningsbranschen tecknat ett Arbetsmiljoavtal.

Utdrag ur Arbetsmiljdavtal:

“Parternas gemensamma syfte med avtalet dr att, utifran en helhetssyn pa
arbetsmiljon, medverka till att minska sjukfranvaron, arbetsolyckor,
arbetssjukdomsfall och arbetsrelaterade fortidspensioneringar genom en
tydlig integrering av arbetsmiljofragorna i foretagens produktion.

Ansvaret for att systematiskt planera, leda och kontrollera arbetsmiljoarbetet
i det enskilda foretaget avilar arbetsgivaren enligt arbetsmiljolagen och
Arbetarskyddsstyrelsens kungorelse om internkontroll.

Parterna dr genom detta avtal 6verens om att samarbetet i foretagen mellan
arbetsgivaren och de anstillda skall utvecklas och stérkas.

Foretag skall teckna avtal med en foretagshilsa eller ha inbyggd
foretagshilsovard dir regelbundna hilso- och arbetsmiljoundersokningar for
personal inklusive individuell atgirdsplan ingar minst en gang vart tredje ar.
For nyanstillda bor en hilsoundersokning genomféras inom sex manader
fran anstéllningens borjan om inte en hidlsoundersokning har férevarit inom
en tredrsperiod. Aterforing till fretaget av resultat fran
hélsoundersokningarna och eventuella atgirdsforslag skall inga.”

Hilsoundersokningarna skall:

e -vara ett hjdlpmedel i det Systematiska arbetsmiljoarbetet,
SAM (AFS 2001:1)

e vara ett verktyg att regelbundet undersoka
arbetsforhallanden

e vara en kartlaggning dir faktorer i arbetsmiljon och
livsstilen sammanvégs med hilsotillstandet

¢ identifiera arbetsmiljoforhallanden som #r vdsentliga att
varda och utveckla

e vara ett underlag for malformulering for savél
arbetsmiljo- som friskvardsinsatser

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.

28



1.1.b SV: Trafiksidkerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare

nvf

VAGFORUM Svenska Utskottet

Metod:

Hilsoundersokningarna gors genom en enkétstudie - med fragor om
arbetsmiljo, livsstil samt symtom som anses vara tecken pa fysisk och
psykisk belastning. De enskilda personerna far sjdlva gora bedomningar av
vilka arbetsmiljo- och livsstilfaktorer de omges och paverkas av. Enkéten
miter upplevelsen av dessa vid undersokningstillfillet.

I dagslédget finns inga svenska sammanstéllningar och resultat for
beldggningsarbetarna generellt. Entreprenadforetagen och dess leverantorer
av hilsoundersokningar bor kunna arbeta med fragan tillsammans for att
skapa storre underlag och dra generella slutsatser som komplement till de
interna utvédrderingarna.
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Trafikanordningsplaner

Det krivs tillstand av vighallningsmyndigheten for att sitta ut, underhalla
och ta bort vigmérken och skyddsanordningar vid vidgarbeten. Ansokningen
sker genom en sa kallad trafikanordningsplan (TA-plan) som innehaller fakta
om vigarbetet och exempel pa hur utmirkningen ska utforas.
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Fast arbete. Reglering med signal. Oskyddad personal inom arbetszon

Pa trafikverkets hemsida finns all information som géller trafikanordningar

pa det statliga vignitet. Folj lanken: http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-
underhalla/Vag/Arbete-pa-vag/Trafikanordningsplaner/

Exempelsamling for trafikanordningar finns pa liinken:
http://www.trafikverket.se/Foretag/Bygga-och-underhalla/Vag/Arbete-pa-

vag/Trafikanordningsplaner/Exempelsamling-2010-01/

Ansokningsblanketten hos Trafikverket finns pa linken:
http://www.trafikverket.se/PageFiles/13096/ansokan_trafikanordningsplan_20100122.pdf

Anvindarhandbok for att digitalt anmila trafikanordningsplaner finns pa linken:
http://www.trafikverket.se/PageFiles/13096/sokandes_anvandarhandbok_trafikanordningspl
aner_version_2010_1.pdf
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Kommunal handbok

I kommunerna &r hastigheterna ldgre och gatumiljon annorlunda jamfort med
Trafikverkets vigar. Sveriges kommuner och Landsting (SKL) ger ut
handbocker for att visa tillimpningar av reglerna i titort. En uppdaterad
handbok &r under utarbetande under ar 2010. Handboken kommer att finnas
pa SKL’s hemsida, www.SKI .se

@ Sveriges
Kommuner
W och Landsting

Utmarkt!

Sékerhetsanordningar och utmdrkning vid vigarbeten

Fjdrde reviderade upplagan
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Kampanjer for forbattrande av trafiksakerheten

SEKO Vig & Ban har omkring 31 000 medlemmar som arbetar med att
bygga och underhalla vigar och jarnvigar inom privata och statliga foretag.
SEKO har genomfort ett antal kampanjer for att paverka trafikanterna att
visa storre hiansyn till alla som arbetar pa vigarna.

Kampanjerna dr ”Var ridd om mig — Jag jobbar at dig” och ”Var radd om
min pappa”. Insatserna startades efter det att man 2001 genomfort
undersokningar av vigarbetarnas instillning om sikerheten pa
arbetsplatserna. Kampanjerna belyser utsattheten for vigarbetare men det ar
oklart om det kommer att genomforas flera 1 dagslidget. Resultaten av
kampanjerna r inte utviarderade pa sadant sitt att man kan méta nagra
effekter, men reaktionerna bland trafikanterna har varit positiva.

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.

32



1.1.b SV: Trafiksidkerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare

nvf

VAGFORUM Svenska Utskottet

Goda exempel fran Sverige

I detta kapitel finns en rad goda exempel pa initiativ for en forbattrad
sdkerhet pa viagen. Olika tekniska l19sningar, forbéttrade arbetssitt etc. har
samlats in och presenteras i olika former.

Sakra Arbetsplatser | Trafik, SAIT

Skanska Asfalt och Betong startade ett projekt 2008 1 syfte att skapa synliga
och tydlig arbetsplatser.

Fyra fokusomraden pekades ut:
Fargsittning av maskiner
Skyltar och material
Hastighetsdampande atgérder
Utbildning

En arbetsgrupp med arbetsmiljéingenjorer och representanter fran
produktionen genomforde en forstudie av rapporterade tillbud, observationer
och olyckor. Man gick igenom resultaten fran Vigverkets besiktningar,
synpunkter fran personalen och tidigare utredningar och rapporter i amnet.

Projektet resulterade i en Skanskastandard for hur maskiner och 6vriga
fordon skall se ut. Bestimmelser for vilka typer av skyltmaterial,
skyddskléddsel faststilldes och beslut togs om vilka utbildningar som skall
vara genomforda for personal pa alla nivaer. Rekommendationer for val av
hastighetsreducerande atgirder bestamdes.

Resultatet medforde en 6kad fokus pa sidkerhetsarbetet och tydliga regler for
arbetet som underlittar beslut pa alla nivaer.
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Fordonsmarkering utfird med
fluorescerande orange och viigmiirkesbla
prismatiskt reflexmaterial 1
Battenburgmonster samt konturreflexer i
fluorescerande orange.

Foér mer information kontakta Camilla Ernstsson pa Skanskas

Arbetsmiljosupport. Camilla.Ernstsson @ Skanska.se

Effekten av monstrade arbetsfordon har dven utvirderats av
Vigverket i rapporten;
http://www.trafikverket.se/PageFiles/13017/forstarkt utmarkning av_vagha
llningsfordon_med_sk battenburg monster.pdf
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Skyltutstallningsutrustning

Att skylta upp arbetsplatserna &r ett av de farligaste momenten pa vigen.
Orsaken ér att trafikanterna inte d&r medvetna om arbetsplatsen samtidigt
hastigheterna ir fortfarande hoga.

Svevia driver tillsammans med Svenska byggbranschens utvecklingsfond
(SBUF) och foretaget Street Smart Equipment AB ett projekt for att utveckla
en automatisk utsittning av skyltutrustning.

En kran monterad pa en lastbil stéller ut skyltarna utan att personal behover
befinna sig pa vigbanan. Med hjélp av RFID-taggar haller systemet reda pa
att ritt skyltar och material ar lastat pa flaket, vilka skyltar som ska stillas ut
var, och i vilken ordning. Fordelarna dr dven féarre tunga lyft, minskat slitage
pa material och enklare administration. Med hjilp av systemet blir det ocksa
littare att halla reda pa vilket material som anvints, sa att inget gloms kvar
ndr arbetet dr klart.

Systemet provas under 2010 och trimmas bland annat in for att fa rtt
kapacitet.

Mer information kan erhallas fran Jenny Nystrom pa Svevia AB.
Jenny.Nystrom @Svevia.se.
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E-road saftey ERS.

E-Road Safety ir ett helt nytt varningssystem for att forbéttra arbetsmiljon
och oka sidkerheten for dem som arbetar pa vigarbetsplatser. Projektet drivs
av Svevia, Vig och Trafiksdkerhet AB, Vigverket och Statens
Utvecklingsrad.

ERS gér ut pa att mita fordonens hastighet nir det narmar sig ett
vigarbetsomrade. Vigarbetarna bar speciella armband

som varnar dem genom att vibrera nir nagon kor for fort in i arbets-

omradet samtidigt visas varningsskyltar for foraren.

Genom ERS ska végarbetarna i god tid kunna uppmirksammas

pa fordon som kor for fort. Mer information finns pa ldnken:
http://www.svevia.se/Pa-vagar/Vi-bygger/Trafikteknik-och-informatik--ITS-
[E-Road-Safety-ERS/Forstoring--grafik-E-Road-Safety/

Vagarbetare varnas med vibrerande armband

"Bittre arbersmiljé och sakerhet fir vagarbetspersanal” - det ir ett av milen med det nya
systemet ERS (E-Road Safety) som lanseras under andra kvartalet | ir. Samverkanspartner
till projektet 3r bland annat Svevia AB.

54 hir fungerar det:
4 Ca300-400 m fare arbetsomrider mats
hastighet och fordonsklassificering. Om ett

fordon kor 1dr fart eller viger tungt varnas*
wigarbetarna. @

\
Kér fordonet fortfarande far "
fort varnas® vagarbetarna
dterigen. Messutom upplyses fdraren
med filjande ljusskylt:

Ca 50 m fdra arbetsomradat
meits hastigheten igen.

I wigarhetsomrddet mats
hastigheten fir tredje
gangen, (denna ging
bakitrin), och vid
fortkbening upplyses
Fordonet med yiterli-
gare en ljusskylt:

Hastigheten mats
med hjdlp av tre
| radar-enheter.

* vigarbetarna bir var sitt vibrerande
armband som far dem att uppméirk-
samma den eventuella faran, GRAFIE AV TOMAS BHIILING
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Lots

I Sverige har lots for hastighetsreglering forbi arbetsplatser varit séllsynt.
Utvecklingen gar dock mot en 6kad anvéindning. Svevia, Vigverket och
Vectura har undersokt effekterna av lots for reglering av trafik. Projektet har
visat att trafikanter foredrar lotsning for att dimpa farten vid vigarbete, om
inte koandet blir for omfattande.

Syftet med studien dr att komma fram till nir metoden med lots &r 1amplig.
Ny lotssimulering pa dubbelriktad vég dr dven inplanerad. Malet &r att en
tabell ska tas fram som ett hjdlpmedel for att veta nér lots dr lamplig.

Slutrapporten presenteras under sommaren 2010. Information om projektet
och resultatet kan erhallas fran Jenny Nystrom pa Svevia AB.
Jenny.Nystrom @Svevia.se
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Hastighetsdisplay for okad trafiksakerhet

NCC har genomfort tester med en hastighetsdisplay som séljs av Amparo
Solutions AB.

Displayen monteras pa arbetsfordonet och foljer dirmed arbetet utan att
behova flyttas. Bilistens hastighet méts och visas sedan pa en lysande
display. Om bilisten som nédrmar sig haller hastighetsbegransningen lyser
siffrorna gront. Kor han eller hon for fort lyser de roda. Skylten finns 1 ett
utférande som kan lagra hastigheterna hos passerande fordon. Lagrad data
kan sedan analyseras med hjélp av ett dataprogram.

Skylten hade stor effekt i de tester som genomfordes. Medelhastigheten blev
24 kilometer i timmen under forsokstiden och 85 % av fordonen korde
langsammare #n 47 kilometer i timmen. Skyltarna ldmpar sig speciellt bra
vid arbeten pa storre landsvagar och motorvagar.

DFSCAS 110 3M Driver Feadback Sign 700 2008.09-16 14:56

#{ AMPARD
|‘|Illll...
i ] i iii

IERERERRE FiEEEsiiiisiE@iiii
IEEEEEEEEEEEEEEEEE SRR RN

Location NCC DFSt from 21.05-2008 00:00 1o 22-05-2008 24:00
Page1

Bilderna visar skylten monterad pa en asfaltldggare samt en analys fran ett
mittillfille. Mer information finns pa lanken; http://amparosolutions.com/ .
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Smarta farthinder

Peab Sverige AB har under 2009 testat ett nytt system for smarta farthinder
utvecklat av MEAG Genevad AB. Green Bump ir ett enkelt och littflyttat
system som lédser av hastigheterna med radar och varnar foraren via en
VMS-skylt. Minskas inte hastigheten bldses en gummimatta upp 80 mm.

i 3

For mer information kontakta Bengt-Olle Persson pa PEAB Asfalt.
Bengt-Olle.Persson @Peab.se

Med stod fran SBUF har ett utvecklingsprojekt gemomforts i samarbete med
Skanska, NCC och Peab. Arbetet har fokuserat pa att ta fram en prototyp av
mobilt hastighetssinkande utrustning. Tester har genomforts vid ett antal
vigprojekt. Konceptet har sedan vidareutvecklats till ett system, Active
Safety Roads, som ir pa vig ut pa marknaden. Systemet ar i forsta hand
tankt som mobilt, men passar lika bra som en permanent 16sning. Stor vikt
har lagts vid att det skall ga fort och enkelt att montera och demontera
systemet. Tidsatgangen dr 10-15 min.

Systemet dr av modulkaraktér vilket innebér att bredd och ldngd kan skapas
efter behov.

Mer information finns pd SBUF s hemsida och pa ldnken:
http://www.sbuf.se/ProjectArea
/Documents/InfoSheets/PublishedInfoSheet/DBB2809C-86CD-44DF-8572-
DD14785F0252/06.18.pdf
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Gangbanelaggare

Att utfora beldggningar i langa smala drag som pa gangbanor innebir ofta ett
krivande arbete med s.k. handldggning for personalen. Sma utliggnings-
maskiner kan i vissa fall ocksa anviandas men kapaciteten och kvalitén blir
ofta lidande.

SBUF och Skanska har genomfort ett projekt dir en transportskadad
asfaltlaggare har byggts om for att kunna utféra smala drag utmed en vanlig
vig. Gangbaneldggaren utgdr fran en traditionell, miljogodkind
asfaltlaggare, som byggs om med en ny matnings-och utldggningsdel.
Liggaren skall kora pa korbanan och ldgga ut asfaltmassorna pa gangbanan
bredvid.

Maskinen med ombyggt trag och matningsskruv for asfaltmassan ut till skriden. Traget gor
det mojligt att ta emot asfalten fran vanliga transportfordon pa traditionellt sitt.

Skriden har bade virme och vibrering for bista resultat.

Mer information kan erhallas fran Henric Andersson, Skanska Sverige AB.
Henrik.Andersson @ Skanska.se
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Forbattring av arbetsmiljo for asfaltpersonal

Fragor om hélsorisker i ett lingre perspektiv i samband med
beldggningsarbete har varit aktuella i manga ar. Fragorna har framst géllt
roken som bildas.

I ett pilotprojekt i samarbete mellan Ilmeg Production AB, Dynapac High
Comp Centre och Peab Asfalt AB har testat en utrustning som samlar ihop
asfaltroken och forbrinner denna i utliggningsmaskinens katalysator.

Sedan ett antal ar finns krav i USA pa att fora bort roken fran asfaltmassan,
for att forbittra situationen for personalen som arbetar pa och runt
asfaltlaggaren. Via fliktsystem fors roken bort fran asfaltliggaren till
omgivningsmiljon dock utan rening.

I det hér forsoket var syftet att forska fram utrustning som reducerar
rokigheten vid utldggning av asfalt. Ambitionen var inte bara att fora bort
roken fran personalen utan dven att rena densamma. En specialkatalysator
renar bade asfaltrok och motoravgaser innan utsldpp sker till omgivningen.

Mer information finns att finna pa linken:
http://www.ilmeg.se/Svensk%20version.pdf

Rapport huvudamne 2010. Trafiksékerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare.

41



1.1.b SV: Trafiksédkerhet och arbetsmiljo for beldggningsarbetare

nvf

vicronum - Svenska utskottet

Incidentrapportering

Skanska Sverige har utarbetat ett eget system for incidentrapportering for att
bland annat kunna f6lja upp tillbud och olyckor ute pa vigarna.

SKANSKA

Rapportering och uppféljning

Nulage; Olika system, olika granssnitt, stort mdrkertal, manuell hantering

Oracle HR Forum Sverige

snabbrapporten Analysverktyget

Tillbud/
Observationer

Arbetsskador UE olyckor UE arbetad tid

UE arbetsolycks-
frekvens

Onskat lage; Samma system, samma granssnitt, verkliga siffror, automatisk hantering

Alla avvikelser i samma
system

Rapporteringen gar till sa att arbetsplatsen anméler tillbud och observationer
direkt in i SAM tillbudssystem. Man delar upp informationen i tva delar;

Standard-
rapporter

Tillbud (en oonskad hiandelse som kunnat leda till personskada)
Observationer (en observerad risk som kan orsaka ett tillbud eller olycka)

I systemet skriver man en kort beskrivning om bl.a. Vad hinde? Vilka dr
informerade? Vilka atgérder har vidtagits?

Det finns ocksa mojlighet att ta fram olika rapporter ur systemet for fortsatt
analys och erfarenhetsaterforing till andra projekt/anldggningar. For tillbud
har det fran den 1 januari 2010 gjorts en del forbéttringar i bl.a. rapport-
uppfoljningen, vilket ger bittre analyser.

Arbetsskador anméls 1 Skanskas affarssystem, dir arbetsskadan registreras
pa respektive medarbetare vilket dr en fordel for historiken och t.ex.
rehabiliteringsarbetet. Vidare kan skadorna placeras organisatoriskt rétt och
systemet mojliggor att arbetsskador sitts i relation till arbetade timmar.

Mer information kan erhallas fran Camilla.Ernstsson @ Skanska.se.
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Bittre arbetsmiljo for asfaltarbetare - SBUF

Svenska byggbranschens utvecklingsfond (SBUF) stddjer sedan manga ar
utvecklingen inom den Svenska byggbranschen. Trafiksédkerhet och
arbetsmiljo for beldggningsarbetare har varit i fokus vid ett flertal tillfdllen.

I ett antal rapporter framtagna av Per Tyllgren pa Skanska har bade
overgripande och ldtt tillgdngliga genomlysningar gjorts av hur vi arbetar
med fragorna i Sverige. Rapporterna sammanfattar hela processen som dven
i delar beskrivs i denna NVF-rapport och rekommenderas att ldsa for att fa
en svensk helhetsbild. En Sammanfattande folder &r utgiven 2008 finns att

héamta digitalt fran ldnken;
http://www.sbuf.se/ProjectArea/Documents/ProjectDocuments/73DB5056-FB7A-414E-
9EB1-4BE4A931AC38/FinalReport/SBUF%2012006%20Folder%20Sikert%20
Asfaltarbete %20p3%20Vig%20Utskriftsvinlig%20version.pdf
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Foldern ér en kortversion av SBUF-rapporten "Bittre arbetsmiljo for
asfaltarbete pa vig" som bygger pa flera studier av arbetsmiljon pa
asfalteringsarbeten. Rapporten belyser nyckelfragor och presenterar
16sningar pa flera omraden. Motet med trafiken upplevs som den mest
betydande arbetsmiljofaktorn. Helst ska trafiken ledas andra vigar men det
ar inte alltid mojligt. De ofrivilliga kontakter som da uppstar mellan
trafikanter och beldggningsarbetare ska dnda fungera pa bésta sitt for bada
parter. Rapporten finns att himta pa ldnken;

http://www.sbuf.se/ProjectArea/Documents/ProjectDocuments/4E6E4486-0EF4-4338-AB62-
1F39C5AC4804/FinalReport/SBUF%2011736%20Biittre _Arbetsmiljo_for Asfaltarbete pa Vig.pdf

Redan 1987 skrevs motsvarande rapport av samma forfattare vilket kan vara
en intressant jamforelse av utvecklingen inom dmnesomradet. Aven denna
rapport kan hiamtas fran SBUFs hemsida eller via ldnken;

http://www.sbuf.se/ProjectArea/Documents/ProjectDocuments/4F3A2D11-424 A-4C93-8C4F-
4662BE96F441/FinalReport/SBUF_00016_Slutrapport_Bittre_Arbetsmiljo_pa Vig 1987.pdf
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...nu hander det mycket istallet

Trafikverkets OLA-projekt- branschen samarbetar - fokusvecka
FiA- fornyelse i anldaggningsbranschen

Gemensamt rapporteringssystem

Ny lagstiftning

NVF 33 initierar samarbete pd "ratt” niva.
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Inget aktuellt problem idag. Gemensamma undersékningar
finns.

Fysiska och sociala problem -

Foretagen gor egna undersokningar och studier men
resultaten anvands daligt for att skapa en helhetsbild.

Tillsatsmedel i asfalt

-Kort arbetsmiljinformation-
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Vigarbetare varnas med vibrerande armband
" i ™

" - det dr ett
systemet som iar,
il projektet ar bland annat Svevia AB.

54 hir fungerar det:

4| 2 300-300 m fore arbetsomrider mars

hastighet och fordonskdassificering. Om ett

fordon ko for fort eller vager tung varmas™
wagarbetarna. =
250 m fare arbetsomridat

mats hastigheten igen.

Kar fordonat

ar fordonet factfarande for
-~ vagarbet

Vagarbetarna bir var sitt vibrerande
armband som far dem att uppmark-
samma den eventuella faran.
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1. ARBEIDSVARSLING

1.1 FORMAL MED ARBEIDSVARSLING
Formalet med arbeidsvarsling er a:

e Sikre arbeidere og trafikanter
e Avvikle trafikken forbi arbeidsstedet med minst mulig forsinkelse og ulempe for trafikantene
o Muliggjgre effektiv og skonomisk drift av arbeidet

For a oppna disse malsettingene er det viktig at trafikkreguleringer i forbindelse med arbeid pa eller
ved veg planlegges og utfgres ngyaktig. For at trafikantene skal kunne opptre korrekt, skal all varsling
og sikring veere riktig, tydelig, konsekvent og enhetlig.

For vegarbeiderne utgjgr trafikken en fare ved at de kan bli pakjgrt under utfgrelsen av arbeidet.
Disse farene kan reduseres betraktelig ved riktig og god varsling og sikring av arbeidet.

For trafikantene kan vegarbeid utgjgre en fare ved at situasjonen avviker fra det normale. Arbeidet
kan medfgre uforutsette hindringer i kigrebanen, omlegginger av veg eller kjgrefelt og andre
"forstyrrelser”. Forstyrrelsene kan variere fra de aller minste, som for eksempel ved arbeid utenom
ferdselsarealet, til at trafikanten ma ta omveger fordi vegen er stengt.

1.2 LOVER OG FORSKRIFTER

Bestemmelser som angar arbeidsvarsling og arbeid pa veg omfattes av en rekke lover og forskrifter.
Noen av de sentrale er:

Vegtrafikkloven

e Forskrift om kjgrende og gaende trafikk (Trafikkreglene)
e  Forskrift om offentlige trafikkskilt, vegoppmerking, trafikklyssignaler og anvisninger
(Skiltforskriften)

Vegloven

e Utdrag fra veglovens § 32 og 37: ” Ingen kan foreta arbeid pa, under, over eller ved offentlig
veg uten tillatelse fra vegmyndigheten”

e Statens vegvesen er normalt vegmyndighet for riks- og fylkesveger og kommunen for
kommunale veger.

Lov om arbeidsmiljg, arbeidstid og stillingsvern mv. (Arbeidsmiljgloven)

e  Forskrift om arbeidsplasser og arbeidslokaler
e  Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter
(Internkontrollforskriften)
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e Forskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser
(Byggherreforskriften)

=
Statens vegvesen har utarbeidet egen handbok i e
arbeidsvarsling, Handbok 051 Arbeidsvarsling.
Arbeidsvarsling
Utgangspunktet for handboka er hensynet til trafikksikkerhet e

for arbeidere og trafikanter. Sentralt i dette er Statens
vegvesens 0-visjon.

1.3 PLANLEGGING OG UTF@RELSE

| det fglgende gis en kort beskrivelse av saksgangen i forbindelse med sgknad, godkjenning og
giennomfgring av arbeidsvarsling pa offentlig veg:

1. Byggherre eller utfgrende virksomhet forbereder sgknad om arbeids-/gravetillatelse og far
utarbeidet/utarbeider forslag til arbeidsvarslingsplan. | spesielle tilfeller kan skiltmyndigheten
veere behjelpelig med utarbeidelse av varslingsplanen. Forslag til varslingsplan utarbeides pa
bakgrunn av en risikovurdering.

2. Ved utarbeidelse av varslingsplan skal det legges vekt pa sikkerheten for arbeidere og trafikanter,
samtidig som det opprettholdes tilfredsstillende framkommelighet for alle typer trafikanter.

3. Byggherre eller utfgrende virksomhet sender spknad om arbeids-/gravetillatelse og forslag til
varslingsplan til vegholder.

4. Skiltmyndigheten skal motta utarbeidet varslingsplan minst 3 arbeidsdager fgr arbeid igangsettes
for a vurdere og godkjenne planen. Ved mer omfattende planer kreves mer tid.

5. Vegholder behandler spknad om arbeids-/gravetillatelse som vegmyndighet, godkjenner
varslingsplan og treffer ngdvendige vedtak om trafikkreguleringer som skiltmyndighet. Arbeid
skal ikke settes i gang for godkjent varslingsplan foreligger. Det kan settes spesielle krav til
gjiennomfgringen av arbeidet.

6. Utfgrende virksomhet far ansvar for a etablere varsling og sikring i samsvar med varslingsplanen.

7. Mens arbeidet pagar, skal det fgres tilsyn med at varsling og sikring fortsatt er i samsvar med
varslingsplanen.

8. Det skal fgres loggbok under hele arbeidets gang.

9. Nar arbeidet er avsluttet skal alt utstyr som er benyttet til varsling og sikring fjernes, og det skal
kontrolleres at all permanent skilting, vegoppmerking og eventuelle signaler fungerer som de
skal.
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Det skal foreligge godkjent arbeidsvarslingsplan for alle arbeider pa offentlig veg, men omfanget av
varslingen vil vaere avhengig av hvor kompleks trafikksituasjonen er. | figur 1 er det vist et eksempel
pa arbeidsvarsling i en midlertidig envegskjgrt gate.

Figur 1: Arbeidsvarsling i en midlertidig envegskjgrt gate (Hb 051 Arbeidsvarsling)
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Planen skal vise og beskrive fglgende:

»  Trafikkskilt , vegoppmerking og trafikksignaler som skal benyttes eller endres i forbindelse
vegarbeidet

* Andre tiltak, for eksempel sikring og belysning

* Relevante avstander skal vaere satt pa

* Andre tiltak som er ngdvendige for a sikre framkommelighet

* Tidspunkter mht. gjennomfgring — arbeidstider

*  Frekvens for tilsyn

Pa veger med mer enn to felt og hastighet over 60 km/t, er det krav til at politi eller energi-
absorberende kjgretgy skal benyttes ved utsetting og inntaking av varslingsmateriell. Omkjgring
benyttes hvis det er mulighet for det.

1.4 OPPLARING

| fglge Handbok 051 skal alle arbeidstakere som utfgrer arbeid pa veg skal ha ngdvendig opplaering i
arbeidsvarsling. Kravene til oppleering gjelder for alle som skal arbeide pa veg og som:

- eransatti Statens vegvesen,

- eransattieller leder virksomhet som utfgrer arbeid for Statens vegvesen

- utfgrer arbeid pa eller ved veg, nar arbeidet krever tillatelse fra Statens vegvesen og
medfgrer behov for arbeidsvarsling. Dette kravet gjelder ogsa nar kommunene gir slike
tillatelser pa riks- og fylkesveger.

Det er arbeidsgivers ansvar at ngdvendig opplaering blir gitt. Vegholder kan kreve dokumentasjon pa
at arbeidstakere har ngdvendig opplaering.

Skiltmyndigheten skal stille krav om tilstrekkelig kompetanse til alle virksomheter som vil pata seg
ansvar for arbeidsvarsling. Virksomheter som ikke kan dokumentere tilstrekkelig kompetanse skal
ikke fa tildelt ansvar for arbeidsvarsling, og ma i sa fall leie inn kompetanse fra annet hold for a kunne
gjennomfgre arbeider.

Oversikt over kurs og minimum varighet av undervisning:

55



1.1.c NO: Trafikksikkerhet og arbeidsmiljo for asfaltarbeidere

nv

Utvalg 33 Belegninger w

Nr Malgruppe Varighet Krever

1 Alle som utfgrer arbeid pa veg 3 timer

2 Ansvarshavende 6 timer

3 Trafikkdirigenter 2 timer (+ praksis) Kurs 1 eller 2

Godkjente kurs har 5 ars varighet.

Alle kurs skal dokumenteres med kursbevis. For alle kursene er det krav om bestatt prgve for a fa
kursbevis. Bare kurs arrangert av kursledere godkjent av Vegdirektoratet vil bli godkjent som
tilfredsstillende opplaering. Vegdirektoratet skal holde tilsyn med kursarranggrene for a sikre at
oppleeringen har tilfredsstillende kvalitet.

For mer komplisert sikring og varsling kan skiltmyndighet stille krav til mer omfattende opplaering.

2. TRAFIKKAVVIKLING

2.1 LEDEBIL

Bruk av ledebil ble innfgrt som fast praksis ved dekkearbeider i Norge fra 2004. Det fgrte til en mye
bedre og sikrere arbeidsplass for asfaltarbeiderne og samtidig gkt trygghet for bilistene. Ledebil
brukes stort sett der det er mulig. Unntak er pa veger med flere enn to kjgrefelt og pa veger med
bredde mindre enn 5 meter. Ledebilen fgrer bilkolonnen forbi arbeidsstedet med en hastighet pa 20-
30 km/t. Det er viktig at ledebilkjgring utfgres raskt og effektivt uten for mye stans og heft ved
snuing. Ved bruk av ledebil har arbeidsomradet en utstrekning pa 2 km. Der ledebil ikke benyttes har
arbeidsomradet en utstrekning pa 1 km.

2.2 TRAFIKKDIRIGENTER
Statens vegvesens Handbok 051 setter fglgende krav til trafikkdirigenter:

e Alderover 18 ar
e Fgrerkort klasse B
e Tilfredsstillende helse (syn, hgrsel)
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e Godkjent kurs 1, evt. kurs 2 i arbeidsvarsling
e Godkjent kurs 3 (2 timer) i manuell trafikkdirigering
e Skal benytte spesiell, godkjent jakke

Det har i de siste arene blitt etablert egne firma som har spesialisert seg pa trafikkdirigering. Enkelte
av disse tilbyr ogsa mannskap og ledebil, utarbeidelse av arbeidsvarslingsplaner samt oppsetting og
utleie av skilt- og sperremateriell. De fleste asfaltentreprengrene bruker slike firma som
underentreprengr.

For trafikksikkerheten er det positivt at noen bedrifter spesialiserer seg pa arbeidsvarsling og
trafikkdirigering. Det fgrer til gkt status for arbeidsvarsling som fag og personellet far mer opplaering i
trafikkdirigering og ledebilkjgring.

2.3 OMKJ@RINGSVEG

Omkjgringsveg er relativt lite brukt ved dekkearbeider i Norge. Det skyldes at det er fa tilfeller hvor
det finnes en fornuftig alternativ vegrute. Pa flerfeltsveg skiltes omkjgringsvei hvis mulig. Pa enkelte
hovedfartsarer finnes det alternative kjgreruter som benyttes i forbindelse med asfaltarbeid.

2.4 NATTARBEID OG ARBEIDSTID

Generelt sett er det forhold knyttet til trafikkavvikling, framkommelighet og omkjgringsmuligheter
som er bestemmende for om belegningsarbeider skal utfgres som nattarbeid. Gjeldende kriterier er
litt forskjellige i de ulike regioner, og det er ogsa litt variasjon nar det gjelder arbeidstid.

Region nord

Nattarbeid ved ADT > 8000, helt ned mot 4000 hvis spesielle trafikkale forhold tisier det. Nattarbeid
ved asfaltering av tunneler (her er det ogsa som regel omkjgringsmuligheter).

Region vest

Nattarbeid ved ADT > 3000. Tidspunkt for nattarbeid er 22:00-05:30 innen Bergen kommune, 20:00—
05:30 pa ¢vrige veger (kan ogsa vurderes pa enkelte veger i Bergen kommune)

Region midt

Nattarbeid ved ADT > 4000. Tidspunkt for nattarbeid er 22:00-06:00 pa veger med stgrst trafikk.
@vrige tidspunkt er 20:00-06:00 og 21:00-06:00 (det er visse lokale variasjoner innad i regionen).

Region sgr
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Nattarbeid ved ADT > 5000. Nattarbeid kan ogsa bli valgt ved lavere ADT. Fglgende momenter er da
med i vurderingen: trafikkavvikling, mange kryss/rundkjgringer, tungtrafikkandel, smale veger
m/hyppig buss, manglende omkjgringsmuligheter.

Tidspunkter for nattarbeid er hovedsaklig 21:00-06:00, men ogsa andre oppstarttidspunkt benyttes.
Region gst

Hoveregel pa tofelts veg er nattarbeid ved ADT > 5000. Arbeidstiden kan variere, men tidligste
oppstartstidspunkt er 19:00. Pa flerfeltsveger er standard arbeidstid 22:00-06:00. Pa E6 mot
Gardermoen er sluttid 05:30. Vegarbeid unngas i rushtid med timetrafikk > 500 kjgretgy/time. Det
brukes politi eller stgtputebil ved utsetting av arbeidsvarsling.

2.5 INFORMASIJON

Entreprengren skal melde alle arbeider til vegtrafikksentralen (VTS) senest kl. 14:00 dagen fgr
arbeidet skal utfgres. Meldingen skal inneholde: sted/strekning, vegnummer, navn, tidsrom (dato og
klokkeslett for start/slutt) og type trafikkregulering. Endringer meldes VTS snarest. VTS varsler videre
til politi, ambulanse, brann, kollektivtransport, media etc. Unntaksvis annonseres arbeidet i lokalavis
hvis vegen ma stenges og det ikke er omkjgringsmuligheter.

Informasjon til trafikkanter kan bli bedre og de mest kritiske vegene ma vektlegges.

2.6 UONSKEDE HENDELSER, ULYKKER

Alle entreprengrene rapporterer ugnskede hendelser og nesten-ulykker i forbindelse med
asfaltarbeider for Statens vegvesen. Hendelsene registreres i en database og blir klassifisert i henhold
til alvorlighetsgrad og risikopotensiale ved at de far rgdt, gult eller grgnt flagg. Det kan tas ut
rapporter pa sakskategori, arbeidsoperasjon, alvorlighetsgrad etc.

| 2009 ble det totalt registrert 850 ugnskede hendelser innenfor HMS, i forbindelse med asfalt og
vegoppmerking i Norge.

e 22 av hendelsene fikk rgdt flagg. Av disse skjedde 7 stykker (32 %) i forbindelse med
trafikkdirigering/arbeidsvarsling.

e 161 hendelser var gule og her var 89 (55 %) registrert i forbindelse med trafikkdirigering/
arbeidsvarsling.

e 225(27 %) av det totale antall ugnskede hendelser direkte knyttet til trafikkdirigering/
arbeidsvarsling.
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Ved a se nzermere pa nesten-ulykkene som har det stgrste risikopotensialet, altsa rgde og gule, ser vi
hva som forekommer hyppigst:

e Forbikjgring eller forsgk pa forbikjgring av ledebil 30 gule, 3 rgde
e Trafikk inn fra sideveier 24 gule

e Overser trafikkdirigent 17 gule, 2 rgde
e Teknisk feil/feil dirigering 15 gule

e Utrykningskjgretgy 1 gul, 2 rede

Det skjedde 6 ulykker som fgrte til personskade i forbindelse med asfaltering og vegoppmerking i
2009. En av disse var i forbindelse med trafikkdirigering da en trafikkdirigent ble pakjgrt av en
motorsykkel, og padro seg brudd i hofte og ankel.

3. ROYK OG GASSER

Det har vaert mye fokus pa damp og reyk fra bitumen og diesel i arbeidsmiljget de senere arene.

3.1 IARC KREFTUNDERS@KELSE

Det internasjonale kreftforskningsinstituttet (IARC) har utfgrt omfattende kartlegging av
asfaltarbeidere. Den fgrste undersgkelsen ble avsluttet i 2001. Man fant den gangen at de
undersgkte asfaltarbeiderne hadde noe hgyere risiko for a fa lungekreft sammenliknet med
befolkningen for gvrig. En oppfglgende undersgkelse ble startet i 2004 og avsluttet i 2009 for a
avklare om den gkte risikoen kunne knyttes til eksponeringen for asfaltrgyk eller til andre arsaker,
som for eksempel rgyking. Man fant ingen sammenheng mellom eksponering for asfaltrgyk og
lungekreft. Selv om man ikke har kunnet pavise noen gkt lungekreftrisiko, anbefaler IARC at man
fortsatt skal arbeide for a redusere eksponeringene for bitumen bade med hensyn til inhalasjon av
asfaltrgyk og unnga a fa bitumen pa huden.

3.2 MESTA-UNDERS@KELSEN

Bedriftslege i Mesta, Bente Ulvestad, gjennomfgrte en helseundersgkelse av 184 asfaltarbeidere og
funksjonaerer, med hensyn pa eksponering av asfaltrgyk. Det ble observert en reduksjon i
lungefunksjon hos asfaltarbeidere i forhold til referansegruppen. Spesielt for folk som oppholder seg
rundt asfaltutleggeren. Det ble registrert et fall i lungefunksjon hos arbeiderne i Igpet av en
asfaltsesong. Dette arbeidet er publisert i flere internasjonale legetidskrift. Det er i disse rapportene
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konkludert med at det kan vaere en gkt risiko for & utvikle KOLS (Kronisk obstruktiv lungesykdom).
Dette arbeidet var med i forskerkonkurransen i NVF33 i Uppsala i 2006.

3.3 ARBEIDSTILSYNET | NORGE

Arbeidstilsynet har startet et arbeid for & bidra til en systematisk innsats for a redusere risikoen for
KOLS. Sammen med rgyking er eksponering for gass og rgyk i arbeidsmiljg viktigste arsak. Som en av
flere bransjer har arbeidstilsynet plukket ut asfaltbransjen, som et satsingsomrade for a redusere
KOLS. Sannsynligvis pa grunn av Mesta-undersgkelsen. Arbeidstilsynet har skrevet brev til Statens
vegvesen (2009) for a pavirke til gkt bruk av lavtemperaturasfalt.

Bedriftshelsetjenesten hos norges stgrste asfaltentreprengr Kolo Veidekke har ikke registrert noen
gkt hyppighet av KOLS hos asfaltarbeidere.

3.4 ASFALTERING | LUKKEDE ROM

Det har vaert en del oppmerksomhet rundt asfaltering i lukkede rom og tuneller. | lukkede rom, som
for eksempel parkeringshus, er det dieseldamp (eksos) som er den stgrste plagen for asfaltarbeidere.
Det er gjort forsgk pa a pavirke planleggingen av byggeprosjekter, slik at asfaltering kan forega for
taket blir lagt. Det er ogsa viktig at det etableres tilstrekkelig ventilasjon. Mobile anlegg ma benyttes
om det ikke er permanente anlegg i drift.

3.5 TILTAK FOR A REDUSERE EKSPONERING AV ASFALTR@YK

Hytte pa utleggere er blitt mer vanlig, men fortsatt er de fleste utleggere uten hytte. Hvis hytta skal
ha gnsket funksjon, ma vinduer og dgrer veere lukket og et lite overtrykk etableres. Hvis dgrer og
vinduer er apne kan forholdene med hensyn pa mengden asfaltrgyk bli darligere enn for utleggere
uten hytte.

Det er gjort forsgk med avsug pa screed. Avsug har hittil ikke veert noen stor suksess.

3.6 LAVTEMPERATURASFALT

A senke temperaturen pa asfaltmassen vil redusere mengden asfaltrgyk. EAPA Low Temperature
report: “As a rule of thumb, one can assume that a reduction of the temperature by 10 °C results in
an emission reduction by 50 %”. Mange asfaltfabrikker produserer asfalt som ligger opp mot gvre
tillatte grense. Mye kan derfor gjgres med ordinaer varmasfalt kun ved a redusere produksjons-
temperaturen med 10 °C. Det er en gkt oppmerksomhet rundt teknikker for & produsere asfalt ved
lavere temperatur. Stort sett kan disse teknikkene deles inn i to hovedgrupper:
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1) Bruk av tilsettings-stoffer, som gir temperaturreduksjon pa 15-30 °C

2) Tilsetting av vann for & oppna en skummingseffekt, som gir en temperaturreduksjon pa 50-80 °C.

Kolo Veidekke har prgvd ut WAM-foam teknikken for produksjon av asfalt. Produksjonstemperatur
80-120°C. Figurene 2-4 viser reduksjon i asfaltrgyk og gasser.

PLEASE NOTE:

Today typical
Occupational Exposure
Limits in Europe and US
are

TPM -

In this example
Hot Mix emissions are still

than OE limit !!

TPM = Total Particulate Matter BSM = Benzene Soluble Matter
Shell Bitumen M
12

Figur 2: Malt reduksjon av asfaltrgyk
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Eksponering ved utlegging

Existing OELs
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ESM, 2h TWAin mg/m3 Baigium 5 Y SR £ T ————
Giroacs 5 TP TWA
g Hstherands 5 I TWA
05 Morway 5 ™ TWA
04 +— UK 5 TRM TWA
03— 10 TPI 10 Fran STEL
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Denmank 1 Dt i S ke | TIHA
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Grenseverdier for ravk satt for & unngd
luttveisirritagjoner.

@ Shell Birumen

Figur 3: Eksponering ved utlegging

Polysykliske Aromatiske Hydrokarboner (PAH)

malt pa total groanisk raksion under Ufleoging

Bverage PAHemleslons (ngm 3)
100,00
100,00 +—
1000 +—
1,00 +—
0,10 +— — —
oo | |
HM&, | WA R HIA Wam
L-Gr1hg Total {15 PAHs
Fad-menaden i rayk fra varmastalt er i utgangspunktet meget lay, men

redusetes viterlinere ved reduksjon i temperatur

@ Sholl Biremen

Figur 4: Reduksjon av PAH-konsentrasjon
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@ Sholl Birumen

Figur 5: Visuell forskjell mellom ordinzer varmasfalt (155 °C) og WAM Foam (110 °C)

3.7 BRUK AV AMIN

| Norge brukes amin for a gi bedre vedheft mellom stein og bitumen i asfaltmasse. Bruken har veert
gkende pa grunn av bestandighetsskader pa asfaltdekkene. Statens vegvesen krever bruk av
tilsetningsstoff for a bedre vedheft i alle masser. Det har i flere ar veert diskutert hvorvidt amin gir en
negativ effekt pa arbeidsmiljget og arbeidernes helse. Noen arbeidere reagerer pa bruken av amin.
Det er ikke konkludert i denne saken. En overgang til asfalt med lavere temperatur vil redusere
problemet.

4. STQY

Stgykilde for asfaltarbeidere er i alt vesentlig relatert til anleggsmaskiner og generell trafikkstgy.

Stgy kan ha en rekke negative helseeffekter. Risikoen for ulykker gker i stgyende omgivelser. Det kan
skyldes bade gkt tretthet og redusert mulighet for god kommunikasjon.

Stgy er definert som ugnsket lyd, enten irriterende sty eller skadelig stgy fra omgivelsene > 80 dB(A)
og impulslyd > 130 dB(A). Langvarig stgybelastning vil redusere hgrselen gradvis. Hgrselstap
forarsaket av stgy er uhelbredelig. Opplevelsen av stgy er individuell og kan derfor ikke males
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direkte, men lyd (trykkbglger i luft) kan males. Styrken pa lyd angis i desibel (dB). Decibelskalaen er
logaritmisk, for hver gang lydintensiteten fordobles, gker lydnivaet med 3 dB.

Hgrselvern bgr benyttes nar giennomsnittlig stgybelastning overstiger 80 dB(A). Noen arbeidslag har
begynt a bruke hgrselvern med intern kommunikasjon, slik at de har god kontakt selv om de benytter
hgrselvern.

Forskrift 398 “vern mot stgy pa arbeidsplassen (2006):

§ 5. Systematisk forebygging av steyeksponenng

Arbeidet skal planlegges og gjennomferes pa en slik mate at arbeidstakeme beskyttes mot stey og slik at stoybelastningen
spkes redusert til lavest mulig niva og minst 10 dB lavere i forhold til nedre tiltaksverdier i § 7. Tiltak skal gjores ved kilden sa langt det
er mulig med hensyn til den tekniske utviklingen, eller ved at steyeksponeringen pa annen mate begrenses i varighet og intensitet

§ 7. Titaksverdier

Tiltaksverdiene for steyeksponering er

a) nedre tiltaksverdi for arbeidsforhold i gruppe | Lexw =55 dB
b} nedre tiltaksverdi for arbeidsforhold i gruppe |l =70 dB
c) nedre tiltaksverdi for arbeidsforhold i gruppe 1l =80 dB
d} evre tiltaksverdier =85dB og

gruppe [ arbeidsforhold hvor det stilles store krav til vedvarende konsentrasjon eller behov for & fare uanstrengt samtale og i
spise- og hvilerom

gruppe /I: arbeidsforhold hvor det er viktig a fore samtale eller vedvarende store krav til presisjon, hurtighet eller oppmerksomhet
gruppe [Ii: arbeidsforhold med steyende maskiner ag utstyr under farhold som ikke gér inn under arbeidsgruppe | og 1l

§ 8. Grenseverdier
Grenseverdier for steyeksponering er
a} daglig steyeksponeringsniva, Leyz, - 85 dB

b} toppverdi av lydtrykkniva, Lec pesx - 130 dB

Ved fastleggingen av arbeidstakerens faktiske eksponering, skal det tas hensyn til den effektive dempingsvirkningen av pabudt
personlig herselsvern som arbeidstakeren skal bruke

Eksempler pa maling av lydstyrke ved legging av asfalt:
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Malepunkt: Leq.: F.Max.: F.Min.: Peak: Frekvens?
1. Operatorplass, 83,4dB(A) 89,7dB(A) 69,0dB(A) 107,2dB(C) 31.5 Hz—500 Hz
venstre side bak
Leq 86,5 dB
utlegger
2. Ferersetet, 86,5dB(A) 88,7dB(A) 84,4dB(A) 110,6dB(C) 8Hz-125Hz—
operatarplass i
Leqg 93,4 dB

utlegger

3. Inneivals, lukket 70,7 dB(A) 889dB(A) 67,3dB(A) 102,6dB(C) 125Hz—
dar men apent

N Lleq 81 dB

4. Operatgrplass, 84 dB(A) 89 dB(A) 80 dB(A) 107,8dB(C) 125Hz—-1kHz
hpyre side bak

utlegger Leq 85,8 dB

Et av tiltakene mot stgy er steydemping av kjgretgy (anleggsmaskiner). Her gjelder europeiske regler
og krav. Asfaltfirmaer bgr ta hensyn til stgynivaet, vibrasjon og andre HMS-parametre ved
anskaffelse av maskiner. FAV (Foreningen Asfalt og Veiservice) har utarbeidet HMS kriteriehandbgker
for valg av asfaltmaskiner.

Maskinleverandgrer er forpliktet til a fglge Europeiske normer nar det gjelder stgy og avgasser.
Motorene er under stadig utvikling og i 2011 kommer nye modeller. Det brukes ikke mer motorkraft
(turtall) enn absolutt ngdvendig. Dette styres av en computer. Dermed reduseres stgy og avgasser.
Noen maskiner har ogsa en maks begrensning pa motorturtall (ECO-mode). | tillegg kommer andre
stgydempende tiltak pa maskinen.

For a redusere generell trafikkstgy er omkjgring beste tiltak. Trafikkens hastighet pavirker stgynivaet.
Hastigheten forbi arbeidsstedet bgr av sikkerhetsgrunner vaere lav. Ved lave hastigheter (< 30-40
km/t) er stgy fra kjgretgy (motor) dominerende, mens ved hgyere hastighet er rullestgy
dominerende.
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Informasjon om generell stgyplage grunnet trafikk (ikke spesielt for arbeidere pa vei) finnes i Statens
vegvesen Rapport "Helseeffekter av vegtrafikkstgy” (2007).

5. ARBEIDSTID OG OVERTIDSBRUK

5.1 ARBEIDSTIDSORDNINGER

| Norge jobber vi 4 eller 5 dager pr. uke, eventuelt en kombinasjon av disse. 5 dagers uke er den
mest vanlige ordningen. Arbeidstiden varierer, men den mest brukte er 07:00-15:00, altsa 37,5 timer
pr. uke. Andre arbeidstider kan vaere 22:00-06:00 (37,5 t/uke), eller 20:00-06:00 (45,5 t/uke) hvor det
kompenseres med fri annenhver fredag eller lignende.

4 dagers uke brukes mye i forbindelse med nattarbeid hvor 20:00-06:00 (38 t/uke), er den mest
vanlige. Andre arbeidstider kan vaere 22:00-06:00 (30 t/uke), 07:00-17:00 (36 t/uke) eller 07:00-19:00
(44 t/uke) hvor det kompenseres med fridager.

5.2 FEM DAGERS UKE, 07:00-15:00 NORMALTID
Positive faktorer:

e Normal dggnrytme

e Bedre sgvnforhold om natta

e Mer oppmerksom, mindre trgtt

e Bedre lysforhold

e Bedre kollegiale forhold (flere pa jobb samtidig)

e  Positivt for familie, fritid sammen med partner og barn

e Positivt for vennskap og sosiale aktiviteter

Negative faktorer:
e Arbeidet reduserer framkommeligheten for trafikkantene
e Asfaltarbeidet forstyrres av trafikkale forhold

e Trafikken reduserer framdrift/utleggerhastighet
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Kgdannelse gir gkte transportkostnader

e Akt fare for initialspor, darligere dekkekvalitet

e Mer stgy-, eksos- og stgvbelastning for asfaltarbeiderne
e Stgrre ulykkesrisiko ved stgrre trafikkmengde?

e lavere lgnn, ingen tillegg

2 n

e Hvordan oppna “normal” arsinntekt pa en kort asfaltsesong?

5.3 FIRE DAGERS UKE, 20:00-06:00 NATTARBEID
Positive faktorer:

e Mest gunstige trafikkale forhold

e Mindre trafikk, trafikkflyten opprettholdes

e Lite kgdannelse, gkt framkommelighet

e Mer effektiv legging, gkt utleggerkapasitet

e Langhelg — motivasjonsfaktor

e Gode Ignnsvilkar, mulighet for normal arsinntekt

Negative faktorer:

e Ofte "dobbel” belastning pa ngkkelpersonell

e Unormal dggnrytme

e Sgvnmangel, tretthet, uoppmerksom

e Darligere lysforhold

e Stgy iforhold til 3.part, forstyrrer nattesgvnen
e (kte kostnader

5.4 TRENDER
Hvilke trender ser man nar det gjelder arbeidstidsordninger for asfaltarbeiderne?

Det er grunn til a tro at utviklingen de senere ar har gatt i retning av mer “utradisjonelle”
arbeidstidsordninger, dvs. arbeidstidsordninger som ligger utenfor normaltiden, 07:00-15:00.

Det er antagelig flere arsaker til dette:

e Pagrunn av konkurransesituasjon og store lokale svingninger i aktivitetsniva, ma
asfaltarbeidere reise mer og vaere lengre borte fra hjemstedet.
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e Det arbeides intensivt (10-12 timer pr. dag) nar man er utenfor hjemstedet, slik at man kan
opparbeide fritid (langhelg) nar man reiser hjem.

e Mobile asfaltverk tar en stgrre del av markedsvolumet. Disse forflyttes fra prosjekt til
prosjekt, og asfaltarbeiderne ma tilpasse seg den samme mobiliteten.

e Enstgrre del av arbeidstiden overflyttes fra dag- til nattarbeid, pga. gkt trafikkbelastning pa
veiene. Arbeid pa det hgytrafikkerte veinettet skaper lange kger pa dagtid, og reduserer
fremkommeligheten til bilistene

e Mobilisering/demobilisering pa et arbeidssted er et stort kostnadselement. Lange
arbeidsgkter reduserer antall oppstart/stopp pa samme arbeidssted, og gir lavere
enhetskostnader.

5.5 KOSTNADER

Kostnadselement 10 timer | 10 timer | 500 500 750 750

tonn tonn tonn tonn

pr.dag | pr.natt pr. dag pr.natt | pr.dag pr. natt

Produksjon, 2 personer Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
5670 9990 11,34 19,98 7,56 13,32
Entreprise, 5 personer Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.

14 175 26 325 28,35 52,65 18,90 35,10

Trafikkdirigering m/ledebil, Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.
4 personer 14 500 17 320 29,00 34,64 19,33 23,09
Transport, 5 biler m/henger Kr. Kr. Kr. Kr. Kr. Kr.

35588 44 925 71,18 89,85 47,45 59,90

Sum kostnad Kr. Kr. Kr/tonn | Kr/tonn | Kr/tonn | Kr/tonn

69933 98 560 139,87 197,12 93,24 131,41
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5.6 OVERTID
Nar det gjelder bruk av overtid, reguleres det av Arbeidsmiljgloven. Fglgende regler gjelder:

e Overtidsarbeidet ma ikke overstige 10 timer i Igpet av 7 dager, 25 timeri 4
sammenhengende uker og 200 timer innenfor en periode pa 52 uker.

e Arbeidsgiver og arbeidstakernes tillitsvalgte i virksomhet som er bundet av tariffavtale, kan
skriftlig avtale overtidsarbeid inntil 15 timer i Igpet av 7 dager, men slik at samlet
overtidsarbeid ikke overstiger 40 timer i 4 sammenhengende uker. Overtidsarbeidet ma ikke
overstige 300 timer innenfor en periode pa 52 uker.

e Arbeidstilsynet kan etter sgknad i seerlige tilfeller, tillate samlet overtidsarbeid inntil 20 timer
i Igpet av 7 dager og 200 timer i Igpet av en periode pa 26 uker.

Bruken av overtid i asfaltbransjen vil ha store lokale variasjoner, avhengig av aktivitetsniva og
markedsvolum. Det er ogsa grunn til a tro at man vil ha store svingninger innenfor en og samme
sesong, samt fra ar til ar.

Den nevnte utviklingen nar det gjelder bruk av utradisjonelle arbeidstidsordninger, vil ogsa fgre til
utvidet bruk av overtid fordi en stgrre del av arbeidet utfgres utenfor normal dagtid.

Strammere tidsfrister innenfor bygg- og anleggsbransjen har ogsa bidratt til at bruken av overtid har
veert gkende. Dekkeleggingen er en av de siste innsatsfaktorene i byggeprosjektet, og ofte blir
oppstarten av dette arbeidet forsinket fordi fremdriftsplanene ofte er veldig krevende.

Mulighetene for a arbeide overtid blir av mange arbeidstakere sett pa som et gode, spesielt blant
yngre arbeidstakere som er i etableringsfasen og har god helse. Disse arbeidstakerne er avhengig av
en god arslgnn innenfor en kort asfaltsesong, for a klare sine gkonomiske forpliktelser.

Eldre arbeidstakere med en romsligere familiegkonomi, og som i stgrre eller mindre grad har padratt
seg muskel- og skjelett lidelser, har ikke det samme gnske om utvidet overtidsforbruk.
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nvf

NVF Belegninger
Arsmate 14. juni 2010 i Marstrand, Sverige

Norsk presentasjon

Arbeidsvarsling

= Formal:
= Sikre arbeidere og trafikanter
= Avvikle trafikken forbi arbeidsstedet
med minst mulig forsinkelse og
ulempe for trafikantene
= Muliggjere effektiv og skonomisk drift
av arbeidet
m  Det skal foreligge godkjent arbeids-
varslingsplan for alle arbeider pa
offentlig veg
= Omfanget av varslingen vil veere
avhengig av hvor kompleks
trafikksituasjonen er

RETNINGSLINJER
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Oppleering

= | felge Handbok 051 skal alle arbeidstakere som utfarer arbeid pa veg ha

ngdvendig opplaering i arbeidsvarsling
m  Det er arbeidsgivers ansvar at ngdvendig opplaering blir gitt

= Godkjente kurs har 5 ars varighet

Nr Malgruppe Varighet Krever

1 Alle som utfgrer arbeid pa veg 3 timer

2 Ansvarshavende 6 timer

3 Trafikkdirigenter 2 timer (+ praksis) Kurs 1 eller 2
f(__’/

Bruk av ledebil

= Ble innfert som fast praksis ved dekkearbeider i Norge fra 2004
= |kke pa veger med flere enn to felt og pa veger med bredde <5 m

m  Forte til en mye bedre og sikrere arbeidsplass for asfaltarbeiderne og samtidig

okt trygghet for bilistene

Farer bilkolonnen forbi arbeidsstedet med en hastighet p& 20-30 km/t

Arbeidsomradets utstrekning
= med ledebil: 2 km
= uten ledebil: 1 km
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Trafikkdirigering

m Det har i de siste arene blitt etablert egne firma som har spesialisert
seg pa trafikkdirigering

m Enkelte av disse tilbyr ogsa mannskap og ledebil, utarbeidelse av
arbeidsvarslingsplaner samt oppsetting og utleie av skilt- og
sperremateriell

m De fleste asfaltentreprengrene bruker slike firma som
underentreprengr
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Nattarbeid og arbeidstid

PISQIENEU IO} IOLIB}Y \12
ey

Region ADT Klokkeslett Kriterier
Generelt alle Trafikkavvikling
Framkommelighet
Omkjgringsmuligheter
Nord 8000
4000 Tunneler
Midt 4000 (20) 22 - 06
Vest 3000 (20) 22 - 0530
Sgr 5000 (19)(23) 21 - 06 Mange kryss/rundkjgringer
Stor andel tungtrafikk
Smale veger m/hyppig buss
@st to-felts 5000 19-06 Vegarbeid unngas i rushtid med trafikk
> 500 kjt/time
flerfelts 22 -06
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Ugnskede hendelser og nesten-ulykker

m Alle entreprengrene rapporterer ugnskede hendelser og
nesten-ulykker i forbindelse med asfaltarbeider for Statens
vegvesen

m Hendelsene registreres i en database og blir klassifisert i
henhold til alvorlighetsgrad og risikopotensiale ved at de far
rgdt, gult eller grgnt flagg

m Det kan tas ut rapporter pa sakskategori, arbeidsoperasjon,
alvorlighetsgrad etc.

a» _
"

- ™
L o

nvf .
f(__’/
Ugnskede hendelser, tall for 2009

m Totalt 850 ugnskede hendelser i forbindelse med asfalt og
vegoppmerking

m 22 rgde, hvorav 7 (32%) i forbindelse med trafikkdirigering/
arbeidsvarsling

m 161 gule, hvorav 89 (55%) i forbindelse med trafikkdirigering/
arbeidsvarsling

m 225 (27%) av det totale antallet ugnskede hendelser var direkte knyttet
til trafikkdirigering/ arbeidsvarsling
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Hvordan oppstar nesten-ulykker i forbindelse med
trafikkdirigering/arbeidsvarsling?

m Forbikjering/forsgk pa forbikjering av ledebil: 30 gule, 3 rade
m Trafikk inn fra sideveier: 24 gule
m Overser trafikkdirigent: 17 gule, 2 rgde
m Teknisk feil/feil dirigering: 15 gule
m Utrykningskjeretoy: 1 gul, 2 rgde
nvf
2 “

Rayk og gasser

= Helseundersgkelser i Norge

= Mesta-undersgkelsen: asfaltarbeidere kan ha gkt risiko for & utvikle
KOLS (kronisk obstruktiv lungesykdom)

= KOLO Veidekke bedriftshelsetjeneste: har ikke registrert gkt hyppighet
av KOLS hos asfaltarbeidere

m  Arbeidstilsynet i Norge

= Systematisk innsats for & redusere risikoen for KOLS (kronisk obstruktiv
lungesykdom)

= Asfaltbransjen en av bransjene de setter fokus pa

= @nsker a pavirke til gkt bruk av lavtemperaturasfalt
= Bruk av amin

= Noen arbeidere reagerer pa bruken av amin

= Negativ effekt pa arbeidsmiljg og helse?
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Stay

Vanligvis relatert til anleggsmaskiner og generell trafikkstay
Harselvern bgr benyttes ved stgybelastning > 80 dB(A)

Noen arbeidslag har begynt a bruke hgrselvern med intern
kommunikasjon

m Stgydemping av kjgretgy (anleggsmaskiner): europeiske regler og
krav
m Asfaltfirmaer bgr ta hensyn til staynivaet, vibrasjon og andre
HMS-parametre ved anskaffelse av maskiner
m FAV (Foreningen Asfalt og Veiservice) har utarbeidet HMS
kriteriehandbgker for valg av asfaltmaskiner \
2 )
5 dagers uke, 07:00-15:00 normaltid
Positive faktorer: Negative faktorer:
Normal dggnrytme m  Redusert framkommelighet for
m  Bedre sgvnforhold om natta trafikantene
= Mer oppmerksom, mindre trott = Arbeidet forstyrres av trafikken
= Bedre lysforhold m  Kgdannelse gir gkte transportkostnader
= Bedre kollegiale forhold (flere pa jobb = Okt fare for initialspor, darligere
samtidig) dekkekvalitet
= Positivt for familien, fritid sammen med = Mer stay-, eksos- og stevbelastning for
partner og barn asfaltarbeiderne

= Positivt for vennskap og sosiale aktiviteter ~ ®  Starre ulykkesrisiko ved storre

trafikkmengde?
Lavere lgnn, ingen tillegg

Hvordan oppna "normal” arsinntekt pa en
kort asfaltsesong?
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4 dagers uke, 20:00-06:00 nattarbeid

Positive faktorer: Negative faktorer:

= Mest gunstige trafikkale forhold m  Ofte "dobbel” belastning pa

= Mindre trafikk, trafikkflyten opprettholdes ngkkelpersonell

m Lite kedannelse, okt framkommelighet = Unormal degnrytme

m  Mer effektiv legging, okt utleggerkapasitet ~ ® S@vnmangel, tretthet, uoppmerksom

®  Langhelg — motivasjonsfaktor = Darligere lysforhold

= Gode Ignnsvilkér, mulighet for normal = Stey i forhold til 3. part, forstyrrer

arsinntekt nattesgvnen
m  Jkte kostnader

nvf )
D

Nye arbeidstidsordninger og mer overtid, hvorfor?

m Pa grunn av konkurransesituasjon og store lokale svingninger i
aktivitetsniva, ma asfaltarbeidere reise mer og veere lengre borte fra
hjemstedet.

m Det arbeides intensivt (10-12 timer pr. dag) nar man er utenfor hjemstedet,
slik at man kan opparbeide fritid (langhelg) nar man reiser hjem.

m  Mobile asfaltverk tar en stgrre del av markedsvolumet. Disse forflyttes fra
prosjekt til prosjekt, og asfaltarbeiderne ma tilpasse seg den samme
mobiliteten.

m En sterre del av arbeidstiden overflyttes fra dag- til nattarbeid for a
opprettholde god fremkommeligheten til trafikantene

= Mobilisering/demobilisering pa et arbeidssted er et stort kostnadselement.
Lange arbeidsgkter reduserer antall oppstart/stopp pa samme
arbeidssted, og gir lavere enhetskostnader.
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Takk for oppmerksomheten
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Beleggninger nvf
Den Islandske afdeling
P

Trafikksikkerhet og arbeidsmiljg for belegningsarbeidere

A. Forord

Fra ignorance til ansvar.

I film fra 1920erne kan man se mand der arbejder i et stenbrud med bar overkrop og
uden nogen form for beskyttelse. Varktgjet er hamre, trilleber, reb og muskler. De
arbejder med store stenblokke som de splitter ad og sleeber vk til videre knusning.

Belaegningsarbejderne star i tjeeredamp ude pa gaden med kogende tjeere i spande hvor
de spreder indholdet over puksten. Der er ingen form for afmarkning, beskyttende
klaeder eller beskyttelse mod de uddunstninger fra kultjere der svaver i luften
omkring hovedet pa dem. Kraftkarlene spiller med musklerne og tager unedvendige
changer medens de sma og spinkle slaber alt det de kan. Arbejdsdagen er gerne 10 —
12 — 14 timer 6 dage i ugen. Heldigvis er trafikken lille for der er ingen
trafikafmaerkning omkring arbejdsstedet.
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Beleggninger an
Den Islandske afdeling
Y

Med voksende biltrafik kom paragraf i politivedtegter om trafikafmerkning

og skiltning, fire skrevne linier som nu fylder 40 sider med illustrationer. Der var
rigelige muligheder for fortolkninger. I 1977 blev det forste hefte med vejledning og
krav til afmerkning af arbejdssteder lanceret med eksempler pa forskellige typer
arbejdssteder. Kravene var og er primert trafiksikkerhed og trafiklesninger. Samtidig
er det en indirekte fysisk beskyttelse af vejarbejderne. Denne spade begyndelse har
udviklet sig til et stort veerk som folges op med kurser for dem der ensker at blive acc-
septeret til udferelse af opgaver pa og ved veje og gader.

Arbejdsmilje og firmaetik er noget anderledes kompliceret emne. Arbejdernes helse
og velferd kom i sggelyset da man dannede fagforeninger i 1920erne og 30erne.
Derefter fulgte den lovgivende magt med diverse love om arbejderbeskyttelse og
miljelove.

I asfaltbranchen har firmaerne selv lavet deres interne regler og krav til
personbeskyttelse og mange gange ogsa krav til arbejdsmetoder der sa leder til
energibesparelse, materialestyring, og maskinvalg som bevirker et bedre arbejdsmilje.
De miljeregler der virker sparer penge. De tekniske fremskridt har vaeret store i
maskiner og materialer. Udviklingen har i det store og hele varet positiv.

»Asfaltens grona bok* er et banebrydende dokument om en branches selvrespekt og
om dens respekt for arbejdernes liv og helse, trafikkens sikkerhed og miljoets
bevaring. Den viser at man ofte har @ndret og forbedret arbejdsgang og materialevalg
for samfundet stillede krav derom. Asfaltens grona bok viser et branceimage anno
2000 - og fremover hvis den folges op.

Der vil komme nye krav og nye vejledende regler. Tit gar branchen i spidsen og nogle
gange skal den opfylde krav der bliver den patvunget. Sadan er det og sadan vil det
blive ved med at vare. Der vil altid vare en vej fremad, det er vejbygning.
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1.1.d IS: Trafikksikkerhet og arbeidsmiljo for belegningsarbeidere

Beleggninger nvf
Den Islandske afdeling

,(-—_l/
B. Arbeitsvarsling.
1. Generelt

Regler angdende trafikksikkerhet og arbeidsmilje pa veger og gater her i Island er
nyrevidert. De nye regler, "Regler om oppmerking og sikkerhetstiltak ved arbeid pa
veger og gater* ble innsatt i mai 2009. Hovedmal med de nye regler er a trygge
arbeiderens helse, miljo og sikkerhet, samt & trygge ytre miljo og trafikantens
sikkerhet og framkommelighet. Reglene er basert pa veg- og traffikkloven samt andre
regler og forskrifter som herer til de lovene. Reglene tar til alle offentlige veger,
riksveger og kommunale veger. Ansvarlig for reglene er ”Vegholder”, d.v.s. her 1
Island, Vegagerdin og kommuner.

2. Ansvar

Vegholder/byggherren er ansvarlig for oppfelging av reglene men overferer ansvar for
utforming og planlegging til arbeidstakeren med kontrakt. Arbeidstakeren skal legge
frem varslingsplan som dekker alle anlagte situasjoner pé arbeidsplassen og skal
varslingsplanet godkjennes av byggherren. Hvis avvik oppstar fra reglene skal
arbeidstakeren betale fastlagde bater til byggherre i henhold til reglene.

3. Arbeideren i fokus

Nytt i vares regler er oppretting av “arbeidsfrie” sikkerhetssoner rundt arbeidsfeltet.
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Hensikten med den arbeidsfrie sone er a
finne en ballanse mellom arbeiderens
sikkerhet og trafikantens framkommelighet.
Desto storre hastighet forbi arbeidsfeltet
desto sterre arbeidsfti sone eller spesielle
verneutstyr for arbeidsfeltet.

Hradi a framkvamdasvadi kmikist

Fiarlagd milli dis og ferdar | metrum
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Sikkerhetssoner er opprettet langs vegen skal de vere frie for byggmaterialer og andre
objekter som kan fore til skader pé trafikanter ved péakjersel. Buffersone er ved
arbeidsfeltes ende hvor tversgaende sikring skal fore til trafikanter kunne stoppe for de
kommer frem til arbeidsfelte.

vegaxl i

Akbraut

Vegaxl

Verndarsvaedi ' Framkvaemdasvaedi
Vt/2+10m

Regler for sikkerhet og milje for belegningsarbeidere tar hensyn til omstendigheter pa
arbeidsplassen uansett hvor den ligger. ;
Sikkerhet for belegningsarbeiderne er forste
rekke avhengig av trafikken, okt
trafikk/hastighet krever storre tiltak.
Arbeidsmilje skal vaere det samme pé alle
arbeidsplasser.

Vegarbeidere skal bruke tilpassende
verneutstyr. For arbeid pa/ved trafikkert veg
skal bruke verneklar i verneklasse 3. All
verneutstyr skal vaere CE- godkjent.

4, Utfgrelse

Generelt dekker reglene de fleste situasjoner som oppstar ved vegarbeid. I bilag med
reglene er fremsatt standardlesninger 1 form av tegninger.
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Sikkerhet pa arbeidsplassen ma prioriteres. Kostnad for trafikanter/samfunn ber
minimaliseres uten & redusere arbeiderens sikkerhet. God framkommelighet kan sikres

uten store kostnader.
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Ved omlegging av trafikk i tettsteder ber det
anlegges s@rskilt plan for omleggingen og
den godkjennes av byggherren og politiet.
Planet skal inneholde skilteplan, d.v.s.
veiledning for trafikk, varsling for
trafikanter og nedvendig sikkerhetstiltak for
beboere.

nvf
ﬂ

Omlegging av trafikk er en god lesning for arbeiderens trafikksikkerhet. Det er
avhengig av omstendighetene og mé ikke ga ut over framkommeligheten for

trafikanten.
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Eksempel pa skilting for omlegging av trafikk
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I véres regler er sett frem en rekke av skiltelasninger for forskelige arbeid.
Skilting skal tilpasses til trafikksituasjonen pa arbeidsfeltet.
Styring av trafikk, om det behovs, er det vanligvis med trafikklys eller trafikkvakt.
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3000 m

Eksempel pé skilting for belegningsarbeide

Arbeidsplasser pd veger er generelt beskyttet med skilting. Fartsgrensen reduseres i
henhold til regler i tillegg er sokt & “pavirke” trafikanten med fartsdempende tiltak, for
eksampel. med innsnevringer eller fartsdempere

5. Informasjon

Vegmyndighetene har en informasjonsplikt til trafikkantene. Informasjonen er gitt av
vegtrafikksentralen via Internett, radio og TV etter omfang og innflytelse.

6. Oppleering

Alle ansvarshavende for arbeidsvarsling skal ha nedvendig opplering. Opplaringen er
i form av 16 times kurs med avsluttende eksamen. Krusen gir rettigheter som
”Oppsynsmann” for arbeidsvarsling pa veger og gater. Pa alle arbeidsplasser hvor
arbeid pagar mer en 12 timer skal veere til stede oppsynsmann for arbeidsvarsling.

For andre vegarbeidere er tilbytt (ikke pakrevet) en 4 times kurs i arbeidsvarsling
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C. Arbeidsmiljg

1. Asfaltarbejde generalt

Asfaltarbejde, fra forberedelse, udleegning, mobilisering og til demobilisering er i sin
natur farligt hvis ingen forholdsregler tages til at mindske de enkelte risici. Selv efter
en grundig risikovurdering og handling derefter vil asfaltarbejde aldrig blive ufarligt.
Risici omfatter i seerdeleshed:

e Fare fra trafikken — dvs pékersel af udleegningsarbejdere eller pakersel i
forbindelse med opsetning eller nedtagning af markeringer eller under
trafikstyringen iovrigt.

Varmt asfalt kan forvolde alvorlige forbrendinger

Stej — hovedsageligt fra udlaeggeren selv eller trafikken

Arbejdere pakeres af tromle, f.eks under rensning af valsen med skovl

Arbejdere pakeres af lastbiler, iseer under bakning til udleegger

Fodesneglen i udlaeggeren er frit tilgeengelig og kan vaere meget farlig ved

kontakt med f.eks taj eller sko

e Generelt fare i forbindelse med den tette omgang med store, tunge maskiner,
med trafikken og den meget varme asfalt.

Det er isaer blandt unge, nye medarbejdere at der forekommer uheld, f.eks omkring
brend-daksler, ved spring op og ned af braettet. Den storste enkelt-risiko med storst
fare for alvorlig skade er vel omkring tromling, hvor specielt uerfarne medarbejdere
kan komme i vejen for tromlen. Alle pa holdet skal konstant veere opmaerksom pa,
hvor tromlen befinder sig, og tromleforeren skal vaere pa vagt, isar tet ved brattet.

2. Speciale belagninger eller omstandigheder

Andre typer belaegninger eller omgivelser har seregne risici:

e Stoebeasfalt (gussasfalt) der udlegges ved hej varme, over 200°C og er hurtig-
flydende, kan sprejte og give svare forbreendinger. Specielt arbejdste;j, stovler
og gloves skal bruges her.

e Priming med emulsioner forarsager (sé vidt vides) kun sjeldent arbejdsskader.
Dog er sprejtning under tryk altid farlig og skal udferes med yderst
opmearksomhed og ved brug af rigtigt arbejdstej samt sikkerhedsbriller
(emulsion sprejtes ud ved 50°C). Priming med andre bindemidler for eks rent
bitumen udferes ved hgjere temperaturer og er farligere m.h.t. brandskader.
Opvarming med gasflamme forer altid til serlig opmarksomhed.

e Revnearbejde og mindre reperation jobs foregér ofte med et lille arbejdshold
og uden sarlige trafik-foranstaltninger, hvilket kan medfere farlige situationer
med trafikken. Opgaven er lille og hurtigt klaret, hvorfor holdet ofte har
tendens til at nedprioritere serlge sikkerhedsforanstaltninger sa som
afskeermning af arbejdsomradet.

e Arbejde indendears, f.eks store haller: storste fare menes at vaere klemskader pa
grund af lille plads og udleeggerudstyr, der oftest er uegnet stort i forhold til
den begansede plads.

e Arbejde i tunneler. Udlaegningsarbejde i tunneler utsatter arbejdere for varmt
luft og muligvis forurering fra maskiner, trucks og asfalt. Det kan opsta
situationer hvor oxigen (ild) er nedvendigt for mandskap som arbejder i
tunnlere. Muligvis kan korte vagter 3-4 timer per mand vaere nedvendigt.
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Arbjede i morke kraver ekstra belysning pa maskiner og i omradet
med f.eks med mobilt lysunit.

e Repave: Med Repave methoden skal arbejdere vere specielt opmaerksom p.g.a
af brug af open flamme (gasflamme) ved opvarming af asfalten i overfladen af
gaden.

e Overfladebehandling (Surface dressing): Udsprejtning af varm bindemidler,
arbejde i trafiken forer til specielt opmarksomhed.

3. Materialer:

Her kan gores meget mere i Island. F.eks specificere krav om anvendelse af genbrug,
senkning af temperaturen i asfalten, ophere at bruge oplesningsmidler i cut-back og
istedet anvende de miljovenlige alternativer der findes idag.

I asfalt anvendes ofte kleebeforbedrer som kan vare giftigt ved indandning og
berering. Under udlegningsarbejdet anvendes der slipmiddel for at rense udstyr og
holde tromlevalserne fri for asfalt. Arbejderne klager over dérlig lugt fra asfalten, nar
der er tilsat klaebeforbedrer, men det vides ikke om der er sundhedsfare forbundet med
dette. Selv om tilsetningsmidlerne, betragtes som sundhedsfarlige og miljeskadelige,
da betragtes asfalten ikke som mere farligt at omgas end vanligt, da
tilsetningsmangderne er sma.

Rog og damp fra asfalten betragtes af holdene normalt ikke som generende eller
skadelige, men god udluftning er vigtig og norske studier har papeget aget risiko for
lungesygdomme ved mange ars kontakt med asfaltrog.

Vigtigste farekilde ved asfalten er som navnt iser pa grund af forbraendingsfare ved
den hgje temperatur.

Hvidsprit er anvendt i cut-back og primer. Da det er et oplesningsmiddel er det bade
sundhedsfarligt og miljeskadeligt, omend der normalt ikke anvendes mere end 10% 1
oplesning. Det samme galder for andre oplesningsmidler der er kerosan eller oil
based. Og der anvendes stadig diesel i stort omfang som rensemiddel, selv om der
findes mere miljovenlige alternativer. Desvarre synes udviklingen at foregé serdeles
langsom pa dette omrade.

Overfladebehandling er vel den process der de senere ar har undergaet de storste
forandringer med henblik pa forbedring af sikkerhed og sundhed. Der udvikles hele
tiden materaler som er mindre sundhedsskadelige og asfaltbranchen i Island er godt
med i dette arbejde. Rapsolie bruges f.eks. som erstatning for hvidsprit i cut-back 1 alt
storre udstrekning.

4, Sikkerhed

Der er i Island strenge regler omkring brug af sikkerhedsudstyr ved
udlegningsarbejde, som i det store og hele fungerer fint. Men vi kan gere bedre. Der
er behov for mere opmaerksomhed omkring introduktion/induktion af nye
medarbejdere som oftest begynder inden sommersasonen. Konstant fokus pa
sikkerhed og sundhed igennem meder, inspektioner og feed-back fra arbejdsholdene er
det som @ndrer vore vaner.
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I mange firmaer folges en meget veldefineret sikkerhedspolitik der har til formal helt
at forhindre ulykker/uheld. Med udgangspunkt i et certificeret kvalitetsystemt
defineres politik og malsetning med reference i sikkerhed -og sundhedsplanen. Denne
plan omfatter alle veesentlige aktivteter med hensyn til sikerhed og sundhed. Alle
aktiviteter risikovurderes med henblik pé at definere pakraevede forbedringer i hvert
enkelt tilfeelde. Sikkerheds —og sundhedsplanen er udfert i henhold til geeldende love
og regulativer, og et sikkerhedsudvalg som har ansvar for at der udferes interne
inspektioner. Disse inspektioner (audits) sikrer at planen forbiver relevant og
opdateret. Her taler man generalt om sterre virksomheder men desvarre har mange
mindre virksomheder i Island mindre fokus pé sikkerhed og sundhed, til trods for at
der i mange licitationer nu stilles krav om en relevant sikkerheds —og sundhedsplan.
Bygherre, is@r det offentlige kan gore meget ved at insistere hardere pa
sikkerhedsplan og stille krav om udvikling pa dette omrade.

5. Arbejdsmiljg

Det islandske vejvaesen har lagt et stort arbejde i at specificere afmaerkninger af
arbejdsomradet i forbindelse med udleegning. Men i almindelgt asfalt arbejde sker
forandringerne langsomt. Vi ma:
e Gore mere omkring at skabe sikker arbejdsareal omkring udleegningsholdet,
adskille arbejdet fra trafikken med sikre barierrer.
e Formindske stgjniveauet omkring udlaegningsmaskinerne. Samarbejde med
producenterne er vigtigt.
e Reducere rog og damp fra asfalt ved at arbejde ved lavere temperaturer (warm
mix er et alternativ).
e Tilstrebe at farlige oplesningsmidler erstattes af andre, mindre
sundhedsskadelige tils@tningsmidler.
e Mader, kurser og oplering til alle medarbejderne er vigtig. Special fokus pé i
helse, miljo & sikkerhed (HMS)

Et veltilrettelagt forebyggende arbejde er den bedste made til at opna en forbedring af
arbejdsmiljeet. Dette indeberer faste rutiner omkring interne inspektioner af

arbejdsforhold, af maskiner osv.

Men til syvende og sidst opndes intet, hvis ikke bade ledelse og de enkelte
arbejdsledere/formeand er motiveret for at fokusere og forfelge forberinger.
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1.1.D Presentation fran Island under métet

Fra ignoranse til ansvar e

Arbeidernes helse og velferd kom i sgkelyset
da man dannede fagforeninger i 1920 arene
og 30 arene. Deretter fulgte den lovgivende
makt med diverse love om
arbeidsbeskyttelse og miljglove.

e Hovedemne 2010, islenska deildin

| tillegg til offentlig regleverk har firmaene i
asfaltbransjen selv laget deres interne regler og
krav til personbeskyttelse og pa mange mater
ogsa krav til arbeidsmetoder som farer il
energibesparelse, bedre materialestyring og
maskinvalg som bevirker til bedre arbeidsmilj.

01.10.2010
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1.1.D Presentation fran Island under métet

Arbeidsvarsling

¢ Nye regler 2009

¢ Reglene tar til alle offentlige veger.

Ansvarlig for reglene er ”Vegholder”

@ Hovedemne 2010, islenska deildin

"Regler om oppmerking og sikkerhetstiltak ved arbeid pa veger og gater®

Hovedmal med de nye regler er a trygge arbeiderens helse, miljo og sikkerhet, samt a
trygge ytre miljo og trafikantens sikkerhet og framkommelighet.

nvf

01.10.2010

%

Arbeidsvarsling

¢ Arbeideren i fokus
® Nytti vares regler er oppretting av "arbeidsfrie” soner

e Hensikten med den arbeidsfrie sone er & finne en
ballanse mellom arbeiderens sikkerhet og trafikantens

framkommelighet

e Sikkerhet for belegningsarbeiderne er forste rekke
avhengig av trafikken, okt trafikk/hastighet krever
storre tiltak

@ Hovedemne 2010, islenska deildin

Hradi a framkvaemdasvaedi km/kist
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Arbeidsvarsling

e Arbeideren i fokus

Arbeidsmiljo skal vaere det samme pa alle arbeidsplasser

Regler for sikkerhet og miljo for belegningsarbeidere tar hensyn til

omstendigheter pa arbeidsplassen uansett hvor den ligger.

Vegarbeidere skal bruke tilpassende verneutstyr:

® For arbeid pa/ved trafikkert veg skal bruke vernekleer/utstyr

o All verneutstyr skal veere CE- godkjent.

Hovedemne 2010, islenska deildin
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Arbeidsvarsling

e Utforelse

e Sikkerhet pa arbeidsplassen ma prioriteres

e Kostnad for trafikanter/samfunn ber minimaliseres uten a redusere

arbeiderens sikkerhet.

® God framkommelighet kan sikres uten store kostnader.
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e Utforelse
° Reglene dekker de fleste situasjoner som oppstar ved Vegarbeid.

o] reglene er fremsatt standardlesninger i form av tegninger.
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¢ Informasjon
® Vegmyndighetene har en informasjonsplikt til trafikkantene.

® Informasjonen er gitt av vegtrafikksentralen via Internett, radio og

TV.

01.10.2010

\\° Hovedemne 2010, islenska deildin

%

23



1.1.D Presentation fran Island under métet
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Arbeidsvarsling ot
* Oppleering
e Alle ansvarshavende for arbeidsvarsling skal ha n@dvendig opplaering
® Opplaringen er 16 times kurs med avsluttende eksamen.

® Krusen gir rcttighctcr som “Oppsynsmann for arbcidsvarsling pa
veger og gater”

® For andre vegarbeidere er tilbytt (ikke pakrevet) en 4 times kurs
i arbeidsvarsling

\9 Hovedemne 2010, islenska deildin

01.10.2010

Arbeidsmiljg an

e Risikoen for arbeidere:

® Varmt asfalt, kan fore til alvorlige forbenning
® Stoy, hovedsaklig fra utleggeren og trafikken
® Fare i forbindelse med store tunge maskiner

Det er saerlig blant unge nye medarbeidere.

® Den storste enkelt risiko med storst fare for alvorlig skade er omkring
valsing.

@ Hovedemne 2010, islenska deildin

01.10.2010
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* Spesiale belegninger eller omstandigheder
e Andre typer belegninger eller omgivelser har saeregne risiko:
Stopeasfalt, hoy varme, over 200°C
* Spesielt arbeidstoy kreves
Arbeide innendors, f. eks store haller:
¢ Fare for klemskader pa grunn av liten plass og utleggerutstyr
Arbeide i tunneler

° Arbeidere utsatte for varmt luft og muligvis forurensing fra maskiner og asfalt.
Arbeide i morke

* Krever ckstra belysning pa maskiner og i omréadet.
® Repave.

° Arbeidere skal vaere spesielt oppmerksom p.g.a. av dpen ild
Overflatebehandling.

¢ Utsproyting av varm bindemidler

\\e Hovedemne 2010, islenska deildin 01.10.2010

Arbeidsmiljg ,U(,!f

°* Materialer:

® Her kan gjores meget mer i Island:
Senkning av temperaturen i asfalten
Slutt & bruke Wite-Spirit i cut-back
® Selv om tilseetningsmidler i asfalt betraktes som helsefarlige og
miljoskadeliga

betraktes asfalten ikke som mere farlig at omgas end vanlig, da

tilsetningsmengdene er sma.

® Rok og damp fra asfalten betraktes ikke normalt som gererende eller

skadelige .

* God utluftning er viktig og norske studier har papekt okt risiko for

lungesykdommer ved mange ars kontakt med asfaltrok.

\\e Hovedemne 2010, islenska deildin 01.10.2010
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Arbeidsmiljg

* Materialer:

e Her kan gjores meget mer i Island:

® Og der anvendes diesel i stort omfang som rensemiddel,
selv om der finnes mere miljovennlige alternativer.
¢ Overflatebehandling har undergatt de storste forandringer her i
landet med forbedring av sunnhet.

Rapsolje brukes som erstatning for Wite-Spirit i cut-back

Hovedemne 2010, islenska deildin 01.10.2010

%
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an Udvalg belaegninger
C

Hovedemne 2010

TRAFIKSIKKERHED OG ARBEJDSMILJ@ VEDR.
UDLZAGNING AF ASFALT

Kilde: EU Good Practice Guide WBV s. 16
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1 Sammenfatning

| 2010 er arets hovedemner for udvalg belaegninger (33) henholdsvis "Trafiksikker-
hed” og "Arbejdsmiljg vedr. udleegning af asfalt”. | Danmark har vi arbejdet med
emnerne i to grupper og begge bidrag er medtaget i denne rapport som henholds-
vis afsnit 2 til 5 og afsnit 6 til 9.

Nar man behandler emnet trafiksikkerhed og i den forbindelse ser pa antallet af
ulykker pa vejen, sa skelnes der ikke mellem asfaltudleegning og avrige vejarbejder
— dvs. man kan ikke behandle asfaltudlsegning separat. Det er dog muligt i nogen
grad at foretage en opdeling mellem ulykker ved vejarbejde og andre trafikulykker,
nar man betragter ulykkesstatistikkerne. Vi har i afsnit 2 til 5 redegjort for den lov-
givning og det regelgrundlag som findes i Danmark vedr. afmaerkning og afspeer-
ring af vejarbejder sammenfattet i de danske Vejregler og den tilhgrende praktiske
"Handbog" Der gares desuden et stort stykke arbejde for at uddanne folkene pa
vejen til selv at tage medansvar for deres egen sikkerhed i kurset "Vejen som ar-
bejdsplads”, der er et krav pa alle statsveje og mange kommuner. Kurset er et krav
bade for dem der udfeerdiger afmaerkningsplaner, handterer afmaerkningsmateriel
og dem der arbejder bag den fysiske afspaerring eller ved beveegelige arbejder
uden fysisk afspaerring.

Der findes arbejdsgiverorganisationer, der lejlighedsvist arrangerer kampagner, der
skal forbedre forholdene for arbejderne pa vejen. Der er ingen planer om nye kam-
pagner hos hverken brancheorganisationer, fagforeninger eller arbejdsgivere.

Den anden del af arbejdet er sikkerheden ved det udstyr og materiel som anven-
des under udfgrelsen af asfaltarbejdet. | afsnit 6 til 9 er en gennemgang af de em-
ner i "Asfaltens Grgnne Bog” som omhandler arbejdsmiljget ved udlaegning af as-
falt. | de senere ar er desuden udgivet flere vejledninger, der omhandler arbejds-
miljg pa maskinerne som anvendes bl.a. om vibrationspavirkninger og stgj. Ergo-
nomisk arbejdsmiljg er til dels indeholdt i afsnit om tunge laft, mens det psykiske
arbejdsmiljg, der har mange delelementer er beskrevet til sidst.
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2 Ulykker ved vejarbejder i DK

| Danmark indberettes alle trafikuheld med personskade og starre materielskader
til Vejdirektoratets uheldsstatik af politiet. Af indberetningen fremgar, safremt politi-
et har vurderet, at ulykken er sket i forbindelse med vejarbejde.

Der findes ingen egentlige statistikker for tilskadekomne vejarbejdere i trafikulyk-
ker, hverken hos Asfaltindustrien, Vejdirektoratet, politiet eller de respektive asfalt-
firmaer. De statistikker der findes om trafikuheld er ikke specifikke i forbindelse
med udlaegningsprocessen.

21 Tilskadekomne Trafikanter ved vejarbejder

Den officielle ulykkesstatistik i Danmark omfatter fglgende hovedtal for personska-
der ved uheld i forbindelse med vejarbejder og for alle uheld:

Personskader

Vejarbejde lkke vejarbejde
Ar Draebt Alvorlig Lettere |Draebt Alvorlig Lettere
1999 10 65 85 504 4.152 5.091
2000 12 59 81 486 4.201 4.751
2001 5 75 75 426 3.871 4.444
2002 12 66 55 451 4.022 4.648
2003 3 92 81 429 3.776 4.463
2004 5 60 68 364 3.501 3.917
2005 5 48 63 326 3.024 3.453
2006 4 60 75 302 2.851 3.529
2007 5 42 53 401 3.096 3.465
2008 8 42 42 398 2.789 3.050
[ alt 69 609 678 4.087  35.283 40.811

Uheld i forbindelse med vejarbejde udger kun mellem 1 og 2 % af samtlige feerd-
selsuheld, sd med den malestok er problemet begreenset. Hvis vejarbejdet ofte er
hovedarsagen til uheldet er der dog tale om et vaesentligt problem med bade dreeb-
te og mange tilskadekomne hvert ar.

2.2 Tilskadekomne Vejarbejdere i trafikulykker

Der findes som naevnt ikke en officiel statistik over tilskadekomne vejarbejdere i
Danmark, men Vejdirektoratet har de i perioden 2004 til 2008 registreret fglgende
arbejdsskader i forbindelse med vejdrift pa statsvejene:
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Ar Antal Motorvej Landevej
Skader | lalt Trafik- ) o1t Trafik-
relateret relateret

2004 10 6 3 3

2005 18 14 6 2 1

2006 6 4 2 1

2007 12 8 5 2 1

2008 6 3 2 2

| alt 78 35 18 10 2

Der er tale om skader pa medarbejdere pa statsvejnettet i forbindelse med alle ty-
per vejarbejder og der kan ikke udtraekkes oplysninger om skader i forbindelse
med belaegningsarbejder.

For en del af skaderne kan det ikke ud fra statistikken afggres, om ulykken er tra-
fikrelateret eller ej, hvorfor der er afvigelser mellem antal skader og summen af
skader pa motorveje og landeveje. Men det ser klart ud til, at arbejdsulykker relate-
ret til trafik, isser pa motorveje udger et betydeligt problem i forhold til det samlede
antal arbejdsulykker.
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3 Lovgivning og regelgrundlag i DK

3.1 Ansvarsfordelingen

Den lovgivning og de regler, der geelder i Danmark med henblik pa at begraense
eller undga arbejdsulykker i forbindelse med beleegningsarbejder harer under fol-
gende ministerier og myndigheder:

Justitsministeriet: Ansvar for faerdselslovgivningen og Politiet, der har det formel-
le ansvar for trafikafviklingen.

Transportministeriet: Det overordnede ansvar for vejsektoren og dermed vejreg-
lerne incl. reglerne for afmaerkning af vejarbejder. Vejdirektoratet har ansvaret for
udarbejdelse af vejreglerne og for udbygning og vedligehold af det statslige vejnet.
Kommunerne har ansvaret for det kommunale vejnet.

Beskaftigelsesministeriet: Ansvar for arbejdsmiljglovgivningen og Arbejdstilsy-
net, der har tilsyn med alle arbejdspladser i DK.

Stort set alle vejarbejder pa statsveje og en stor del af arbejderne pa Kommuneve;j
udferes af private entreprengrfirmaer, der i samarbejde med medarbejderne har
det konkrete ansvar for deres medarbejderes sikkerhed og sundhed. Medarbejder-
nes interesser varetages ogsa af Fagforeningerne, som i vid udstreekning indgar i
arbejdet med udformning af regler og dialog med arbejdsgiverne.

3.141 Politiet

Forpligtelser for politi og vejmyndighed fremgar af Feerdsels- og vejlovgivningen.
Disse forpligtelser beskrives som forhandling og samtykker mellem myndigheder-
ne.

Politiet skal informeres om og godkende afmaerkninger, afspaerringer og skiltninger
af betydelige vejarbejder. Dette af feerdselssikkerhedsmaessige arsager samt ori-
enteringsmeessige arsager og af hensyn til videreformidling til relevante partnere
og omrader.

Fremgangsmade ved godkendelse af trafikplaner:

Entreprengr sgger skriftlig radighedstilladelse over vejareal hos statslig eller kom-
munal vejmyndighed med anmodning om tilladelse til opgravning, vejarbejde eller
anden opgave pa vejen. Ansggning fra entreprengr beskriver aktuelt vejomrade -
arbejdsopgaven beskrives — tidsplan beskrives, - og plan for afspaerring, skiltning
og trafikafvikling vedlaegges.

Vejmyndigheden behandler ansggningen og indhenter evt. yderligere oplysninger
og materiale hos entreprengren.
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Vejmyndigheden udsteder radighedstilladelse og fremsender til politiet det forelig-
gende ansggningsmateriale til kommentering og godkendelse af afspaerrings.-,
afmaerknings- og skilteplaner.

Vejmyndigheden behandler politiets svar og sender en evt. godkendelse og evt.
yderligere vilkar videre til entreprengren.

31.2 Vejmyndighed

Ved vejarbejde skal afmaerkningens art og omfang bestemmes af vejmyndigheden
inden arbejdet pabegyndes, ogsa hvor arbejdet forestas af andre. (jf. Bekendtge-
relse om vejafmaerkning, § 62).

Vejmyndigheden er saledes ansvarlig for, at der foreligger forskriftsmeessige planer
for afmaerkningen af de enkelte vejarbejder, inden der gives tilladelse (f.eks. i form
af en gravetilladelse eller radighedstilladelse) til arbejdet.

Vejmyndigheden kontrollerer ved stikprgver, at planen overholdes. Vejmyndighe-
den er forpligtet til at fgre et passende tilsyn med, at der ikke foretages arbejder pa
vejarealet uden godkendelse. Vejmyndigheden kan stoppe et arbejde, der foreta-
ges uden godkendelse, eller som ikke felger den godkendte afmaerkning.

Ved et passende tilsyn forstas, at der skal veere fastlagt procedurer for omfang og
hyppighed af tilsyn.

Ved pludselig opstaet skade pa offentlig vej eller bro kan vejbestyrel-
se/vejmyndighed uden forudgaende samtykke fra politiet foretage den ngdvendige
afmaerkning. Politiet skal snarest underrettes om forholdet og kan forlange

denne aendret, safremt det skennes nedvendigt af hensyn til feerdselssikkerheden.
Ved starre vejarbejde skal politiet endvidere underrettes, nar arbejdet er afsluttet.

Vejarbejder, der griber afggrende ind i trafikafviklingen, ber i rimelig tid far arbej-
dets pabegyndelse bekendtgeres i dagspressen, Vejdirektoratets Trafikinformati-
onsCenter (TIC) og andre relevante informationskanaler, ligesom brandvaesen,
redningskorps og eventuelle busselskaber bgr underrettes.

313 Arbejdstilsyn

Som udgangspunkt er grundlaget for arbejdstilsynets opgaver "Arbejdsmiljgloven” (
Kapitel 13 specielt §72 og §74).

Her findes ikke noget specifikt omkring trafiksikkerhed, blot de generelle retningsli-
nier for Arbejdstilsynets opgaver.
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Arbejdstilsynet henviser i flere af deres bekendtggrelser og vejledninger til Vejdi-
rektoratets Vejregler, som de har sagt god for.

| bekendtgarelserne om Bygherrens pligter (Bek. nr. 1416) stilles der krav om, at
bygherren har en sikkerhedskoordinator i savel projekterings- og anleegsfasen. Der
stilles blandt andet krav om, at man skal tage hensyn til de "Generelle forebyggel-
sesprincipper (Bilag 2)" samt udarbejdelse af PSS (Plan for Sikkerhed og Sund-
hed) indeholdende specifikke foranstaltninger vedrgrende seerligt farligt arbejde
(Bilag 1). I bek. nr. 574 om Projekterendes og radgiveres pligter m.v. star der at de
skal tage hensyn til bilag 2 og at de skal angive arbejder som er omfattet af bilag 1.

Trafik er som udgangspunkt ikke omfattet af bilag 1- arbejder, men der kan veere
bilag 1-arbejder som har indflydelse pa trafikken og skilteplanerne i forhold til kra-
vet om 1 meter frit arbejdsfrit omrade.

Her kan blandt andet naevnes gravearbejder (Se evt. At-vejledning D.2.13), hvor
der blandt andet star noget om bygherrens planleegningsforpligtigelse. Eksempel-
vis, om der i omgivelserne er andre forhold som skal tages i betragtning, sdsom
tung trafik fra busser etc., der kan pavirke jordens stabilitet. | forbindelse med gra-
vearbejde i eller ved trafikerede arealer skal der udarbejdes en afmaerkningsplan,
der godkendes af den lokale vejmyndighed, jf. Vejdirektoratets regler for afmaerk-
ning af vejarbejde. | den forbindelse skal entreprengren sikre sig, at alle de tekni-
ske hjaelpemidler til fx afmaerkning, afspaerring, afstivning, gavekasse m.m. er til
radighed. Til sidst i denne vejledning star der blandt andet: "Laengdeafspaerringen
mellem trafikken og frizonen etableres efter Vejdirektoratets bestemmelser og jf.
afmaerkningsplanen. Afspaerringen mellem trafikzonen og arbejdsstedet etableres
efter Arbejdstilsynets bestemmelser med en tydelig og holdbar markering." (Se
branchevejledning for afmaerkning af vejarbejder).

Dvs. der kan veere seerlige farlige arbejder der stiller krav til frizonearealer etc.,
som pa den made kan fa indflydelse pa skilteplanerne. Det kan ogsa ga modsat, at
mulighederne i forbindelse med arbejder ved trafikerede arealer ggr, at vi eksem-
pelvis er nadt til at bruge gravekasser eller anden form for afstivning for at beskytte
savel trafikanter som vejarbejdere. Der en lang raekke andre forhold som kan pa-
virke arbejdsomradet teet pa trafikerede arealer, som ger at vi skal have stgrre af-
stand mellem trafikken og de arbejder der udfgres grundet definitioner omkring 1
meter friareal, hvor andre af Arbejdstilsynets bekendtgarelser og vejledninger skal
tages med i betragtning.

Man kan ogsa altid rette henvendelse til Arbejdstilsynet og bede dem om rad og
vejledning.

Arbejdstilsynet kan give pabud til savel bygherre, radgiver samt entreprengren.
Som udgangspunkt skal bygherren levere et gennemtaenkt projekt i forhold til ar-
bejdsmiljgloven. Hvis der foregar seerlige farlige arbejder ved trafikerede arealer,
skal disse fremga af PSS. Hvis ikke de fremgar af PSS kan bygherren fa et pabud,
men overholder entreprengren ikke det skrevne, da far han et pabud. Trafikom-
leegning er kun omfattet af PSS safremt de arbejder som skal udfgres tillige er om-
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fattet af bilag 1-arbejder, dvs. szerlige farlige arbejder. Branchearbejdsmiljgradet
anbefaler dog, at man medtager trafik i PSS. | forbindelse med vejarbejder er der
udstedt bgder pga. mangelfuld skiltning, opseetning af trafikveern m.m.

314 Entreprengr (arbejdsgiver)

Det nedenfor anfarte gaelder konkret pa statsveje. Pa mindre kommuneveje geelder
grundlaeggende den samme ansvarsfordeling, men udmgntningen tilpasses i vee-
sentlig grad den faktiske trafikale situation.

Planleegning af feerdselsregulerende foranstaltninger skal ske i et samarbejde
mellem entreprengren, vejmyndigheden og politiet.

Entreprengren skal indhente radighedstilladelse ved vejmyndigheden i god tid fer
arbejdets start.

Pa statsveje skal entreprengrens medarbejdere, der er beskaeftiget med vejarbej-
der ved eller pa veje i drift, opfylde uddannelseskrav som anfert i "Afmaerkning af
vejarbejder pa statsveje”, dvs de skal have bestaet kurset ” Vejen som arbejds-
plads ”. Tilsvarende gaelder primeert for afmaerkningsansvarlige eller arbejdsledere
pa kommunevejene.

Entreprengren skal til vejmyndigheden fremkomme med en detailtidsplan for ar-
bejderne vedr. faerdselsregulerende foranstaltninger. Som bilag til planen vedlaeg-
ges en telefon- og adresseliste for kontaktpersoner fra entreprengren. Planen
fremsendes til relevante myndigheder herunder TIC. (TrafikinformationsCentret tlf.
70 10 10 40)

Entreprengren skal underrette T.1.C. og vejmyndigheden, nar opsaetning af af-
meerkning pabegyndes, og nar hele afmeerkningen er fiernet.

Entreprengren skal underrette vejmyndigheden ved alle trafiksikkerhedsmaessigt
risikable situationer.

Ofte er trafikafviklingsplaner principielt godkendt af vejmyndighed og politi inden
arbejdet overdrages til entreprengren. Entreprengren er ansvarlig for gennemfarel-
se af suppleringer eller aendringer af planerne, safremt der viser sig behov herfor.
Fer arbejdet kan pabegyndes skal entreprengren forelaegge sadanne planer til
kommentering og efterfglgende sikre godkendelse hos vejmyndighed og politi.

Entreprengren skal i sin planlaegning indregne tid til vejmyndighedens godkendelse
af trafikafviklingsplaner.

Entreprengren har ansvaret for levering, opstilling, flytning, inspektion, drift og fjer-
nelse af afspaerringer og afmeerkning. Materialer og materiel til afspaerring og af-
maerkning skal opfylde krav i "Vejregler for afmaerkning af vejarbejder mm.”

10
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Entreprengren skal i sin planlaegning forudsaette, at sikkerhed og fremkommelig-
hed for gvrige trafikanter, herunder begraensning af ventetider, prioriteres hgijt. En-
treprengren skal overholde de af vejmyndigheden til en hver tid fastsatte spaerreti-
der pa den aktuelle vej.

Eksempelvis er spaerretider for H60/H70 Jstjyske og Nordjyske Motorvej:
Mandag — torsdag: Kl. 06.30 — 09.00 og klI. 15.00 — 18.00

Fredag: K. 06.30 — 09.00 og kl. 14.00 — 18.00

Lgrdag: Ingen speerretid

Son- og helligdage: Ingen spaerretid

Udrejsedage og ferielgrdage: Kl. 08.00 — 20.00

Aktuelle speerretider ses pa www.vejsektoren.dk.

Drift og vedligehold af feerdselsregulerende foranstaltninger: Entreprengren
skal sikre, at feerdselsregulerende foranstaltninger er opstillet og virker efter inten-
tionerne. Det pahviler entreprengren straks at reagere i tilfeelde af mangelfuld af-
meerkning. | den forbindelse bemeerkes, at entreprengren vil blive gjort ansvarlig
for faerdselsuheld opstaet som fglge af mangelfuld afmaerkning.

Entreprengren skal efterse alt trafikregulerende materiel mindst 3 gange pa alle
hverdage, morgen, middag og aften. Pa lgrdage samt sgn- og helligdage skal ma-
teriellet efterses mindst 2 gange dagligt, morgen og aften.

Blade fra logbog skal fremsendes ugentligt til vejmyndigheden. Konstaterede
mangler skal omgaende udbedres.

Entreprengren skal i hele arbejdsperioden anvise minimum 2 kontaktpersoner, der
kan kontaktes og tilkaldes hele dagnet.

Entreprengren skal endvidere fglge de retningslinier som arbejdsmiljgloven fore-
skriver, herunder Bek. nr. 575 om virksomhedernes Sikkerheds- og sundhedsar-
bejde. Her har arbejdsgiveren bl.a. pligt til at treeffe de n@dvendige foranstaltninger
til varetagelse af aktiviteterne til beskyttelse af de ansattes sikkerhed og sundhed,
herunder organisering af aktiviteterne til forebyggelse af sikkerheds- og sund-
hedsmaessige risici, samt oplysning, instruktion og oplaering. Han skal sgrge for, at
der bliver udarbejdet APV (Arbejdsplads-vurdering) i forbindelse med arbejder ved
trafikerede arealer m.m.

Entreprengren skal ogsa opfylde kravene til AT-vejledning D.5.3 omkring advar-
selsklaeder, hvor der blandt andet star: "Vejledningen omfatter arbejdsmiljglovgiv-
ningens retningslinier i forhold til brug af advarselsklaeder. | gvrigt henvises til Vej-
direktoratets vejregler, som indeholder selvstaendige bestemmelser om brug af
advarselskleeder ved vejarbejde i relation til trafiksikkerhed."

11

107



1.1.e DK: Trafiksikkerhed og arbejdsmiljo vedr. udlaegning af asfalt

Trafiksikkerhed vedr. udlaegning af asfalt

3.2 Lovgrundlag og Vejregler

Lovgivning

Falgende love geelder i forbindelse med afmaerkning af vejarbejder mm.:
- Feerdselsloven.

- Lov om offentlige veje.

- Lov om private feellesveje.

- Arbejdsmiljgloven.

Veerktgjer

Falgende veerktgjer er til radighed til overholdelse af lovgivningen i forbindelse

med afmeerkning af vejarbejder mm. ved savel bevaegeligt og stationeert vejarbej-

de:

- Bekendtggrelse om afmaerkning af vejarbejder

- Vejregel for afmeerkning af vejarbejder mm., Vejdirektoratet, Vejregelradet,
november 2002, revideret april 2008.

- Afmeerkning af vejarbejder mm., Tegninger, Vejdirektoratet, Vejregelradet,
november 2002.

- Afmaerkning af vejarbejder pa statsveje, motorveje, Instruks og tegninger.

- Handbog for afmaerkning af vejarbejder mm.

- Ansggning om radighed over vejareal.

- Arbejdsmiljgregler.

Formalet med afmaerkning af vejarbejder er at advare og vejlede trafikanterne om
a&ndrede feerdselsforhold, og dermed bidrage til sikkerheden for bade trafikanter
og beskeeftigede ved vejarbejde.

Et vejarbejde vil, uanset hvor lille det er, medfere ulempe og risiko for trafikanterne
og de beskeeftigede. Det er derfor vigtigt, at man bade ved planlaegningen og ved
udferelsen af arbejdet er omhyggelig med afmaerkningen.

For at oprette respekten for afmeerkningen — og dermed sikkerheden — er det vig-
tigt, at afmaerkningen lgbende tilpasses den aktuelle arbejdssituation.

Kursus Vejen som arbejdsplads
Fra 1. januar 2004 er der stillet der krav til alle, der arbejder pa statsvejene, om at
have gennemfart kurset Vejen som arbejdsplads.

Ansggning om gravetilladelser og radighedstilladelser skal altid vedlaegges en af-
maerkningsplan, som skal udarbejdes af ansggeren.

De kommunale vejbestyrelser har i det vaesentlige indfert tilsvarende krav.

3.21 Vejregler for afmaerkning af vejarbejder mm.

Vejdirektoratet har udgivet Vejregler for afmaerkninger af vejarbejder m.m., i daglig
tale Vejreglerne, som vejleder i, hvordan de fleste af faerdselslovens og vejlovenes
krav til vejarbejder kan efterleves. Vejreglerne oplyser desuden om, hvordan en del
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af arbejdsmiljglovens krav til sikkerhedsforanstaltninger ved vejarbejde kan efterle-
ves.

Vejreglerne udgar en samling af viden og erfaring, som eksperter pa vejomradet
anbefaler som grundlag for afmaerkning af vejarbejder. Vejreglerne indeholder
normer, der henviser til konkret lovgivning, men er samtidig ogsa et veerktgj til
etablering af et konkret beslutningsgrundlag.

Vejregler for afmaerkning af vejarbejder m.m. er gaeldende for alle typer vejarbej-
der. Tidligere vejregler gav ikke fyldestgarende oplysninger om, hvordan arbejds-
miljgloven kunne efterleves, ligesom disse vejreglers formuleringer gav anledning
til forskellige fortolkninger. Nogle af de tidligere vejreglers anvisninger viste sig
endvidere enten vanskeligere at efterleve eller farligere at etablere, end den fare
de skulle afveerge.

Det gjorde sig specifikt gaeldende for kravet om et arbejdsfrit omrade pa 1 meter.
For vejarbejder af kortere varighed pa samme sted siger vejreglerne, at der skal
etableres arbejdsfrit omrade pa 1 meter, nar der arbejder folk pa vejarealet. Kravet
geelder ikke pa mindre veje med ringe trafik (under 400 keretgjer i dagnet).

Derfor tog organisationerne Dansk Byggeri, Asfaltindustrien og Specialarbejderfor-
bundet i Danmark i regi af Branchearbejdsmiljgradet for Bygge og Anleeg initiativ il
at udarbejde branchevejledning for afmaerkning af vejarbejder i samarbejde med
Vejdirektoratet, amterne og kommunerne.

Branchevejledningen indeholder konkrete anvisninger til, hvordan arbejdsmiljalo-
vens krav kan efterleves i de specifikke situationer, hvor vejreglerne har vist sig
vanskelige at efterleve i praksis. Branchevejledningen udtrykker god praksis i
branchen.

Branchevejledningens malgruppe er de personer, der planlaegger og udfarer vejar-
bejder, dvs. projekterende, entreprengrer og vejarbejdere.

Arbejdstilsynet har haft branchevejledningen til gennemsyn og konstateret, at den
ikke er i strid med arbejdsmiljglovgivningen. Arbejdstilsynet har alene vurderet vej-
ledningen, som den foreligger og har ikke taget stilling til, om den deekker samtlige
relevante emner inden for det pageeldende omrade.

Branchevejledningens anvisninger er indarbejdet i de nuveerende vejregler for af-
maerkning af vejarbejder.

Arbejdsmiljgloven geelder ogsa ved vejarbejder. Derfor stiller vejreglerne ogsa krav
til, at arbejdet kan udfgres sikkerhedsmeessigt forsvarligt uden at vejarbejderen
kommer til skade pa grund af trafikken omkring vejarbejdet.
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| vejreglerne stilles der krav om:

- at entreprengren udarbejder afmaerkningsplan fer et vejarbejde pabegyndes.
Vejmyndigheden skal godkende afmaerkningsplanen.

- at der etableres et arbejdsfrit omrade pa 1 meter mellem arbejdsomradet og
trafikken for at sikre vejarbejderne mod pakersel fra trafikken. Alternativt kan
tung afspaerring opstilles, enten i form af trafikvaern eller barrierer.

- at alle personer, der er beskeeftiget med arbejde pa vejarealet og som jeevnligt
opholder sig uden for afspaerringen, skal baere synligt flourescerende (selvly-
sende) arbejdstgj i farverne rad, orange eller gul (klasse 3). Kravene til synligt
arbejdstej geelder saledes ogsa personer, der beskeeftiger sig med bevaegeli-
ge vejarbejder, herunder vejarbejder af kortere varighed pa samme sted.

3.2.2 Handbog for afmaerkning af vejarbejder mm.

gy O,M%W?O 08

o 23

Handbog for
afmaerkning af
vejarbejder m.m.

v/ vejdirektoratet j

Handbog for afmeerkning af vejarbejder m.m. er udarbejdet som et supplement til
Vejregler for afmaerkning af vejarbejder, Vejdirektoratet november 2002.

Hensigten med handbogen er at give en kort vejledning i afmaerkningen af de al-
mindeligst forekommende vejarbejder i en form, sa den let kan medbringes pa ar-
bejdspladsen. Hvis handbogen ikke er tilstraekkelig, ma man sege yderligere vej-
ledning i vejreglen, der indeholder eksempler pa mere komplicerede afmaerknings-
situationer. Vejreglen findes desuden pa internettet under www.vejregler.dk.

Arbejdet med handbogen er udfert af den samme arbejdsgruppe, som har udfart
revisionen af vejreglen. Arbejdsgruppens medlemmer repraesenterer Arbejdstilsy-
net, politiet, 3F og vejmyndighederne.
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2008-udgaven af handbogen er revideret af en ad hoc gruppe nedsat af Vejdirekto-
ratet og Branchearbejdsmiljgradet for bygge og anleeg. Revisionen er sket pa
grundlag af vejreglerne og Branchevejledning for Afmaerkning af vejarbejder.

Vejledning omkring afmaerkning af vejarbejder kan fas hos de tekniske forvaltnin-
ger.

Arbejdstilsynet kan vejlede omkring arbejdsmiljgforhold.

Eksemplarer af handbog og Vejregler for afmaerkning af vejarbejder m.m. kan fas
hos: Schultz Information, Herstedvej 4, 2620 Albertslund, e-post:
schultz@schultz.dk.

3.23 Kursus Vejen som arbejdsplads

Fra 1. januar 2004 er der stillet der krav til alle, der arbejder pa statsvejene, om at
have gennemfart kurset Vejen som arbejdsplads.

Kurserne udbydes p.t. som AMU-kursus af AMU-skolerne, EUC og Entreprengr-
skolen i Ebeltoft. Kurset udbydes yderligere af Vejsektorens Efteruddannelse VEJ-
EU.

Ansggning om gravetilladelser og radighedstilladelser skal altid vedleegges en af-
meerkningsplan, som skal udarbejdes af ansggeren.

Preecisering af krav til kursusdeltagelse:

VEJ-EU eller lignende:

Udfeerdiger afmaerkningsplaner og ansagninger eller farer tilsyn med afmaerknin-
gen: Isaer radgivere, opgaveansvarlige og formeend/sjakbajser hos entreprengrer
og ledningsejere, tilsynspersonale, projektansvarlige og teknisk personale i stat og
kommuner samt alle med ledelses- og personaleansvar i gvrigt.

AMU (EUC):

Handterer afmaerkningsmateriel: Primeert udvalgt markpersonale hos entreprengrer
og ledningsejere samt ansatte i stat og kommuner, der arbejder i marken med drift
og vedligeholdelse af statens veje.

Personer, der i praksis skal handtere afmaerkningen i marken (opsaetning, vedlige-
holdelse, nedtagning m.v., skal som minimum have gennemfert AMU-kurset Vejen
som arbejdsplads (eller tilsvarende for udenlandske entreprengrer).

Ingen krav:
Arbejder bag fysisk afspaerring: Personer, der udfarer specialistarbejder som f.eks.

stilladsarbejder, svejsning af fiernvarmergr, isoleringsarbejder pa brodsek etc. bag

fysisk sikret afspeerring.

15

111



1.1.e DK: Trafiksikkerhed og arbejdsmiljo vedr. udlaegning af asfalt

Trafiksikkerhed vedr. udlaegning af asfalt

Det kan undtagelsesvist accepteres, at personer, der udfgrer specialistarbejder,
ikke har gennemfart kurset Vejen som arbejdsplads. Det er dog et krav, at disse
specialister arbejder bag en fysisk sikret afspaerring, saledes at de ikke uforvaren-
de kan komme ud i trafikken, samt at krav til frimeter mv. er overholdt. Afspaerrin-
gen skal ske ved brug af f.eks. New Jersey autovaern og afspaerring med kegler
alene er altsa ikke tilstreekkeligt.

Afspeerringen og afmeerkning i @vrigt skal vaere etableret, tilset og vedligeholdt af
en anden entreprengr, og specialisterne ma ikke deltage i etablering, sendring,
vedligehold eller fiernelse heraf.

De skal dog veere bekendt med de almindelige regler for ophold pa/langs motorve-
je, herunder afmaerkning af personer.

AMU (EUC):

Arbejder ved bevaegelige arbejder eller arbejder af kortere varighed uden fysisk
afspeerring: Alle personer, der arbejder med f.eks. graesslaning, tavle- og auto-
veernsarbejder, renhold, stribearbejder, asfaltreparationer samt lignende arbejder.

Alle personer, der arbejder ved beveegelige arbejder eller arbejder af kortere varig-
hed pa samme sted (max 1 dag), hvor arbejdspladsen ikke er afskaermet som be-

skrevet under pkt. 2, skal som minimum have gennemgaet AMU-kurset Vejen som
arbejdsplads.

Kravene er bl.a. beskrevet i brev af 6- februar 2002 udsendt til Danske Entrepreng-
rer, Asfaltindustrien samt Feellesudvalget vedr. ledningssamarbejde FULS.

Kravene til dokumentation af bestaet/gennemfart kursus er falgende:

- Bestaet AMU- eller VEJ-EU kursus skal til enhver tid kunne dokumenteres ved
at fremvise det udleverede kursusbevis. Beviset er gyldigt i 5 ar, hvorefter
man skal gennemfgre og besta et repetitionskursus.

- Vejdirektoratet forbeholder sig ret til at sammenholde de anfarte personer
med deltagerlister fra AMU- og/eller VEJ-EU samt EUC’s og Entreprengrsko-
lernes kurser.

- For udenlandske entreprengrer gaelder det, at de skal kunne dokumentere at
have bestaet/gennemfart kurser svarende til Vejen som arbejdsplads. Mindst
én person pa arbejdsstedet skal endvidere kunne dokumentere kendskab til
de danske regler for afmaerkning af vejarbejder.

- Dispensation for kurset Vejen som arbejdsplads gives kun, hvis man er til-
meldt kurset, og hvis dette er planlagt inden for den falgende maned.
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4 Kampagner og andre initiativer mod ulykker

4.1 Myndighedsindsats

Myndighedernes indsats for at forebygge arbejdsulykker er fgrst og fremmest kon-
centreret om udarbejdelse af regler og vejledning som beskrevet i afsnit 3.

Kommunerne i Danmark anvender i hgj grad ensartet udbudsmateriale, der arligt
revideres.

Kun i fa enkeltstaende tilfselde er der taget andre initiativer. Alborg Kommune an-
vender saledes et billedmodul til deres GIS pa internettet, hvor entreprengrerne
dagligt skal oploade aktuelt digitalfoto af afspeerringen. Systemet lagrer billederne i
en database. Materialet anvendes til (egen)kontrol og dokumentation.

Der er ogsa gennemfart enkelte kampagner, hvor trafikanterne er malgruppen,
dvs. initiativet er isaer rettet mod forebyggelse af trafikuheld ved vejarbejder. Der er
ogsa gode erfaringer med konkrete initiativer ved arbejdsstederne i form af fartvi-
sere og ikke mindst fartkontrol (politiet) og skilte der advarer om dette.

Er det nadvendigt med meget lave hastigheder anvendes i visse tilfeelde sma
bump pa tveers af kgrebanen.

Artiklen pa naeste side beskriver de to kampagner, der er gennemfart pa arbejdsgi-
verinitiativ i hhv. 2000 og 2001. De vejregler for afmaerkning, som artiklen naevner,
blev iveerksat i 2002.

Der er fra arbejdsgiverside ingen aktuelle planer om nye kampagner eller om en
eventuel genoptagelse af "pas pa min far” kampagnen.

Fagforeningen 3F, som organiserer hovedparten af danske asfaltarbejdere har ikke
meget materiale om emnet og heller ikke planer om aktiviteter.
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EU hader til vej kampagnen
» Pas pa min far«

Vej kampagnen "Pas pa min far” har modtaget en EU pris for med seerlig
succes at fore bygge arbejdsulykker i bygge- og anleegsbranchen

Af miffiechef

Helle Fabiansen
Asfaltindustrien,
hf@asfaltindustrien.dk

EU pris til dansk vejkampagne
Under en ceremoni i Bruxelles den 23.
november 2001 blev vejkampagnen
"Pas pa min far” tildelt rosende omtale
som et eksempe! pa en kampagne,
der har formaet at seette fokus pa og
forebygge risikoen for arbejdsylykker i
bygge- og anleegsbranchen pa en
utraditionel og opmeerksomhedsska-
bende made.

Prisen blev uddelt af EU’s Arbejdsmil-
jeagentur som afslutning pa den
europeeiske arbejdsmiljouge.

22 projekter gennemfort | EU-lande fik
tildelt en pris af Arbejdsmiljeagenturet.
17 projekter fik tildelt Den Europezeiske
Arbejdsmiljgpris, mens fem andre
projekter, herunder vejkampagnen
"Pas pa min far”, fik sarlig rosende
omtale og modtog et diplom som bevis
herpa.

“Pas pa min far”

For vejarbejders indebzaerer arbejde |
trafikerede omrader en betydelig risiko
for pakersler. Risikoen ages veaesent-
ligt, nar afmeerkningen og hastigheds-
begraensningen ikke respekteres. |
1999 blev fire vejarbejdere dreebt og 3
hardt kvaestet i forbindelse med deres
arbejde pa vejen. Derudover rapporte-
rer vejarbejdeme dagligt om "neer-ved”
ulykker.

Med baggrund i disse ulykkestal bley

Branchearbejdsmiljeradet for Bygge
0g Anleeg, Vejdirektoratet og amteme i
Danmark hurtigt enige om at igang-
seette en indsats, der rettede sig mod
at reducere risikoen for ulykker og
"neer-ved” ulykker for de folk, der il
daglig har vejen som arbejdsplads.
Det resulterede | kampagnen " Pas pa
min far”, som blev gennemfert i 2000
med stor succes 0g gode resultater.

Det er denne indsats, som EU's ar-
bejdsmiljeagentur har valgt at heedre. |
begrundelsen for heederen hedder det
bl.a., at kampagnen l:t’l&d fa og enkle
virke midler har formaet at skabe
synlighed omkring et serigst budskab.
Kampagnen er 0gsa et eksempel pa,
hvordan et samarbejde mellem ar-
bejdstager-, arbejdsgiverorganisatio-
ner og vejmyndigheder ved hjeelp af et
relativt lille budget kan fere til en
kampagne, der har formaet at skabe
stor synlighed og positive arbejdsmil-
jemzaessige effekter

Kampagnen er da 0gsa med succes
blevet kopieret i bade Norge og Sveri-
ge.

Kampagnen satte fokus pa en reekke
omrader, hvor der fortsat kan ske
forbedringer. Derfor besluttede initia-
tiviagerne bag "Pas pa min far” at
iveerksaette endnu en kampagne, der
skulle satse de omrader, som stadig
ikke var i orden. Det resulterede i

Horst Eonkolewsky.

kampagnen “Her laver min far vejen til
dig”, som blev gennemfert i 2001. |
denne kampagne var det entrepreno-
rens og vejmyndighedens egen ind-
sats, der var i fokus.

Asfaltindustrien, Danske Entrepreng-
rer og SiD har som repreesentanter for
Branchearbejdsmiljeradet for Bygge
0g Anlgeg vaeret ansvariige for den
praktiske gennemfarelse af kampag-
nen sammen med Vejdirektoratet og
Storstrems amt som repraesentant for
Amteme i Danmark. Derudover har
Radet for Sterre Feerdselssikkerned
0g Rigspolitiet bidraget aktivt til kam-
pagnens gennemforelse.

Hvor bliver vejreglerne af?
Grundlaget for begge kampagner -
“Pas pa min far” og "Her laver min far
vejen til dig™ — er de vejregler for
afmeerkning af vejarbejder, som Vej-
regelradet godkendte for ca. 1 1/2ar
siden, men som stadig afventer en
underskrift fra trafikministeren for at
kunne treede i kraft. De "nye” vejregler
skeerper pa en reskke vaesentlige
punkter sikkerheden for vejarbejderne.
Derfor er det naturligvis uheldigt, at de
ikke for leengst er iveerksat. Det skal
dog bemeerkes, at Vejdirektoratet har
meddelt, at de felger de "nye” vejreg-
ler | deres udbud, selvom de ikke
formelt er tradt i kraft.

Helle Fabiansen modrager pd vegne af projekiparteme diplo -
met, som overraekkes af Arbejd:miljoagenmrets direkror, Hans-
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5 Vurdering af status i DK og muligheder for forbedring

Det er ikke muligt inden for rammerne af projektet at vurdere stgrrelsen af de ar-
bejdsmiljgmeaessige og sikkerhedsmeaessige problemer i forbindelse med asfaltar-
bejder. Men det ser klart ud til, at arbejdsulykker relateret til trafik, iseer pa motorve-
je, udger et betydeligt problem i forhold til det samlede antal arbejdsulykker.

Trafiksikkerhed i forbindelse med vejarbejder er helt klart ogsa et stadigt relevant
emne, som det er vigtigt at have fokus pa.

Det er det danske udvalgs vurdering, at de danske vejregler med tilhgrende vej-
ledninger og handbog udger et rigtigt godt grundlag for den samlede indsat til at
forbedre sikkerheden for bade vejarbejdere og trafikanter ved vejarbejder.

Pa de store steerkt trafikerede statsveje gares en meget stor og systematisk ind-
sats for sikkerheden. Kommunerne har mindre fokus pa omradet, ogsa fordi de
sjeeldent oplever klager over utryghed ellerulykker (og de oplever maske slet ikke,
at de ulykker der sker ogsa er deres ansvar?)

Sa det er ogsa vurderingen, at der fortsat er et behov for at regler og vejledninger i
hgjere grad er i fokus og efterleves i det daglige arbejde.

Konkrete indsatsforslag:
- Flere kampagner sa trafikanterne far oplevelsen af at vejarbejde er farligt

- Alle kommuner ber stille krav til at eget vejpersonale og de afmaerkningsan-
svarlige hos entreprengrer pa vejene har gennemgaet kurset "Vejen som ar-
bejdsplads”

- Langt flere politimaessige hastighedskontroller ved vejarbejde

- Digitalt kontrol- og dokumentationssystem, som anvendes i Alborg, kan over-
vejes udbredt til resten af landet

- Det bgr have strafferetlige virkninger (Beder) nar myndigheder eller entrepre-
ngrer ikke efterlever krav til vejafmeerkning ved vejarbejder (overfladig, slgset
eller mangelfuld skiltning)
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6 Opgavens begransninger

Det er vigtigt at understrege, at opgaven er arbejdsmiljg for udleegning af asfalt.

7 Nye love/restriktioner

Der foreligger ingen nye danske og EU love/restriktioner siden seneste opdatering
af "Asfaltens Grgnne bog”

8 Gennemgang af ”Asfaltens Greonne bog”, afsnit om
udlaegning af asfalt

8.1 Klabning

Brugen af bitumenoplgsning til klaebning er reduceret til et minimum. Det er helt
forbudt at udsprajte det til klasebning i sommerhalvaret, men det ma stadig gerne
kostes ud. | stedet anvendes bitumenemulsion, som ikke giver anledning til af-
dampning af oplgsningsmidler. Den gr@nne bog anfgrer, at der skal udvikles bitu-
menemulsioner til brug under alle vejrforhold. | Danmark anvender asfaltfirmaerne
naesten udelukkende bitumenemulsion, idet den holdes opvarmet indtil udspraijt-
ning. Mange sprgjtetraktorer har mulighed for opvarmning af emulsion.

Granne bog foreslar gget anvendelse af udleeggere, som selv kan klaebe. Der er
flere problemer omkring anvendelse af klaebeudlaeggere.

- De nuvaerende maskiner er relativt store, og de er derfor ikke egnede til sma
jobs. Hvis de skal finde starre anvendelse pa mindre jobs, vil der veere behov
for en udvikling indenfor udleegningsmaskiner, sd ogsa mindre maskiner fa
mulighed for at kunne sprgijte.

- Der opstar en del aerosoler omkring sprgjtebommen, og det har givet anled-
ning til problemer for medarbejderne pa strygejernet. Sprgjtebommen er van-
skelig at daekke ind, sa der ikke kommer aerosoler ud til omgivelserne. Emul-
sionens forhgjede temperatur medfgrer, at der kommer en del damp fra ud-
sprgjtningen, og denne damp "beerer” aerosolerne. Desuden sker der en kraf-
tig fordampning, nar den varme asfalt udleegges i ubrudt emulsion, og dette vil
ogsa give anledning til aerosoler.

- Nogle udlaeggere har sprgjtebommen foran udlaeggeren. | forbindelse med
opstarter skal der ved anvendelse af denne type udlaeggere foretages en ma-
nuel klaebning i en leengde, der svarer til udlaeggerens lsengde.
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8.2 Slipmiddel

Det er anfert i den gregnne bog, at der stadig anvendes dieselolie som slipmiddel.
Brugen af dieselolie til dette formal er stort set elimineret i Danmark. Til renggring
af skovle og ragere anvendes et rengeringsmiddel baseret pa mineralolie (f.eks.
asfaltrent). Brug af planteoliebaserede produkter er afprgvet, men disse produkter
har givet store problemer med gdelagte gummislanger, pakninger, lister, maling
osv. Asfaltrent anvendes ogsa som slipmiddel i udlaeggerens silo/trug. Som slip-
middel pa tromlerne anvendes enten rent vand eller vand tilsat en slipseebe. Det
kan vaere ngdvendigt at anvende asfaltrent pa gummihjulene pa kombitromler og
gummihjulstromler, indtil de er varme.

8.3 Bitumenrog

| den gr@nne bog er vist en sammenhasng mellem temperatur og afgivelse af bitu-
menrgg. En reduktion af temperaturen pa 11°C medfgrer en halvering af masngden
af bitumenrag.

Avrykning

MB 10 000

B 180

10 L

Temperatur

Flere forskellige tiltag er anfaort.

- Farerhus pa udlaeggeren
De fleste sterre danske udleeggere har i dag fgrerhus, saledes at fareren ikke
udseettes for bitumenrgg. De sma udleeggere er ikke forsynet med farerhus.

- Bedre temperaturstyring og kontrol ved produktion. For at optimere tempera-
turstyringen kraeves et effektivt samarbejde mellem produktion og udlaegning.
Dette s@ges optimeret pa alle jobs, idet det ikke kun giver bedre arbejdsmiljg

men ogsa en mere ensartet produktkvalitet samt en bedre gkonomi pa jobbet.

- Automatisk styring af sideforskydning og hgjdekontrol pa strygejernet.
Dette anvendes ikke i Danmark pa nuvaerende tidspunkt.
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- Indkapsling og opsamling af rggen fra strygejernet.

- Der er behov for en teknologisk udvikling, inden et sadant system kan funge-
re, uden det far betydning for udleeggerens mangvredygtighed. Der vil blive
stillet store krav til et sddant system, for at udlaeggeren kan anvendes pa en
bred vifte af opgaver.

- Bedre kontrol af tromleproceduren kan betyde, at temperaturen kan optime-
res.

Sadanne systemer findes i dag, men brugen af disse er begraenset i Danmark.

Flere af de naevnte systemer vil blive svaere at anvende pa de sma jobs med me-
get handarbejde, varierende udleegningsbredder og mange lgft af strygejernet.

Anvendelse af WMA er ikke neevnt i den grgnne bog. Indenfor de seneste ar er det
blevet muligt at reducere asfalttemperaturen med 30 — 40 °C, uden at dette indvir-
ker pa kvaliteten. Dette er muligt enten ved tilsaetning af et temperaturnedseettende
additiv eller ved tilsaetning af en lille kendt maengde vand, saledes at bitumen
skummer op. | Danmark er der gjort en del vellykkede forsgg med reduktion af
temperaturen ved tilseetning af additiv, og flere firmaer kan nu producere WMA ru-
tinemaessigt pa en eller flere af deres fabrikker. En reduktion af asfalttemperaturen
pa 30 — 40 °C giver en stor reduktion i bitumenragen, og der sker en vaesentlig for-
bedring af arbejdsmiljget. Desuden fas en mindre haerdning af bindemidlet, og det-
te vil have en gunstig indvirkning pa beleegningens holdbarhed.

Hovedemnet i NVF’s belaegningsudvalg var i 2009 "Miljatilpassede belaegninger”.
WMA indgik i dette hovedemne og er beskrevet delrapporterne fra de enkelte lan-
de.

Rag og dampe i forbindelse med overfladebehandling udger et specielt problem. |

Danmark anvendes emulsion kun i begreenset omfang. | stedet anvendes cutback-
bitumen eller bitumen, som er tilsat en vegetabilsk olie som bladgarer. Den vege-

tabilske olie fordamper ikke, men haerder op og forbliver i bindemidlet. Denne type
bindemiddel har fundet stor anvendelse i hgjsaesonen.

For at beskytte arbejderne mod dampe sker betjeningen af spregjtebommene fra
fererhuset eller fra en speciel operatgrkabine, placeret over sprgjtebommen. Disse
kabiner er forsynet med overtrykssystem og aircondition.

8.4 Udstedningsgasser

Eksponeringen med udstgdningsgasser er et stadigt problem. | Danmark er det et
krav til lastbilerne, at udstadningsgasserne sendes ud lodret over bilerne. Alle
tromler og udleegningsmaskiner har ogsa lodret udstadning.

En del lastbiler er nu forsynet med partikelfiltre, sa pavirkningen med partikler er
minimeret, men disse filtre er endnu ikke udbredt pa udlaeggere og tromler.

22

118



1.1.e DK: Trafiksikkerhed og arbejdsmiljo vedr. udlaegning af asfalt

Arbejdsmiljg vedr. udleegning af asfalt

Bedre og mere energieffektive motorer reducerer udslippet. Det er derfor vigtigt, at
der Igbende investeres i nyt, energirigtigt og miljgrigtigt udstyr.

I nogle byer er der indfert miljgzoner. Kort fortalt er en miljgzone et afgreenset om-
rade, hvor der stilles krav om partikelfiltre pa dieseldrevne lastbiler og busser pa
over 3% tons. Kravene for at kere i miligzonen indfgres trinvis saledes, at der:

fra 1. september 2008 skal veere partikelfilter pa alle Euro 2 kgretgjer og aeldre
fra 1. juli 2010 skal veere partikelfilter pa alle Euro 3 keretgjer og eeldre

Dieseldrevne karetgjer pa over 3% tons skal forsynes med et miljgzonemzerke, for
de ma kgre i zonen. Miljgzone-maerket fas fra 1. juli 2007 ved det arlige syn af det
tunge koretgj.
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9 Nye arbejdsmiljgemner

9.1 Vibrationer

Efterfalgende er uddrag af et udkast til en Vejledning om helkropsviberationer ud-
arbejdet af Branchearbejdsmiljgrad for Bygge- og Anleegsbranchen (BAR) Bygge &
Anlaeg.

Til sidst i teksten findes et afsnit om viberationsmalinger pa en udlaegger foretaget
af Colas.

Viden om helkropsvibrationer
Definition
Helkropsvibrationer er vibrationer, der gennem gulv/fadder eller seede/baller over-

fares til hele kroppen, og som medfarer risiko for den ansattes sundhed og sikker-
hed, navnlig lidelser i lzenderyg og skader pa rygsgjlen.

Helkropsvibrationer males i 3 retninger (x,y og z)
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Helbredseffekter
- Helkropsvibrationer kan have fglgende virkninger pa helbredet

- Veere arsag til en forhgjet forekomst af smerter og skader iszer i leenderyggen,
men ogsa i nakke og skuldre

- Forstaerke allerede eksisterende rygproblemer
- Veere arsag til diskomfort
- Give forstyrrelser i sanseorganer og i koordinering af finmotorik

Effekten af skadelige helkropsvibrationer er steerkt afheengig af den kropsstilling
man indtager. Dvs. at felgende forhold kan virke forveerrende:

- Lang tids siddende arbejde i en belastet kropsstilling

- Lang tids siddende arbejde i en uhensigtsmaessig kropsstilling
- Hyppige drejninger af rygsajlen

- Behov for at se sig tilbage over skulderen

- Hyppige laft og handtering af materialer

- Uventede beveaegelser

- Ugunstige klimatiske forhold

- Stress

Regler

Udseettelsen for helkropsvibrationer er reguleret ved et EU direktiv, der fastsaetter
to niveauer for hvornar, indgriben er pakraevet.

Aktionsvaerdien angiver hvornar arbejdsgiveren skal handle for at nedsaette belast-
ningen, mens graenseveerdien er absolut og under ingen omstaendigheder ma
overskrides.

Aktionsveerdi A(8) = 0,5 m/s2
Greaenseveerdi A(8) = 1,15 m/s2

Begge veerdier skal forstds som gennemsnittet over en 8 timers arbejdsdag (vibra-
tionsbelastningen).

Hajere veerdier er derfor tilladt, hvis der er tale om en kortvarig udsaettelse

0,5 m/s? <8 timer
0,7 m/s? <4 timer
1,0 m/s? <2 timer

Hvor belastende helkropsvibrationerne er, afhaenger saledes af flere ting; Farst og
fremmest eksponeringstid og vibrationsstyrke, men ogsa fernsevnte forveerrende
forhold.
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Vurdering af vibrationsbelastning
Vibrationsbelastningen kan bestemmes pa flere mader.

Den kan beregnes ud fra leverandgrens oplysninger om det tekniske hjeelpemid-
dels vibrationsstyrke sammenholdt med de konkrete arbejdsoperationers varighed.
Det er dog en forudseetning, at arbejdsoperationen er sammenlignelig med den,
der ligger til grund for leverandg@rens oplysninger.

Eksempel

For en rendegraver, hvor leverandgren opgiver
vibrationsstyrkerne for henholdsvis x, y og z ret-
ningen til:

a wx=0,31 m/s?

a wy=0,28 m/s?

a wz=0,28 m/s?

Og den daglige eksponeringstid er bestemt til 5,3
timer, kan vibrationsbelastningen over en 8 ti-
mers arbejdsdag udregnes til den hgjeste af de 3
veerdier

Ax(8) = 1,4x0.31 x V (5,3/8) = 0,35 m/s?
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Nedenstaende skema(er) kan give et fingerpeg om i hvilket omrade forskellige ma-
skintyper befinder sig.

Daily exposure A/t -
000 02071 0.0 1120 ©140. 160 180 200
Crawider excavators e 1le -
over 25 tonnes _ . i : _
Wheet excavators : R e e | -
Crawler excavators LT
bess than 25 tonnes- | :' ki
Backhoe loaders | B P bacat s s :
Dozers : i S I
Wheel foaders |, .- : K e :I . ik
Graders | - . 11 ... S '
Scrapers:|. : : |
Rigid frame (s e - :
dumpers P | T o
Articulated : g 1 .
frame dumpers R -
Tangem rollers - | e : —t—F- o
Single-drum’[ 7 T el
vibrating rollers ;| - s I TS :
Finishers :: *
27

123



1.1.e DK: Trafiksikkerhed og arbejdsmiljo vedr. udlaegning af asfalt

Arbejdsmiljg vedr. udleegning af asfalt

Acceleration (m/s?®)
0.0 02 0.4 06 0. 1.0 1.2 1.4

Backhoe loader [ | [

Compactar - | | I || | | ||
single drum I l I I ]

Compactar - (] ' ' ' I ' '
tandem T T T T

Dozer [ | ; [ | |

Dumper [ | |

Dumper - | | I

Excavator - | | [ |
Wheeled T T T T 1

Excavator <25t [ | |

Excavator >25t | | |

Farm tractor | | |

Finisher / | |
Asphalt paver T T T

Foresiry - | | [ |
Forwarder T T T

Forestiry - | | |
Harvester T T T I T T

Fork-ift truck - [ | [
Counterbalance T [ | [

Fork-lift truck - | | | |
Order pickers T I T I

Fork-lift truck - [ [
Reach I [ I [ I [

Grader | | |

Pallet-truck - | | [
ride-on I [ |

Pallet-truck - | T |
ride-on vertical

Scraper | |

Tow tractor | | |

‘Wheel loader | | [
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Den helbreds- og/eller sikkerhedsmaessige risici i forbindelse med helkropsvibra-
tioner afhaenger foruden ogsa af de forvaerrende faktorer i form af andre ergonomi-
ske belastninger.

Er man udsat for vibrationsbelastninger og samtidigt arbejde under uhensigtsmaes-

sige ergonomiske forhold, ma der regnes med en forgget risiko. Fx

- Leengerevarende belastninger forarsaget af helkropsvibrationer uden at kunne
skifte stilling

- Left af tunge byrder efter lzengerevarende belastning forarsaget af
helkropsvibrationer

- Kulde og treek
- Stress
- Gentagne ind- og udstigninger ved darlige adgangsforhold

Reduktion af vibrationsbelastninger

Projektering og planlaegning

Byggepladsens adgangsveje er af afggrende betydning for vibrationsbelastninger-
ne og en del af feellesarealerne. Byggeriet kan kun gennemfgres sikkerhedsmaes-
sigt forsvarligt, hvis de n@dvendige forudsaetninger er indarbejdet i savel projekte-
rings-, planleegnings- og udfgrelsesfasen.

Alle parter i et byggeprojekt har derfor ansvar og pligter i forhold til arbejdsmiljglo-
ven.

Indkeb

Indkab af maskiner

Den mest effektive made at undga unadige vibrationer pa er ved at anvende ma-
skiner med affjedring. Affjedring kan forekomme mellem aksler og chassis, mellem
kabine og vanger.

Desuden er findes der andre affjedringsanordninger, der mindsker vibrationerne
betydeligt, fx laesseaffjedringen pa visse rendegravere.

Generelt er maskinens affjedring naturligvis af stor betydning. Det geelder affjedring
af aksler, elastisk ophaeng af farerkabiner, affjedret frontlaesser etc.

Desuden er det er vigtigt at sikre sig, at fgrerkabinens ergonomi er i orden. At der
er frit udsyn til, hvad operatgren skal se, at alle kontroller og betjeninger er place-
ret, sa operateren kan udfare jobbet uden at skulle vride og dreje sig i stolen.

En ineffektiv maskine med for lille kapacitet til jobbet vil medfere laengere ekspone-
ringstider.

Generelt vil store maskiner med store hjul og stor afstand mellem hjul ved off-road
arbejde vibrere mindre end en lille maskine. Men ogsa fererens placering pa ma-
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skinen har betydning. Fereren ber sidde sa lavt som muligt og s& neer som muligt
maskinens midte.

Fabrikantens oplysninger om maskinens vibrationsniveau bar ops@ges. Disse kan
danne grundlag for den farste vurdering af en evt. risiko.

Saeder

Langt de fleste maskiner er forsynet med et vibrationsisolerende szede, af hvilke
der er et antal gode fabrikater. Husk at sikre, at de ikke er defekte eller forkert ind-
stillede. Luftaffiedrede sader er lette at indstille og yder bedre vibrationsdaempning
end mekanisk affjedrede saeder.

Det er vigtigt at vaere opmeerksom p4a, at man ikke kan forvente, at et vibrationsiso-
lerende saede har samme holdbarhed som maskinen. Et seede, der er i daglig
brug, holder i visse tilfaelde kun et par ar og ber udskiftes som led i den almindelige
vedligeholdelse.

Husk ogsa at operatgren skal informeres om at saedet skal indstilles efter operatg-
rens veegt.

Maskineksempler

Da der ikke findes nogen standard for maling af vibrationsbelastningen, skal malin-
ger opfattes som en indikation af problemomrader.

Seerligt om/for dumpere

Veer opmaerksom p4, at vibrationseksponeringen fra en ulastet maskine, fx en tom
dumper, som regel vil vaere en del hgjere, end en lastet maskine, sa veer forsigtig
med at kgre steerkere, fordi maskinen er tom.

Vibrationer
Malinger udfgrt i Colas Danmark A/S.
Den samlede belastning over 8 timer ma max veere 1,15 m/s2.

Aktuelt malt pa en ABG 225 udleegger viste malingerne at man ma opholde sig 3
timer og 17 min pa strygejernet.( malt pa tyndt slidlag med bregnddaeksler og op til/
oven pa betonkant)

Generelt anbefaler vi at man ikke skal opholde sig pa strygejernet og kun nar ar-
bejdet nadvendigger dette, fx ved karsel langs bygninger mv.

Ser vi pa udnyttelsesgraden af en asfaltudlaegger over 8 timer er den ofte 0,6, dvs
den kgrer kun 4 timer og 48 min.

Det svarer til at man kan sta pa strygejernet i ca. 75 % af den tid der keres, sa det
skulle veere muligt at overholde i praksis.
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9.2 Stoj

Krav til virksomheder og ansatte
Hvornar skal man bruge hgrevaern?

Hareveaern er ikke en permanent lgsning pa stgjproblemer. Virksomheden skal -
bende vurdere forholdene for at finde andre tekniske eller organisatoriske erstat-
ninger for hgreveern.

Arbejdsgiveren skal sgrge for, at medarbejderne bruger herevaern, sa snart de be-
gynder pa arbejde, der vurderes at veere hereskadeligt. Det vil sige, at ogsa stajbe-
lastninger under 85 dB(A) kan betyde, at man skal bruge hgrevaern. (A) henviser
til, at man under malingen bruger et filter, der veegter hgje frekvenser frem for lave
(1 0g 2).

Hvis det i seerlige tilfeelde ikke er muligt at nedbringe stajbelastningen til 85 dB(A)
og spidsvaerdien af impulsstgj til 137 dB(C) ved tekniske og organisatoriske foran-
staltninger, ma arbejdsgiveren kun lade arbejdet udfgre, hvis medarbejderne bru-
ger hgreveern. Der skal vaere tale om enkeltstaende og tidsafgraensede tilfeelde,
hvor det vil medfare helt uforholdsmeessigt store vanskeligheder at overholde
greenserne, eller hvor den ngdvendige teknologi ikke findes. (C) henviser til, at
man under malingen bruger et filter, der vaegter hgje og lave frekvenser lige meget.

Man skal veelge den type harevaern, der fierner risikoen for hgreskader eller be-
graenser den til et minimum. Er dette ikke muligt, ma stgjbelastningen under hgre-
vaernet under ingen omstaendigheder overstige 85 dB(A), og spidsveerdien ma ikke
overstige 137 dB(C).

Arbejdsgiveren skal stille hagrevaern til radighed for medarbejderne, hvis stgjbelast-
ningen overstiger 80 dB(A), hvis spidsvaerdierne overstiger 135 dB(C), eller stgjen i
avrigt er skadelig eller steerkt generende. Det kan fx veere tilfeeldet, hvis der udfg-
res kortvarigt arbejde under meget stgj.

Arbejdsgiveren skal sgrge for:

- At medarbejderne far et egnet harevaern, der ikke giver unadige gener.

- At medarbejderne far instruktion i, hvordan de skal bruge hgreveernet, og at
de far oplysninger om faren ved at lade veere. Instruktionen skal omfatte,
hvordan man tilpasser, renggr og opbevarer hgrevaernet.

- At hgreveernet bliver vedligeholdt.

Arbejdsgiveren skal anskaffe og betale haorevaernet, og det tilhgrer arbejdsgiveren.
Hareveern er til personligt brug og ma som hovedregel ikke deles af flere personer.
Jrepropper ma aldrig deles af flere personer.

Fakta om stgj
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Stgj har en raekke sundhedsmaessige virkninger pa mennesker:
- Vedvarende stgjbelastning over 75-80 dB(A) indebaerer risiko for hgreskader.

- Vedvarende stgjbelastning pa 85 dB(A) i arbejdstiden indebaerer risiko for
alvorlige hgreskader.

- Vedvarende stgjbelastning pa 90 dB(A) i arbejdstiden indebeerer, at risikoen
for alvorlige hagreskader er naesten tre gange sa hgj som ved en stgjbelastning
pa 85 dB(A).

- Kraftig staj, hvor spidsvaerdien overstiger 130-140 dB(A), kan skade hgrelsen
selv ved ganske fa kortvarige pavirkninger.

- Stgj kan give anledning til tinnitus (susen for grerne) og lydoverfglsomhed.

- Stgj kan bl.a. eendre andedraetsrytmen og give forhgjet blodtryk. Det kan bela-
ste og skade organismen over laengere tid.

- Selv svag stgj kan veere psykisk belastende.

- Kraftig stgj kan ogsa medfare ulykker. Det skyldes bl.a., at stgjen ger det van-
skeligt at hgre advarselssignaler, maskinfejl mv.

9.3 Tunge Loft

Formal:

Helt grundlaeggende skal arbejdsgiver sgrge for, at arbejdet udfgres sundheds-
maessigt og sikkerhedsmaessigt fuldt forsvarligt.

Det betyder at arbejdsgiver skal planleegge arbejdet, s& medarbejdere ikke bliver
syge eller nedslidte af arbejdet — det er en grundlaeggende § i den danske ar-
bejdsmiljglov.

Processen:

Ved udferelse af asfaltbelaegningsarbejde er der mange ergonomiske arbejdsbe-
lastninger, fx arbejde med asfaltrager og skovlarbejde.

Dansk lovgrundlag for omradet:

- Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 1164 af 16. december 1992 om manuel
handtering.

- Arbejdstilsynets vejledning D.3.1. om lgft, traek og skub, september 2005

Det seneste materiale der er udarbejdet er en vejledning fra BAR, bygge og anlaeg
om udlzegning af asfalt fra 2008. | denne er beskrevet de anbefalinger man har til
asfaltarbejde, saledes ogsa tunge loft
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(ovennaevnte anvendes som kildemateriale)

Lgsningsmuligheder:

Ved udferelse af en stgrre del af skovlarbejdet ved brug af kran/grab-bil eller band-
transportbil samt ved udfgrelse af mere asfaltbeleegning med asfaltudleeggere kan
den ergonomiske belastning begraenses.

En del af den ergonomiske belastning skyldes vaner for udfgrelse af arbejdet, samt
udsigten til at arbejdet tager laengere tid, samt fremskaffelse og anvendelse af eg-
net materiel, hvormed arbejdet bliver dyrere at udfare.

Arbejdsgiveren har pligt til at instruere de ansatte i hvordan arbejdet udfares sik-
kert, og de ansatte har pligt til at bruge de tekniske hjaelpemidler der stilles til ra-
dighed.

AT-vejledning for arbejdets udfgrelse — D.3.1 giver nedenstadende anvisning pa
byrdens vaegt i relation til reekkeafstanden.

Vurdering af Igft

Udgangspunktet for vurderingen af Igft er byrdens vaegt og dens afstand fra ryggen
under lgftet (reekkeafstanden). Man kan bruge det nedenfor viste vurderingsskema
til stette for vurderingen.

Ved vurderingen skal der endvidere tages hgjde for en raekke andre faktorer, som
enkeltvis eller isaer i kombination kan forvaerre belastningen. Disse faktorer er:

- Byrdens beskaffenhed

- Den fysiske anstrengelse
Arbejdsstedets beskaffenhed
Arbejdsforhold i gvrigt (fx gentagne lgft)

Veegt og reekkeafstanden.
Reekkeafstanden (R) ganget med byrdens vaegt giver et udtryk for den ydre belast-
ning pa ryggen.

Det skal tages i betragtning, hvis den, der lgfter, kun belastes af en del af byrdens
vaegt. Det kan fx veere tilfaeldet, nar byrden vippes over den ene ende, eller nar
man er flere om Igftet.

Vurderingsskemaet giver retningslinjer for, hvornar belastningen anses for sund-
hedsskadelig, og der dermed skal traeffes foranstaltninger.

Reaekkeafstanden (R) fremgar af illustrationen. (R) er den vandrette afstand mellem
byrdens tyngdelinje og lafterens laenderyg - naermere betegnet et punkt i midten af

de nederste ryghvirvler ud for l&endesvajet. Punktet vil for personer med en normal
veegt ligge ca. midt i kroppen i hgjde med hoftekammen.
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Tyngdelinjen er den linje, der gar lodret gennem byrdens tyngdepunkt. Den vil
normalt g& midt mellem gribepunkterne pa byrden.
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Ved vip af en byrde over dens ene ende samt ved Igft, der udferes af to personer,
er reekkeafstanden afstanden fra Igfterens leenderyg til linjen gennem gribepunktet

pa byrden.
)74
f:.-'?f"ﬂ
o -~

Det er den storste raekkeafstand under Igftet, der skal bruges ved vurderingen efter
skemaet. Den storste reekkeafstand ses ofte i starten eller ved afslutningen af laftet
(ved fraseetningen).

Der skelnes mellem tre raekkeafstande:
Loft teet ved kroppen®)

Laft i underarmsafstand (ca. 30 cm)
Loft i 3/4-armsafstand (ca. 45 cm).

*) En byrde lgftes sjeeldent taet ved kroppen, bortset fra nar der bruges baereseler
og andre hjeelpemidler.

Laft, der foregar i laengere raekkeafstand fra ryggen end 3/4-armsafstand, er ikke
omfattet af skemaet. Sadanne lgft vil normalt indebaere risiko for sundhedsskader
og ber altid vurderes seerskilt.
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Teaat ved krop* Underarmsafstand 3/4 armsafstand
ca. 30 cm ca. 45 cm

50 kg

30 kg

15 kg
11 kg
7 kg
dka

Redt omrade:
Left i det rede omrade anses for klart sundhedsskadelige. Der skal umiddelbart
treeffes foranstaltninger for at imgdega risikoen.

Gult omrade:

Left i det gule omrade betyder, at der skal foretages en naermere vurdering af de
gvrige faktorer (se senere) for at afgare, om de forveerrer belastningen, sa lgftet
ma anses for sundhedsskadeligt.

| den gverste del af det gule omrade er lgftet kun acceptabelt, hvis det udferes un-
der optimale forhold. Det vil sige, at hele lIgftet foregar midt foran kroppen, mellem
midtlar- og albuehgjde, at byrden er beregnet til handtering, at der er mindst to mi-
nutter mellem lgftene, at der ikke udfgres beering, at fodfaestet er stabilt, og at kli-
maet er passende.

| den midterste del af det gule omrade er antallet og graden af forveerrende faktorer
afgerende for, om lgftet kan veere sundhedsskadeligt.

Hvis belastningen ved laftet ligger i neerheden af det grenne omréde, skal der
normalt veere flere forveerrende faktorer til stede, for laftet betragtes som sund-
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hedsskadeligt. | nogle tilfaelde kan en enkelt faktor, fx arbejdsstillingen, veere sa
belastende, at Igft nederst i det gule omrade kan medfere sundhedsskade.

Gregnt omrade:
Laft i det grenne omrade er normalt ikke sundhedsskadelige pa grund af vaegt og
reekkeafstand.

Der kan dog vaere andre - og i sig selv sa belastende - faktorer, som ggr, at arbej-
det kan veere sundhedsskadeligt. Det er fx darlige arbejdsstillinger, hgj |aftefre-
kvens og stor samlet fysiologisk belastning. Ved gentagne lgft i grent omrade vil
det oftest veere relevant at bruge en anden vurderingsmodel - fx vurdering af ensi-
digt, gentaget arbejde (EGA) eller vurdering af arbejdsstillinger og -bevaegelser.

Der skal treffes foranstaltninger for Igftearbejde, hvis den samlede veegt pr. ansat
pr. dag overstiger nedenstaende retningslinjer:

Ca. 10 ton pr. dag for laft taet ved kroppen

Ca. 6 ton pr. dag for lgft i underarmsafstand

Ca. 3 ton pr. dag for lgft i 3/4-armsafstand.

(kilde: At-vejledning, arbejdets udferelse — D.3.1)
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10 Psykisk arbejdsmiljo

De folgende afsnit, som giver en generel beskrivelse af psykisk arbejdsmiljg
ved anlaegsarbejde er en bearbejdning af ”Anlagsarbejde, Arbejdsmiljovejvi-
ser nr. 1 2009”, udgivet af arbejdstilsynet

Et darligt psykisk arbejdsmilje kan bl.a. give stress og udbreendthed. Fysiske symp-
tomer kan vaere hjertebanken, muskelspaendinger og hovedpine. Psykiske symp-
tomer kan veere hukommelses- og koncentrationsproblemer, nervgsitet, tristhed og
treethed. S@vnproblemer og misbrug kan ogsa veere tegn pa stress.

Et darligt psykisk arbejdsmilje resulterer ofte i hgjt sygefraveer, lav produktivitet,
konflikter og hyppig udskiftning blandt personalet.

Pa laengere sigt kan et darligt psykisk arbejdsmiljg bl.a. fgre til depression og hjer-
te-karsygdomme.

Find problemerne

Ved vurdering af det psykiske arbejdsmiljg, skal man se pa helheden. Stor ar-
bejdsmaengde er fx iseer en belastning, hvis medarbejderen har ringe indflydelse
og mangler statte i arbejdet. Nar man skal finde ud af, om der er problemer i det
psykiske arbejdsmilja, skal man veere seerligt vaere opmaerksomme pa fglgende
punkter:

Stor arbejdsmangde og tidspres

Problemer med stor arbejdsmeengde og tidspres kan fx opstd, nar der er indgaet
kontrakter med sa stramme tidsplaner for arbejdet, at der ikke er tid til uforudsete
opgaver. | forbindelse med tidspres vil der ofte vaere modstridende krav i arbejdet.
Dette er fx tilfeeldet, nar der stilles haje krav til kvaliteten af arbejdet, samtidig med
at arbejdstempoet skal veere hgijt for at opfylde kontrakten.

Ringe indflydelse pa eget arbejde

Problemer med ringe indflydelse pa eget arbejde kan opsta, nar medarbejderen
sjeeldent kan pavirke maengden af arbejde, pauser og arbejdsmetoder. Det kan fx
veere, nar man skal koordinere arbejdet med andre firmaer, eller nar korte tidsfri-
ster giver ringe mulighed for at vaelge de bedste og sikreste arbejdsmetoder.

Manglende social stotte

Manglende social stgtte og konflikter kan fx handle om, at medarbejderen ikke taler
med mester eller arbejdsleder om, hvor godt den enkelte medarbejder udferer ar-
bejdet, eller hvis der er ulgste konflikter maske pa grund af stramme tidsplaner.

Mobning og seksuel chikane
Man skal veere opmaerksom pa, om der er saglige konflikter, som har udviklet sig til

personlige angreb, og om der er medarbejdere, som regelmeessigt og over lzenge-
re tid udseettes for kraenkende handlinger, de ikke kan forsvare sig mod. Man skal
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ogsa veere opmaerksomme pa, om der forekommer ugnskede, kreenkende hand-
linger af seksuel karakter.

Mangel pa information ved vasentlige andringer

Mangel pa information kan veere et problem, hvis medarbejderne ikke far informa-
tion om vigtige beslutninger, eendringer og fremtidsplaner, fx i forbindelse med sto-
re anlaegsopgaver eller seesonudsving i opgavemeengden.

Problemer med alvorlige ulykker eller traumatiske haendelser kan vise sig, hvis den
eller de, der har veeret en del af ulykken eller vaeret vidne hertil, ikke modtager den
fornedende efterbearbejdning. Alvorlige ulykker kan f.eks. ske i forbindelse med
konflikter i trafikken. Ubearbejdede traumatiske haendelser kan give alvorlige psy-
kiske problemer.

Bearbejdning af problemerne

For at skabe et godt psykisk arbejdsmiljg er det afgerende,

- at man fokuserer pa nogle fa forhold, der kan aendres

- at arbejdet med det psykiske arbejdsmiljg er en integreret del af virksomhe-
dens daglige arbejdsgang

- atder er et taet samarbejde, fx mellem medarbejdere, arbejdsledere og entre-
prengr

- atman er opmaerksomme pa forhold, der bidrager positivt til det psykiske ar-
bejdsmiljg, fordi det giver energi til arbejdet og ger det muligt at bevare de po-
sitive forhold.

Psykiske belastninger forebygges ofte bedst ved en kombination af flere forskellige
lesninger, der afhaenger af problemernes karakter. | branchen kan fglgende forhold
medvirke til at skabe et godt psykisk arbejdsmilja:

Planlzegning af arbejdet

Tilpas arbejdsmaengden, sa man far den gnskede kvalitet med det mandskab, der
er til radighed. Sarg for god overordnet planleegning og koordinering, sa det er mu-
ligt at udfare arbejdsopgaverne i en hensigtsmeaessig raekkefolge og uden afbrydel-
ser. Prioriter arbejdsopgaverne og undga uklare eller modsatrettede krav og lange
perioder med stort tidspres. Sgrg for, at kunder ved, hvornar de kan forvente at fa
lgst opgaverne.

Indflydelse pa eget arbejde

Det skal sikres, at medarbejderne har indflydelse pa eget arbejde, ved at give mu-
lighed for at veksle mellem tempopraeget og mere roligt arbejde. Medarbejderne
ber ogsa, sa vidt det er muligt, kunne pavirke udformningen og reekkefglgen af de
enkelte arbejdsopgaver.

God faglig og social stotte

Giv mulighed for at holde feelles pauser, og serg for, at der er mulighed for at fa
hjeelp i arbejdet, fx nar medarbejderen er i tvivl om, hvordan en opgave skal lgses.
Man kan ogsa stette hinanden ved at give konstruktive tilbagemeldinger pa arbej-
det.
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Mobning og seksuel chikane

Searg for at have en personalepolitik, der fremmer dbenhed og tolerance og fore-
bygger mobning og seksuel chikane. Faler en medarbejder sig darligt behandlet, er
det vigtigt at tage det alvorligt og undga individualisering af problemet. Det er fx
vigtigt, at mester eller arbejdsleder tager klart afstand fra handlinger, der kan for-
bindes med mobning. Anvendelse af konfliktlasning eller mediation kan anbefales.

Information om vaesentlige eendringer

Det er vigtigt at informere medarbejderne sa tidligt som muligt om veesentlige aen-
dringer, fx a&endring af bemanding, stgrre udsving i ordrer eller leveringen af mate-
rialer.

Kriseberedskab

Det kan veere meget relevant at lave en beredskabsplan for, hvordan virksomhe-
den vil handtere voldsomme ulykker eller dgdsfald, sa det er klart for ledelse og
ansatte, hvordan sadanne oplevelser skal handteres i virksomheden. Det kan veere
med til at give tryghed, at personalet ved, hvordan de skal forholde sig, og hvad
der skal ske.

Stress i forbindelse med asfaltudlagning

Som naevnt stammer de foregdende afsnit fra en generel beskrivelse af psykisk
arbejdsmiljg ved anleegsarbejde, hentet fra arbejdstilsynets pjece "anlaegsarbejde,
Arbejdsmiljgvejviser nr. 1 2009”.

Fokuseres specifikt pa asfaltudleegning, er der mange faktorer, som pavirker arbej-
derne. Pavirkningerne kan blive sa store, at arbejderne far stress. Derfor har as-
faltbranchen sat fokus pa, hvilke faktorer, som har indflydelse pa arbejdernes psy-
kiske tilstand. Af faktorer kan naevnes:

- Vibrationer

- Stgj

- Tunge lgft

- Asfaltrgg — dampe

- Vejrog vind

- Trafik — hvor taet kommer trafikken pa arbejderne
- Planlaegning af jobbet

- Vedligeholdelse af udstyr

- Omgangstone pa holdet

Det psykiske arbejdsmiljg forsgges kortlagt gennem de regelmaessige lovpligtige
arbejdspladsvurderinger. Her er et af de faste punkter stress.

Der arbejdes labende pa forbedring af det fysiske arbejdsmiljg gennem kortleeg-
ning af vibrationer, stgj og tunge laft, som tidligere naevnt.

Pavirkning fra asfaltreg og dampe s@ges minimeret gennem kontrol og minimering
af asfalttemperaturen. Anvendelse af Warm Mix Asphalt giver mindre rag og damp
og dermed et bedre arbejdsmilja.
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Den starste stress-faktor er nok trafikken. Der kgres ofte hurtigt teet forbi arbejder-
ne, og en del bilister chikanerer asfaltarbejderne verbalt og til tider ogsa fysisk.

Dette s@ges minimeret pa flere mader:

- Der har veeret kampagner for at gere trafikanterne opmaerksomme p3, at as-
faltarbejderne skal have et fornuftigt arbejdsmilja, bl.a. asfaltindustriens kam-
pagne "her arbejder min far”

- Faerdselspolitiet har ofte hastighedskontrol i forbindelse med asfaltarbejder.
Ved flere starre vejarbejder varsles der om, at der stikpr@vevis kan forekom-
me fartkontrol.

- Der kan i god tid fer arbejdets udferelse seettes skilte op, som forteeller, hvor-
nar der vil forekomme vejarbejde, saledes at en del af trafikanterne er forbe-
redte pa, at der vil kunne forekomme kg.

- Der kan seettes solide trafikvaern af beton op mellem trafikken og arbejderne,
men ofte er der ikke er plads til denne Igsning.

- Pa motorveje kan trafikken flyttes over pa den anden side af midterrabatten,
sa al trafik afvikles i 2 vognbaner. Dette giver optimale betingelser for arbej-
det.

- Arbejdet forsgges tilrettelagt, sa det generer trafikken mindst muligt.
- Speerretid — arbejdet skal udferes udenfor myldretiden.
- Natarbejde — omfanget af natarbejde steget, men dette kan i sig selv vee-
re en stor stressfaktor for nogle personer.
- Weekendarbejde — arbejdet udferes i weekenden, nar der er mindst tra-
fik. Dette er ogsa en stressfaktor for en del personer, idet det gar ud over
deres sociale liv.

Arbejdsmiljget pa holdet har ogsa betydning for stresspavirkningen. Holdet skal
fungere godt, og der ma ikke forekomme mobning, som pavirker arbejderne psy-
kisk. Derfor spgrges i forbindelse med arbejdspladsvurderingerne, om der fore-
kommer mobning.

Ofte holder udleegningsholdene ikke pauser, hvilket kan veere til fare for bade det
fysiske og psykiske arbejdsmiljg. Derfor bgr arbejdslederne opfordre medarbejder-
ne til at holde pauser.
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eget myndighedspersonale

*Mere Kontrol - isser kommuner
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Hovedemne 2010

Trafiksikkerhed og arbejdsmilj@

Bidrag fra Danmark

Asfaltens Grgnne Bog

Klebning
— Anvendelse af emulsion

— Anbefaling om stgrre anvendelse af klaebeudlaeggere giver
maskintekniske udfordringer (maskinens stgrrelse — aerosoler)

Slipmiddel
— Undga dieselolie — anvend mineraloliebaserede slipmidler (store
problemer med vegetabilske olier).
Bitumenrgg

— Stgrre anvendelse af fgrerhus (stor anvendelse pa de stgrre
udleggere)

Optimal temperaturstyring (planlaegning)
Indkapsling — udsugning (store maskintekniske udfordringer).
Systemer til kontrol af tromleprocedure (begraenset anvendelse)
— WMA
Udstgdningsgasser
— Lodret afkast
— Partikelfiltre
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Vibrationer

» Kan forarsage smerter og skader i ryggen

* Afhaengig af kropstillingen, f.eks. lang tids
siddende arbejde i belastet stilling

* Helkropsvibrationer er styret af EU-direktiv,
som definerer aktionsveerdi og graensevaerdi.

* Begraensning sker gennem

— Planlaegning af arbejdet, f.eks. etablering af gode
adgangsveje

— Indkgb af maskiner med korrekt affjedring.

— Gode sxder i maskiner

Stoj

* Sa vidt mulig finde permanente tekniske
l@sninger, sa hgrevaern undgas.

* Medarbejderne skal have (arbejdsgiveransvar)
— Egnet hgrevaern
— Instruktion i anvendelse af hgrevaern.
— Vedligeholdte hgrevaern

* Stgj kan skade hgrelsen ved
— For lang tids pavirkning
— For hgjt stgjniveau i selv kort tid.
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Tunge |gft

Styret af bekendtggrelse og vejledning fra
arbejdstilsynet.

Undgas ved anvendelse af kran/grab bil i stedet
for skovl

Skema, som angiver maksimal tilladelig byrde i 3
forskellige situationer

— Teet til krop

— Underarmsafstand (30 cm)

— % del armafstand (45 cm)

Anbefalinger pa samlede vaegt i Ipbet af en dag

i I i

Teet ved krop¥ Underarmsafstand 3/4 armsafstand
ca. 30 cm ca, 45 cm

50 kg

30 kg

15 kg
11 kg
7Tkg
3kg
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Psykisk arbejdsmiljg

Stor arbejdsmaengde og tidspres
Ringe indflydelse pa eget arbejde
Manglende social stgtte
Mobning og seksuel chikane

Manglende information ved vaesentlige a&ndringer i
projektet.

Voldsomme handlinger
Vibrationer

Stogj

Tunge lpft

Asfaltrgg — dampe
Vejr og vind

Trafik - trafikanter
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Nordiskt vagforum
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Finska utskottet

HUVUDAMNE 2010

TRAFIKSAKERHET OCH ARBETSMILJO
FOR BELAGGNINGSARBETARE
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o 2 (30)
Inledning

Nordiskt Vagforums belaggningsutskott har valt till sitt huvudamne 2010
"Trafiksdkerhet och Arbetsmilj6 fér belaggningsarbetare”.

Den har rapporten ar det finska utskottets statusrapport om trafiksékerhet och
arbetsmilj6. Rapporten har gjorts bade pa finska och pa svenska.

Rapporten har skrivits i tva delar. Kapitlet om Arbetsmiljén har skrivits av en
arbetsgrupp, bestaende av Timo Blomberg (Nynas Oy), Juuso Lukkarinen

(NCC Roads Oy) och Lars Forstén (Lemminkainen Infra Oy). Kapitlet om trafiksakerhet
har tagits fram av Infra ry:s asfaltutskotts (tidigare Asfaltférbundets) och PANK ry:s
(Belaggningsbranchens konsultationsrad) gemensamma "miljé- och sékerhetsutskott”.
Redigeringen av kapitlets text har gjorts av Heikki Jamsa (Infra ry).

Den svenska Oversattningen har gjorts av Cristian Westerlund (Fintranslations).

148



1.1.f SF: Trafiksiakerhet och arbetsmiljo for belaggningsarbetare

nvf
s o 3 (30)

nvf
’—(——Il

Belaggningsarbetares sakerhet och arbetsmiljo

Arbetsmiljo

Till bitumen anknutna arbetshéalsoproblem, IARC

IARC (Internationella "cancerforskningsinstitutet”) har tillsammans med organisationer i
bitumen-, asfalt- och belaggningsbranscherna gjort undersékningar, vars syfte har varit
att utreda om bitumen och bitumenbaserade material kan ge upphov till cancer. Pa
1990-talet gjordes en s.k. epidemiologisk studie, som indikerade att arbete med
bitumen och bitumenprodukter kan medféra en nagot dkad risk fo6r cancer. | "Epi-
studien” beaktades inte inverkan av andra carcinogena substanser eller arbetsmoment
(confounders). Aren 2004—2009 genomfdrdes darfér en s.k. NCC-study (Nested case
control study), dar man genom intervjuer férsdkte fa fram om de uppdagade
cancerfallen eventuellt hade varit i kontakt med kadnda carcinogener som tobak och
tjara. Resultaten av studien publicerades sommaren 2009 /1/.

Utom de stora IARC-studierna har man gjort flera andra studier om arbetarhalsa i
anknytning till bitumen och asfalt, i synnerhet i USA och Tyskland. Organisationer fran
var bransch har deltagit i en del av dessa studier, medan andra har utférts pa uppdrag
av enbart halsovardsmyndigheter och forskningsinstitut. Man har stravat efter att samla
ihop studier och forskningsresultat, som anknyter till arbetshalsa i bitumen- och
asfaltarbeten. | dessa ingar ocksa exponeringsmatningar som genomférts i branschen.

IARC sammanstéller fér narvarande en pa flera studier i arbetshalsa baserad
monografi, som ska ta stallning till om huruvida bitumen &r cancerframkallande. P&
basis av monografin sammanstaller myndigheterna sedan anvisningar om hur man
skall skydda sig for att utféra bitumenarbeten och om man borde inféra begréansningar
som géller sadana arbeten.

Pa basis av de utférda halsoundersékningarna kan man konstatera att:
- Bitumen- och asfaltarbete ar inte cancerframkallande.
- Sett ur arbetarskyddsperspektiv ar normalt asfaltarbete mycket tryggt.

- Arbetarnas exponering fér bitumenangor och andra substanser ar mycket
liten da asfaltmassans temperatur &r normal.
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- Utslappen och darmed ocksa exponeringen ékar mycket snabbt med
stigande bearbetningstemperatur. Da temperaturen éverstiger
170—-180 °C, 6kar mangden bitumenangor snabbt. (varje 10-15 °C
férdubblar utslappen).

- Asfaltarbete ar tryggt da massans temperatur halls under 200 °C. Om
temperaturerna ar hégre, éver 200 °C, maste man kanna till arbetarnas
exponeringsnivaer.

- Taklaggningsarbeten, i synnerhet vid anvandning av oxiderad bitumen, ar
skadligare an asfaltarbeten med destillerat bitumen.

- Tobaksrdkning ar cancerframkallande, inte asfaltarbete.

- Stenkolstjara ar en erként carcinogen substans. Personer som har arbetet
med utlaggning av tjarasfalt |6per en 6kad risk att fa cancer.

Bitumenproducenterna har tagit de ovanstaende slutledningarna i beaktande da de
sammanstallde en anvisning om séker anvandning av bitumen: "Eurobitume Technical
Guidance on Maximum Safe Handling Temperatures for Bitumen”, 2007 /2/. Man
kommer eventuellt i framtiden att stélla temperaturgranser for bitumen,
bitumenprodukter och asfalt. Dessa anvisningar anknyter ocksa till REACH-
lagstiftningen. Man kommer eventuellt att stalla en temperaturgréns pa 200 °C for
destillerade vagbitumener. Man har helt ologiskt féreslagit en hdgre temperaturgrans,
230 °C, for det kemiskt vadligare oxiderade bituminet. Det &r ocksa méjligt att man
kommer att stalla upp en emissionsgrans for "heta” produkter och metoder.

Ser man till arbetshalsan inom asfaltindustrin, ar produkterna, metoderna och
processerna med de hbgsta temperaturerna de skadligaste. Metoderna som kraver
sarskild uppmarksambhet ar:

- gjutasfalt och isoleringsmastix

- Fogning med bitumen och bituminésa fogmassor
- atervinning/recycling av asfalt

- remixerarbeten

- SMA.

Kemikalielagstiftningen, REACH, CLP och GHS

Efter att ha tratt i kraft, paverkar REACH asfaltarbetena narmast genom
registreringstvanget for bitumen, I6sningsmedel, vidhaftningsmedel, emulgatorer och
syror. Polymererna omfattas inte av REACH. Asfaltentreprendrerna behdver inte sjéalva
registrera dessa produkter. Det ar produkternas (kemikaliernas) leverantérer eller
tillverkare som registrerar produkterna. Asfaltentreprendérerna ar inte heller i allmanhet
tillverkare eller importérer av material som ska registreras. | och med REACH 6vergar
ansvaret for kemikaliers sakerhet fran myndigheterna till tillverkaren av substansen.

Registrering av volymprodukter understéllda REACH, t.ex. bitumen, ska géras senast
31.10.2010. I anknytning till registreringen framlaggs uppgifterna om produktens
inverkan pa halsa, sdkerhet och milj6. Varuinformationsbladen kommer att &ndras pa
motsvarande satt och eventuella exponeringsscenarier laggs till
varuinformationsbladen som bilagor. Produkternas tillverkare har bildat
branschgrupper, i vilkka man tillsammans klargér likadana produkters inverkningar pa
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halsan och miljon. Dokumenten och redovisningarna fér kemikaliernas (produkternas)
verkningar kommer saledes att bli de samma for likadana produkter.

EU:s nya férordning om klassificering, méarkning och férpackning (CLP-férordningen),
som ar en del av det globala GHS-systemet (Globally Harmonised System of
classification and labelling of chemicals), medfér andringar av klassificeringar,
varuinformationsblad och varningsmarkningar. Under tiden 1.12.2010-31.5.2015 maste
man i substansernas varuinformationsblad ange klassificeringen bade enligt
amnesdirektivet (gamla reglerna; 67/548/EEG) och enligt CLP-férordningen, och fr.o.m.
1.6.2015 endast pa det nya sattet enligt CLP-férordningen. Efter 1.12.2010 ska
varningsmarkningarna foér substanser (kemikalier med eget CAS-nummer) géras enligt
den nya CLP-férordningen. Blandningar klassificeras och férpackningar utformas enligt
CLP-férordningen fr.o.m. 1.6.2015.

Bitumen har inte klassificerats som farligt Aamne, och kraver darfér inget
exponeringsscenario. Bitumentillverkarna har dock utfardat rekommendationer om
maximala anvandningstemperaturer.

Tillverkarna maste fér sina produkter berakna det s.k. DNEL-véardet (Derived No-Effect
Level, exponeringsniva utan verkan) och dessa kommer sannolikt att vara betydligt
lagre &n de nuvarande granserna for yrkesmassig exponering (Occupational Exposure
Limit, OEL). Man vet inte &nnu hur de av tillverkarna angiva DNEL-vardenas inverkan
och status kommer att vara i relation till de av myndigheterna angivha OEL-vardena,
som varit i bruk lange.

Belaggningsmetoder som kan vara forbundna med halsorisker

| Finland har Institutet fér arbetshygien genomfért omfattande studier om arbetarnas
exponering for bitumenangor och andra skadliga substanser i samband med utlaggning
av olika belaggningar. Enligt denna studie fran Institutet for arbetshygien ar arbetarnas
exponeringsnivaer relativt laga vid de flesta belaggningsmetoderna och ar lagre an de
faststallda OEL-vardena (fér bitumenangor 5 mg/m3). | bilaga 1 redovisas de viktigaste
resultattabellerna i studien. /3/.

Gjutasfaltprodukterna och isoleringsmastix

| Finland &r huvuddelen av alla gjutasfaltprodukter PMB-produkter, som tillverkas i
180—-210 °C. Gjutasfalt, som narmast vintertid anvands for reparation av hal och spar,
tillverkas av vanligt vagbitumen; tillverkning och utlaggning sker da i 220—-240°C.
Gjutasfaltprodukterna tillverkas i temperaturer som &r néra de évre gransvardena i
eventuella rekommendationer eller t.0.m. éverskrider dessa.

Institutet for arbetshygien har genomfért exponeringsméatningar vid arbeten med
polymer-modifierad gjutasfalt, och dessa visar att halterna ar laga — t.o.m.
Overraskande laga. De uppmaétta halterna ger anledning att anta att SBS-polymeren
binder de lattare oliekomponenterna i bituminet och motverkar deras avdunstning. Vid
arbete med polymer-modifierad gjutasfalt och isoleringsmastix har exponeringsnivaerna
blivit klart under gransvardet som satts fér bitumenangor, 5 mg/m?®. Exponerings-
vardena ar nara gransvardena vid handutlaggning av gjutasfalt tillverkad med vanligt
bitumen i héga temperaturer (200-250 °C).
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Fogning

Fogning med bitumen eller bitumindsa fogmassor gors i praktiken vid ratt hdga
temperaturer (180 — 240°C). De egentliga fogmassorna ar PMB-produkter, som inte pa
grund av att polymeren (SBS) spjalks, bér varmas till mer an 200-210°C. Foér
fogningsarbetet galler samma som fér gjutasfalt — temperaturen ligger vid det évre
gransvardet for trygga anvandningstemperaturerer hos vanlig bitumen. Vid fogning boér
man anvanda en bitumengryta, vars temperatur enkelt kan regleras, och som &r
férsedd med termostat och blandare. Mangderna av de heta eller éverhettade
fogmassorna ar sa sma, att en eventuell exponering endast géller den som utfér
arbetet, inte de andra personerna pa arbetsplatsen.

Recycling/Atervunnen asfalt

Man anvander férhéjda temperaturer i nastan alla arbeten med varm atervinning. Det ar
darfér mojligt att rékutvecklingen ar stérre vid RC-arbeten an vid produktionen av ny
asfalt.

Vid varm atervinning pa asfaltverket maste man ge akt pa att gammal asfalt inte ar i
direktkontakt med flammorna i upphettningstrumman. Gammal asfalt kan ge upphov till
s.k. "blue smoke” da temperaturen 6verstiger 120 °C. Vid moderna asfaltverk, som ar
konstruerade for atervinning och utrustats darefter, uppstar ingen besvarande rék. Det
ar ndédvandigt med en egen upphettningstrumma fér gammal asfalt, da man tillsatter
stérre andelar gammal asfalt i en ny asfaltmassa.

Remixerarbeten

| Finland gbrs mera remixer-arbeten an i de andra nordiska landerna. | Finland laggs
arligen ca 15 Mm? remixer-belaggningar av olika slag. Rékutvecklingen vid remixer-
arbeten &r ofta stark, i synnerhet om den tidigare belaggningen varms alltfér kraftigt.

Institutet f6r arbetshygien matte under 1990-talet arbetarnas exponering i remixer-
arbeten. Enligt studien uppvisade exponeringen fér rék och andra kemikalier laga
varden/3/. Remixer-arbetsplatserna, som méattes var sadana, dar man hade anvant
talloljebeck i den gamla belaggningen. Talloljebecket har en stickande lukt som anses
vara ytterst obehaglig. Resultaten visas i bilaga 1.

Enligt en dissertation av Virpi Vaananen ar utslédppen vid remixer-arbeten och
arbetarnas exponering pa relativt lag niva och under gransvardena. Vaananens studie
visade dock att halterna som uppmaétts vid remixing av belaggningar av typ SMA och
AB, ar nagot hégre an vid normala asfaltarbeten. | bilaga 2 redovisas de viktigaste
exponeringsvardena i Vaananens avhandling. /4/.

| en farsk studie (Finlands FoU-bidrag 2010) har man gjort temperaturmatningar vid
remix-arbeten. Arbetet gjordes narmast fér att man skulle f& svar pa féljande fraga: kan
man anvanda remixer-teknik vid underhall av belaggningar pa broar utan att skada
broarnas isolering. Vid det har arbetet upptackte man tjock rok i synnerhet da
vagmarkeringarnas (av massa) remixades. Vagmarkeringarna ger upphov till stark
rokutveckling. Man har inte forskat narmare i rokens vadlighet eller
exponeringsnivaerna /5/.
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Bild 1. En vagmarkering, som brinner under remixer-varmaren utvecklar stark rok.
/13/

Det torde vara uppenbart, att man vid remixer-arbeten bér strava till att minimera
rékutvecklingen.

SMA

Vid Institutets fér arbetshygien matningar mattes exponeringsnivaerna dels under
utlaggning av normal SMA-beléggning, dels under utlaggning av polymermodifierad
SMA. /3/. Resultaten framgar ur bilaga 1. Exponeringsnivaerna har varit klart under
gransvardena. Ocksa Pirjo Vaananens avhandling diskuterar exponeringsnivaerna vid
utlaggning av SMA-massor /4/. | arbetet har Vaananen ocksa jamfort fillerns (kalk eller
flygaska) inverkan pa exponeringsnivaerna. Dessutom undersdkte hon hur en remix-
hantering av SMA-massa paverkade exponeringsnivaerna. De viktigaste resultaten
redovisas i bilaga 2. Ocksa om exponeringsnivaerna som uppmattes i olika studier
ligger klart under gransvardena, har matningarna i bada arbetena pavisat nagot
féorhéjda mangder av bitumenangor. Om SMA-arbeten utférs enligt anvisningarna vid
rekommenderade temperaturer, foreligger inga problem med arbetshalsan. Om SMA-
massa Overhettas, uppstar en stickande lukt. Man kan anta, att lukten och stanken kan
harstamma fran cellulosafibern i massan, som bérjar avge lukt da den blir éverhettad.
Tillverkningstemperaturerna maste alltsa hallas i styr da man tillverkar SMA-
belaggning.

Tjarasfalt

Man har konstaterat att stenkolstjara ar carcinogen och aven irriterande som
upphettad. Produktionen av tjarasfalt upphérde i Finland i bérjan av 1970-talet. Det &r
mojligt att tjarasfalt i misstag hamnar med bland returasfalten och blandas in i ny RC-
massa. Det borde inte fa ske. Tjarasfalt far ateranvandas endast med kontrollerade
kalla metoder.
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Lyckligtvis har man anvant tjarbelaggningar i mycket liten utstrackning i Finland. Man
har hittat endast nagra fa objekt dar man har kunnat konstatera att den gamla
belaggningen ar tjarasfalt eller indrankt tjarmakadam.

P& Aland férekom ett otéckt tilloud dar man ovetande tillsatt gammal tjarasfalt som
ravara till i varm asfaltmassa. En asfaltarbetare fick irritationssymptom och égonskador.

Tjarasfalt far inte ateranvandas med varma atervinningsmetoder. Atervunnen tjarasfalt
kan utnyttjas som barlager, om skiktet laggs kallt.

Amnen och ravaror, som kan férknippas med hilsorisker
Brannolja, diesel

Het brannolja kan avge oljedimma och angor som irriterar 6gon och andningsorgan. |
héga koncentrationer kan oljedimma férorsaka en livshotande kemisk
lunginflammation. Det &r mycket viktigt att arbetaren inte blir direkt utsatt fér &ngor och
dimma fran brannolja eller diesel. Upprepad hudkontakt med brénnolja kan dessutom
leda till torr hud och eksem. Om man maste hantera olja ska skyddshandskar,
skyddsglasdégon och skyddsklader anvandas. | trdnga och daligt ventilerade utrymmen
ska andningsskydd anvandas (filter A)

Brannoljans férbranningsprodukter, avgaserna, ar ofta halsovadliga pa grund av de
ingaende substansernas egenskaper. Ett av de farligaste @amnena &r kolmonoxid eller
0s, som uppstar vid ofullstandig férbranning. Mer langsamt verkande, men lika
hélsovadliga ar partikelemissionerna, som uppstar i synnerhet i dieselmotorer.
Utslappen fran dieselfordon kan minskas genom att férse motorn med partikelfilter. |
fortsattningen kunde asfaltindustrin underséka majligheten att i stor utstrackning éverga
till naturgas, vars férbranningsprodukter till Gvervagande del ar koldioxid och vatten.

Det internationella institutet for cancerforskning (IARC) har pa basis av studier med
djurférsdk konstaterat att brédnnolja eventuellt kan vara cancerframkallande hos
manniskor. Upprepad hudkontakt med diesel kan leda till torr hud, eksem och
hudcancer. Darfor ar det viktigt att diesel enbart anvands som bransle pa
asfaltarbetsplatserna. Att anvanda brannolja fér andra &ndamal, &n som bransle i
dieselmotorer, &r inte tillradligt av halsoskal och miljohansyn.

Slappmedel

Vid asfaltarbeten anvands som slapp- och I6sningsmedel vegetabiliska &mnen som det
finns flera av p4 marknaden. /6/. Att anvanda diesel/brannolja fér andra &ndamal, &n
som bransle i dieselmotorer, &r inte tillrddligt av halsoskal och miljdh&nsyn. | en
utredning som genomférdes av EAPA varen 2010 /6/ framgick, att trots att man har
kommit en bit pa vagen da det géller att minska bruket diesel som slappmedel, ar
bruket fortfarande beklagligt utbrett i Europa, ocksa i Finland. Atminstone i Finland
galler problemen utlaggningsteamen; pa asfaltverken har man redan gatt in fér
vegetabiliska produkter. Branschen maste gemensamt ga in for att lara och véanja
arbetarna att anvanda trygga slappmedel.
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Bitumenlésningar

Ungefar hélften av alla VOC-utslapp som avdunstar fran bitumenprodukter i Finland
kommer fran bitumenlésningar. Detta méarks ocksa i arbetsmiljon; tydligast vid klistring
med bitumenldsning, BLO och vid ytbehandling med bitumenlésning, BL5. De stbrsta
mangderna flyktiga organiska féreningar kom tidigare fran vagoljan, men bruket av
oljegrus har i praktiken upphort. Enbart reparationsmassor tillverkas med
bitumenldsning BL5K, som ersatt vagoljan. Koncentrationen av bitumenangor uppmatt
vid utlaggning av oljegrus var i genomsnitt 0,3 mg/m?®

(intervallet < 0,1 — 0,5 mg/m®), vilket maste anses vara ett lagt varde /7/.

Institutet for arbetshygien har i sina matningar matt exponeringsnivaerna vid
ytbehandling och utlaggning av oljegrus. /3/ VOC-emissionerna vid dessa arbeten
redovisas i bilaga 1.

Stendamm
Asfaltverk /12/

Vid tillverkningen av asfalt och belaggningsarbeten uppstar stendamm. Asfalt bestar till
ca 95 % av sten, och stenmaterialet hanteras i flera olika skeden av tillverknings-

och utlaggningsprocessen. Vid asfaltverket uppstar stendamm av trafiken i omradet
samt vid lastningen och hantering av stenmaterial i lagerhdgar, silor och i transportérer.
Asfaltverket ar en sluten anlaggning. Det stendamm som uppstar hamnar inte som
sadant ut i miljén, utan utslappen fran verket behandlas med flera metoder och
huvuddelen av stendammet binds med bitumen i asfaltmassan. Vid asfaltverket utférs
regelbundna partikelméatningar, och man kan férsakra sig om att verket fungerar
andamalsenligt genom att félja med matresultaten. | Finland har man slagit fast
gransvarden (< 50 mg/n-m3) fér dammutslapp fran asfaltverk.

Utlaggning /12/

Pa en belaggningsarbetsplats uppstar stendamm bade av trafiken och da underlaget
bereds. Stenmaterialet som anvands som yta pa underlaget ska vara fuktigt. D& sprids
inte dammet normalt i nagon stérre utstrackning. Stendammet som uppstar i
asfaltverksamheten férorsakar intermittenta och ratt kortvariga olagenheter.
Stendammet fran asfaltverksamheten kan inte anses férorsaka omgivningen oskaliga
olagenheter, men de momentana utslappen maste beaktas pa grund av deras inverkan
pa arbetshélsan.

Asfaltverksamheten ger i sig inte upphov till utslapp av stendamm, daremot virviar
finférdelat material upp pa grund av verksamheten. Huvuddelen av stendammet som
upptrader i anknytning till asfaltverksamheten har uppstatt vid krossningen av
stenmaterialet. Det finférdelade materialet som uppstar vid krossningen bestar
huvudsakligen av grova partiklar (10-50 um). De hélsovadliga partiklarna ar sadana,
som man kan andas in. Deras kornstorlek ar < 10 um. For dessa partiklar har man
fastslagit pa halsogrunder rikt- och gransvarden.
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Kvarts, som dokumenterat 6kar risken for silikos, ar ett av de vanligaste mineralen i
berggrunden. Foér att risken for silikos ska dka kravs dock en flera decennier lang
exponering foér kvartsdamm, och i praktiken utsatts personer som arbetar pa asfaltverk
eller belaggningsarbetsplatser inte for signifikanta mangder kvarts. Stendammets
utbredning paverkas i h6g grad av dammpartiklarnas storlek och sammansattning. Ser
man till partiklarnas inverkan pa hélsan ar partiklar som harrér sig fran
férbranningsprocesser viktigare, eftersom de kan innehalla giftiga féreningar.

Gatudamm och avgaser

Under vintern samlas partiklar fran manga olika kallor p& gatorna. Pa varen, da
vagytorna torkar, blir partiklarna luftourna och paverkar ménniskans héalsa och
handlingskraft. Gatudammet bestar huvudsakligen av sandningssand och slitage-
partiklar fran asfalten. Till gatudammet bidrar avgaserna, som en vasentlig faktor.
Avgaserna kan innehalla framst kolhaltiga partiklar. Bland de andra kallorna till
gatudamm kan ndmnas svavel- och jarnhaltiga utslapp fran industrin, saltningen av
vagytor och slitage-partiklar fran bildelar.

Man har inte nagon riktigt klar uppfattning om gatudammets inverkan pa hélsan, men
man har uppskattat att luftféroreningar, i synnerhet kortvariga koncentrationstoppar, ger
upphov till stora mangder symptom i andningsorganen och astma, t.o.m. ett antal
fortidiga dodsfall /9/. Det &r helt klart att man kan anse att olika slags damm ar en
betydande stGrande faktor i asfaltarbetarens arbetsmiljo. Lyckligtvis har asfaltarbetena
sallan kommit igang ordentligt i Finland, da gatudammet ligger som tjockast.

Allmant kan man konstatera att de effektivaste satten att minska dammet anknyter till
byggande och underhall av gatunatet. Vindférhallandena och luftfuktigheten har ocksa
en vasentlig inverkan pa férekomsten av damm.

Asfaltentreprendrernas reella méjligheter att minska arbetarnas exponering fér damm
begransar sig till bindning av damm, vilket man inte kan gdra i de nuvarande
entreprenadmodellerna, samt till att de anstéllda anvander andningsskydd.

Bestéllaren kan allokera pengar till optimering av sandningen, sandens kvalitet
(anvandning av grévre och hallbarare sten, asfaltens kvalitet (slitagesegenskaperna),
snéplogning och snérdjning, anvandningen av kalciumklorid, anvandningen av
dubbdack samt tvatt och rengéring av gatorna.

Ovriga omstiandigheter som inverkar pa arbetsmiljon

Buller, vibrationer
Asfaltarbetare arbetar i férhallanden, dar basbullret fran trafiken ar 70—90 dB.
Dessutom reflekterar och skapar vagytan och arbetsmaskinerna buller. En person som
ror sig utomhus utsatts dagtid fér buller pa ca 55 dB. /10/. Pa arbetsplatsen utsatts
arbetaren ocksa for vibrationer som uppstar pa grund av trafik och arbetsmaskiner.
Arbetaren far personligen utséattas fér buller pa upp till 85 dB pa arbetsplatsen:

"Overstigande varden kan ge upphov till hérselskador”. D& bullrets decibelvarde ékar,
férkortas tiden som man tryggt kan vistas pa platsen utan hérselskydd till halften f6r
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varje 6kning pa 3 dB. Buller dkar olycksriskan t.ex. genom att géra det svarare att
uppfatta anvisningar och varningssignaler. Dessutom kan buller och vibrationer
fororsaka stress, forhojt blodtryck, psykisk belastning, trétthet, irritation, sdmnstérningar
och nedsatt prestationsférmaga.

Arbetarna ska vara férsedda med personliga hérselskydd. Vid arbete i trafikbuller ar det
viktigt att personen uppfattar varningssignaler och att hon kan kommunicera med sina
arbetskamrater. Aktiva hérselskydd och hérselskydd med radiotelefon &ar darfér de
enda andamalsenliga typerna av hérselskydd fér personer i asfaltarbete. | Finland
maste entreprendrerna allt noggrannare fasta uppmarksamhet pa i hur hég grad
arbetarna utsatts for buller och vibrationer.

Arbete i hetta

Hetta ar en faktor som goér asfaltarbetet annu mer belastande pa sommaren. Solens
stralar, den férhojda lufttemperaturen och luftfuktigheten, varmestralningen fran
processerna (110—150 "C, annu hdgre vid remixing-arbete) och stillastaende luft gor
arbetsplatsen het. Asfaltlaggarnas effektivaste satt att sta ut med varmen och stéda
kroppens forsdk att uppehalla varmebalansen ar att skéta sin fysiska kondition.

En fysiskt frisk ménniska i god kondition vanjer sig s& smaningom vid arbete i hetta.
Arbete i varme kraver att man ater mangsidigt och dricker flera ganger mer an de som
utfor Iatt arbete inomhus. Man maste ocksa se till att tillférseln av vatska &r tillracklig
ocksa under weekender. Alkohol och baksmalla férséamrar vasentligt ménniskans
formaga att tala varme. Ar dagen exceptionellt het, maste man férsta att ta det lite
lugnare pa jobbet.

Det ar viktigt att anvanda tillrackligt tickande skyddsklader i asfaltarbete. Direkt solljus
och varmen som stralar fran asfalten férsamrar arbetarens prestationsférmaga. Darfor
ar det viktigt att skydda huden med klader, att anvanda skor som ar lampliga fér
asfaltarbete och att ta korta pauser i skuggan, dar man kan latta pa kladseln.
Asfaltarbetarens hjalm ska vara ljus i fargen och skyddsglaségonen kan garna vara
morka.

Fragan om obligatorisk hjalm har gett upphov till livlig polemik i branschen, och
arbetarna ar inte sarskilt ivriga pa att anvéanda hjalm. Lemminkainen Infra Oy lat utféra
en liten studie pa temat "temperaturen vid olika delar av huvudet” /13/. Enligt matningar
utférda av Institutet f6r arbetshygien hdjer hjalmen temperaturen vid huvudet med ca
1°C. Temperaturstegringen ar inte stor men anda betydlig.

Skyddsutrustning

Personer som utfér asfaltarbete behdver skyddsutrustning primart fér att enklare bl
sedda, men ocksa for att skydda sig mot sténk av bitumen/asfaltmassa och mot UV-
stralning. Vid normalt asfaltarbete ar basutrustningen fullt tillracklig och den hjalper att
motverka faromomenten i arbetsmiljon. Det finns dock nagra specialuppgifter dar man
inte med normal utrustning och normala arbetsanvisningar kan begréansa
olagenheterna i arbetsmiljon. Valet av skydd och skyddsmetod valjs alltid utgaende fran
information som man far ur en kartlaggning av riskerna.
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Vid asfaltarbete inomhus eller i en tunnel maste man tanka pa att effekterna av manga
vadliga substanser kan aktiveras pa grund av bristfallig luftvaxling. Man méaste halla det
foregdende i minnet ocksa da man hanterar bitumenldsning eller amin.

Da man ska utféra specialarbeten, ar det viktigt att sakerstalla en ordentlig
tillaggsventilation, t.ex. med tunnelfldktar eller med maskinella andningsskydd.

Atgarder som kan forbéttra arbetsforhallandena

Asfaltbranschen stravar kontinuerligt efter att férbattra arbetarnas arbetsférhallanden
och att minska de hélso- och sakerhetsrisker som beror pa arbetsmiljéon. Studier, som
publicerats pa senare tid, har gett uppmuntrande information om att de risker som finns
i anknytning till asfaltarbete. Branschen kanner ratt val till riskerna och har dem under
kontroll. Man kan darfér tdnka, att det finns manga riskfaktorer som anknyter till
asfaltarbete, men att de kan paverkas. En begransning av de negativa faktorerna
maste vara det gemensamma malet for alla parter.

| framtiden ar det 16nt fér entreprendrerna att koncentrera sig pa metoder med vilka
man ytterligare kan sanka tillverkningstemperaturen fé6r massan. Man vet att ju lagre
temperatur massan haller, desto mindre mangd skadliga angor och partiklar avger den.
Utgangspunkten for utvecklingen &r, att entreprendrerna forstar vilka de riktiga
temperaturerna vid framstallningen av massa ar och att de kan halla dem, sa man inte
forfaller till att halla alltfér hdga temperaturer. Dessutom ar det viktigt att man pa
arbetsplatserna faster alldeles sarskilt stor uppmarksamhet vid arbetsplatsens och
arbetsredskapens snygghet och skick och pa att arbetarna klar och skyddar sig
andamalsenligt. Missbruket av vadliga substanser, till exempel anvandandet av diesel
som slappmedel, maste upphéra. Med tanke pa utvecklingen av féltarbetet har
férmannen ett stort dvervaknings- och ingripandeansvar — attityder kan paverkas
endast genom &ppen diskussion och en skarpt kravniva.

Arbetarna har sjalva goda mdjligheter att motarbeta de negativa faktorerna som beror
pa arbetsmiljén. Det ar ytterst viktigt att skdta sin fysiska kondition, sa att man orkar
utféra sitt tunga och belastande arbete sakert och tryggt. Motion, viktkontroll och
minskat intag av alkohol ar alla faktorer som hjalper en att orka battre pa jobbet och
som férebygger sjukdomar. Da man utvarderar asfaltarbetarens cancerrisk kan man
inte tiga om tobaksrékningens samband med cancer. Tobaken &r ett verkligt problem
ocksa bland asfaltarbetare.

Bestéllaren ar ocksa en viktig aktér da det géller att minska arbetsmiljéons negativa
verkningar. Kunden kan genom sina val av material och styrning av medel paverka
materialen och arbetsmetoderna som anvands samt vagunderhallet pa ett satt som
frAmjar tryggheten och hélsan.
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Statistik / generell utveckling

Inom belaggningsbranschen i Finland har det aren 1998—2005 skett 40—50 olycksfall
per en miljon arbetstimmar. Sedermera har antalet olycksfall inom
belaggningsbranschen féljt en sjunkande trend; antalet olyckor var:

- Ar2006 32 st./miljon arbetstimmar
- Ar2007 33 st. / miljon arbetstimmar
- Ar2008 36 st. / miljon arbetstimmar
- Ar 2009 23 st. / miljon arbetstimmar

| bild 2 visas olycksstatistiken.

OLYCKFALLSFREKVENS :
Antal olycksfall (1 > dag)/ miljon arbetstimmar
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Bild 2. Olycksfall inom belaggningsbranschen aren 1998-2009 (st./miljon arbetstimmar).
| statistiken ingar enbart olyckor, som férorsakade minst en dags franvaro.

| statistiken ingar alla de olycksfall vid utlaggningsarbetsplatser, verkstader och
asfaltverk, som har orsakat franvaro pa minst en dag. Olycksfall som skett under
arbetsresor ingar inte i statistiken. | Finland férekommer inte ersattande arbete i
namnvard utstrackning. Denna statistik grundar sig pa detaljerade uppgifter fran
anmalningar om olycksfall, som getts till férsakringsbolagen och som samlats in fran
medlemsféretagen i branschorganisationen Infra rf (tidigare Asfaltféroundet).
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En tydlig attitydférandring har bidragit till den positiva utvecklingen. Férbéattrad sakerhet
har blivit ett centralt utvecklingsobjekt i manga féretag. Ocksa arbetarna ar mer
sakerhetsmedvetna &n tidigare.

Pa basis av olycksfallsstatistiken (data fran ar 2005) som sammanstéllts av Infra rf, kan
man konstatera f6ljande om belaggningsbranschen i Finland.

- Av olycksfallen sker 70 % vid utlaggningsarbetsplatser och 15 % pa depaer och
asfaltverk

- "snubbling” och "kontakt med féremal” ar typiska skadeorsaker. Arbetsbelastning
och kroppsdelar i klam orsakar fler olyckor &n genomsnittet (bild 8 i bilaga 3).

- de storsta antalen ersattningsdagar orsakades av snubblingar, arbetsbelastning,
klamskador och fall (bild 9 i bilaga 3).

- transportanordningar” var den mest centrala orsaken vid olycksfall. De orsakar
40 % av antalet ersattningsdagar (bild 10 i bilaga 4)

- vid olycksfallen skadas oftast de nedre extremiteterna, handerna och ryggen
(bild 11 i bilaga 4)

- distorsion, kontusioner och skramor ar de vanligaste skadetyperna (bild 12 i
bilaga 5).

Antalet olyckor med dédlig utgang ar litet. Dddsolyckor sker med en frekvens pa
ca. 1 dédsolycka per 5 ar.

Foéretagen har under de senaste aren systematiskt samlat in information om "nara égat-
situationer”. Nara égat-situationerna ar relativt vanliga pa grund av branschens natur.

Trafikverket har ocksa under de senaste aren bdrjat samla in data av entreprendrerna
om olyckshandelser och farliga situationer i anknytning till belaggningsentreprenader.
Uppgifter samlas in om bl.a. olyckshandelser, farliga situationer (nara égat-situationer),
trafikskador och miljoskador. Enligt data rapporterade av entreprendrerna skedde 7
olycksfall i arbetet, 25 farliga situationer och 29 trafikskador vid Vagférvaltningens
belaggningsentreprenader under ar 2009.

Nationella regler

| Finland galler Statsradets férordning om sakerheten vid byggarbeten som tradde i
kraft 1.6.2009 (http://www.finlex.fi/sv/laki/ajantasa/2009/20090205). Férordningen har
regler bl.a. om anvandning av skyddsutrustning (skyddsklader, hjalm, skyddsglaségon,
sakerhetsskor mm.). Byggherrens forpliktelser framhavs i férordningen (t.ex. tillsattande
av ensdkerhetskoordinator).

FoOr lagstadgade kompetenskrav ordnas utbildningar enligt féljande:
- utbildning i vagsakerhet |
o obligatorisk for alla
- utbildning i vagsakerhet Il
o obligatorisk for arbetsledningen
- kort (bevis pa kompetens) fér heta arbeten
o obligatorisk for alla
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- kurs i férstahjalp
o inte obligatorisk fér alla, men det ska i varje grupp finnas en person
som genomgatt kursen
- arbetssakerhetskortet (bevis pa kompetens)
o frivillig
- Standardprinciper fér planering och genomférande av trafikstyrning
o Trafikministeriets anvisning: "Trafiken pa vagarbetsplatser.
Beldggningsarbeten”/15/.
o Kommunala anvisningar: Suomen Kuntatekniikan Yhdistys
"Tilapéiset likennejérjestelyt kaduilla” ("Tillfélliga trafikarrangemang
pa gator”)/16/

Entreprendrerna upplever behovet att férnya de obligatoriska utbildningarna som ett
problem pa grund av den tid som maste reserveras for detta. Man borde strava till ett
system, dér de olika kurserna kan kombineras till en enda langre utbildning och dar alla
uppgifter kan noteras pa ett enda kort (kompetensbevis). A andra sidan kan man
konstatera att kurserna ar en I6nsam och avgiftsbelagd verksamhet for
"laroanstalterna” och kursarrangdrer.

Nationella I6sningar (utformningar, standardldésningar, arbetssatt etc.)
”Asfaltti-mittari” ("Asfaltmataren”) som utvecklats f6r asfaltbranschen ersatter de

lagstadgade veckoinspektionerna. Publikationen finns pa webben:
http://www.infrary.fi/files/2118 Asfaltti-mittari.pdf.

Resultatet som fas av "Asfaltmataren” ("Asfaltti-mittari”) uttrycks som ett index i enheten
procent. Indexet anger andelen ratt-observationer av alla iakttagelser (summan av ratt-
och fel-observationerna). Ju stdrre andel av observationerna, som ar "ratt-
observationer”, desto battre index och darmed sékerhetsniva har asfaltverket eller
belaggningsarbetsplatsen.

De till sdkerheten anknutna sakerna som ska observeras anges (separat for
belaggningsarbetsplatsen och asfaltverket) i guiden. Enligt "asfaltméataren” gér man
féljande observationer och granskningar:

Pa utlaggningsarbetsplatsen:

arbetssétt och anvandningen av maskiner
materiel och redskap

férutsattningar for olje- och brandskydd
trafikarrangemang

den allmanna ordningen.

o O O O O

Pa asfaltverket:
- arbetssatten och anvandningen av verket och maskiner
- materiel och redskap
- asfaltverkets sakerhet
- trafiken kring verket
- den allménna ordningen och lagring av ravaror.
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Sakerhetsnivan mats under en inspektionsrond pa asfaltverket respektive
belaggningsarbetsplatsen. For inspektionen indelas asfaltverket eller arbetsplatsen in i
omraden, som observeras i sin helhet innan man gar 6ver till féljande omrade. Verkets
blandningsenhet och dess trappor bade vid markytan och vid évre vaningar kan t.ex.
bilda ett omrade. Ett omrade ska i princip vara sa litet, att alla observationer kan géras
staende pa ett stélle. D4 omradet som skall observeras har valts, inspekteras det
systematiskt i den ordningsféljd, som anges pa blanketten Asfaltti-Mittari. Inom omradet
observeras forst arbete och materiel, sedan asfaltverket och slutligen allmén ordning
och lagring. Motsvarande observationer utférs ocksa pa belaggningsarbetsplatsen. Om
ett omrade saknar nagot av observationsobjekten pa blanketten, ska de inte varderas.

Observationerna noteras pa Asfalti-Mittari-blanketten genom att kryssa fér punkten i
kolumnen "Ratt” eller "Fel”. Markera observationerna endast med ett streck per
observation, sa ryms de alla pa blanketten och kan enkelt réknas ihop. Sadant som
kraver omedelbara atgarder noteras i féltet "Anmarkningar”. Dessa anmarkningar ar
sadana som tidigare har forts in i underhallsprotokollet fér
asfaltverk/belaggningsarbetsplatser.

Branschorganisationen Infra ry ordnar arligen en sékerhetstavling foér bade asfaltverk
och utlaggarlag. Sékerheten granskas i tavlingen enligt Asfaltméatarens principer.

ASFALTTI-MITTARI

Timo Pinomaki
Uudenmaan tydsuojelupiiri

Bild 3. "Asfaltmé&taren”
Publikation: http://www.infrary.fi/files/2118 Asfaltti-mittari.pdf.
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Konflikten mellan framkomligheten (kostnader for trafikanter/samhalle)
och sdkerheten pa vagen. Ar det riktigt att framkomlighet ar viktigare édn sékerheten?

Trafikverkets anvisningar begransar trafikstoppen till hogst 10 minuter. Dessutom ger
bestallarens anvisning entreprendren ratt att anvédnda en omledning. Entreprendrerna
upplever att den namnda tidsbegransningen ar besvérlig. Man far inte stoppa trafiken
utom av tvingande skal, och i praktiken vill man inte anvdnda omledning.
Entreprenérerna arbetar av sakerhetsskal hellre pa avsparrade omraden.

Enligt trafikverkets anvisning ska entreprendren utféra belaggningsarbeten nattetid pa
vagar med en korbana, om den genomsnittliga dygnstrafiken ADT &r > 10 000 fordon i
dygnet och pa vagar med tva kérbanor om ADT ar > 13 000 fordon per dygn. Man
stravar efter att utféra nattarbetet under den ljusaste tiden pa sommaren. Vid nattarbete
ska arbetsplatsen férses med arbetsljus enligt anvisningarna.

Enligt entreprendrerna har man i Finland gatt alltfér 1angt i favoriserandet av nattarbete.
Nattarbete har bl.a. féljande negativa konsekvenser fér entreprendrerna:

- maskinernas belysningskapacitet ar otillracklig

- inverkan pa arbetsatmosfaren och ekonomin

- férsamras sékerheten?: trafikanterna ar trétta pa natten, rattfyllerister och
anvandare av narkotika ar en risk pa natten

- problem med fyllerister p& natterna i kommunerna (ordningsvakter fran
bestallaren?)

Entreprenérerna meddelar om arbetsplatser till bestéllaren och trafikanter (radio,
trafikcentral osv.).

Ansvarsforhallanden for sakerheten pa vag.
Vem bestammer lampliga I6sningar for belaggningsarbetet?

Bestallaren har sina egna bestdmmelser om arrangemangen som paverkar
belaggningsarbetets sakerhet. Entreprendrerna ansvarar for planerandet och
verkstallandet av dessa atgarder. Kommunernas och Trafikverkets praxis avviker fran
varandra bl.a. avseende trafikméarken och trafikarrangemang samt planering av och
|6sningar for enskilda objekt.

Kriterierna for belaggningsarbeten som ska utféras nattetid varierar i praktiken.
Trafikverket har till exempel ett eget regelverk fér arbeten som ska utféras nattetid. En
lokal bestallare kraver alltfér ofta att arbetet ska utféras nattetid ocksa om trafiken i
praktiken och enligt anvisningarna inte egentligen skulle férutsatta det.

| stora kommuner (t.ex. Helsingfors) har man med bestallaren avtalat om ett férfarande

dar man f6r varje belaggningsentreprenad ansdker om ett tillstand fér
trafikarrangemang som tacker hela sasongen. Tillstandet séks av entreprendren.
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Sakerhet vid kommunala arbeten. Samma regler pa alla vagar?

Kommunernas anvisningar om trafikarrangemang ar baserade pa publikationen
"Tilapéiset likennejérjestelyt kaduilla” ("Tillfélliga trafikarrangemang pa gator”) av
Suomen Kuntatekniikan Yhdistys. /16/.

| publikationen finns en illustration av principerna for trafikarrangemanget och en
anvisning for utférande av belaggningsarbeten som lyder:

- Beldggningsarbeten och frdsning pa livligt trafikerad gata far inte under
rusningstid utféras i rusningens riktning, om detta medfér oskélig oldgenhet
for trafiken. Innan arbetet pa liviigt trafikerade gator pabdrjas, ar det skél att
kontakta myndigheten som ansvarar fér trafikplaneringen. Beldggningen ska
frdsas pa en sa kort strdcka som mdjligt at gangen (under 500 m).

Dessutom har i synnerhet stérre kommuner egna preciserade anvisningar om
trafikarrangemang fér belaggningsarbeten. Det finns till exempel detaljerade
anvisningar om ansdkning av tillstand for trafikarrangemang, eftersom man pa detta
satt vill férhindra att en nyligen belagd gata gravs upp av en annan tillstandssékande.

Dessutom innehaller den f6r kommunerna sammanstallda "Dokument for
asfaltentreprenader” ett "Sékerhetsdokument” dar bl.a. féljande vasentligheter
definieras:

» Arbetsomradet och dess férhallanden

» Byggarbeten som férorsakar fara

» Prestationskrav fér byggarbetet

= Miljéskydd.

Trafikverket har sin egen anvisning om trafikarrangemang: “"Trafiken pa
vagarbetsplatser. Beldggningsarbeten”. /15/. Anvisningarna ger en detaljerad
framstallning av bl.a. trafikarrangemang i anknytning till belaggningsarbetsplatser och
frasningsobjekt och om instruktioner fér dessa, de beskriver trafikarrangemangen och
trafikstyrningen vid en belédggningsarbetsplats samt anordningar, skyddskladsel,
varningsutrustning for fordon och informationsverksamhet som anknyter till sddana
arbetsplatser.
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Bild 4. Ett exempel pa trafikarrangemang péa vagen. /15/.

Tekniska losningar
Skyltning

| Finland har bade Trafikverket och kommunerna detaljerade anvisningar om
trafikmarken. Det rader dock en allman uppfattning om att man kunde férbattra
sakerheten i synnerhet vid arbete i mérker genom att utveckla och ta i bruk nya och
effektivare metoder for trafikstyrning.

Entreprendrerna ser det som ett problem att bestallaren inte har resurser att satsa pa
sakerhet och att bestallaren inte ar sarskilt villig att betala nagonting for
trafiksakerhetsframjande atgarder. Enligt bestéllarna kommer det endast fa férslag om
I6sningar pa trafiksdkerhetsproblem fran entreprenérernas sida. Enligt bestallaren ar
bestallaren beredd att betala fér valgrundade atgarder som forbattrar sakerheten.

Det &r uppenbart att man i Finland behdver ett narmare och mer interaktivt samarbete

mellan bestéllare och entreprenérer i sdkerhetsfragor. En kravande bestallare ar en
férutsattning for forbattrat skydd i arbetet.
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Trafikvakter/Lots

| Finland anvands féljande anordningar for styrning av trafiken och varningar:

trafikljus och -styrare:
o trafikflédets hastighet vid arbetsplatsen beror pa vilken hastighet det
forsta fordonet haller, och den kan entreprendren inte paverka.
- koner/lameller:

o styr trafiken till ratta korlinjer. Ibland blir konerna dverkdrda och
sporadiskt hédnder det att en férare inte férstar betydelsen av kérlinjen
som markerats med koner, utan kér in pa det avsparrade omradet.

- hastighetsbegransande och andra trafikmarken:

o stavjar inte trafikens hastighet i tillréckligt hég grad. Detta beror pa
forarnas daliga och likgiltiga attityd. Ibland &r det
hastighetsbegransade omradet alltfér langt med tanke pa
arbetsplatsens lage (trafikmarket &r alltfor langt fran utlaggningsstallet.
Detta kan t.ex. bero pa hetta: i stark hetta féreligger risk fér
deformation om en nylagd vag belastas alltfér tidigt.

- skarmar som visar fordonets hastighet:
o trafikflédet blir lAngsammare vid utlaggningsmaskinen. Fasts férarens
uppmarksamhet vid arbetarna eller displayen?
- timerstyrda trafiksignaler
o anvands i Finland endast pa broarbetsplatser
- lotsar:

o fordonskdn som kor forbi belaggningsarbetsplatsen anfors av
entreprendrens egen bil.

o man har experimenterat med lots pa nagra belaggningsarbetsplatser.
Erfarenheterna har varit mycket goda. En sadan bil &r det enda sattet
att forsakra sig om att trafiken flyter fGrbi arbetsplatsen med riktig och
trygg hastighet.

o entreprendrerna kan pa goda grunder anvanda lots, men
entreprendrerna har inte bérjat krdva dem. Bestéllaren ar inte villig att
betala merkostnaden for lotsar. En krdvande bestallare borde i sin
offertférfragan forutsatta lots pa trafikmassigt besvarliga stallen.

- slogan-skyltning, likt ”Pappa jobbar har’
o bilisterna har gett bra respons pa skyltarna
- innovationer och utveckling av nya metoder for trafikstyrning férekommer
knappast (standardlésningar i bruk)

o entreprendren kan foresla bestéllaren nya I6sningar Bestallaren kan
betala entreprendren fér nya, valmotiverade sakerhetsframjande
I6sningar. | praktiken ar detta dock mycket ovanligt. Bestéllarna lagger
inte in incentiv fér utvecklande av nya l6sningar och utvecklingsarbete
i sina entreprenaddokument.

- poliskampanjer

o genom polisdvervakning av arbetsplatsen har man lyckats séanka
hastigheterna. Detta &r dock inte en permanent I6sning pa
hastighetsproblemet, utan en enskild sékerhetsframjande atgard.

Trafikbeteendet har blivit allt irrationellare. Det finns fall da trafikstyraren blivit beskjuten
eller handgripligen dverfallen.
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Omledning

Omledning anvéands mycket sallan i anknytning till belaggningsarbeten i Finland.
| praktiken ar omledningar helt méjliga (jamfér hur vagar spérras av vid trafikolyckor —
da anvands nog omledning av trafiken).

Hastighetsdampande atgarder

| normala fall regleras kérhastigheten pa belédggningsarbetsplatser med trafikmarken.
Vid utlaggningsmaskinen kan den tillatna hastigheten vara t.ex. 30 km/h.

| Finland har man testat inverkan av en hastighetsdisplayen péa utlaggningsmaskinen.
Det har visat sig att trafikflddet blir lAngsammare vid maskinen. Det kan dock ofta vara
for sent. Férarens blick fokuseras pa displayen, trots att den borde vara fast pa mannen
med rakan. Man kunde tanka sig att placera displayen lite tidigare och att den flyttas
framat i takt med utlaggningen. Man kunde koppla en kamera till hastighetsdisplayen.
Kamerans blixt kunde fyras av om fordonet haller 6verhastighet (féraren ar radd for
bdter). Anlaggningar som 6vervakar hastigheten kostar pengar, eftersom de kraver en
person som skoter dem (extra kostnad). Bestéllarens kostnader for detta ar mycket
laga. Investeringen &r liten, eftersom kostnaderna fér en i trafiken avliden person
beraknas vara ungefar 2 miljoner euro. Ett olycksfall kostar i genomsnitt 5.000-10.000
euro (500 euro/dag).

Har man i andra lander erfarenhet av att anvanda polisbilar av papp pa
belaggningsarbetsplatser?

Goda exempel pa atgarder och kampanjer, som gjorts

Man har i Finland tillsammans med arbetstagarnas fackorganisation i flera ar genomfért
kampanjer med polisévervakning vid utvalda objekt (en gang per sommar). Media (tv,
press, radio) har ocksa inbjudits. Man kan konstatera att polisens synliga narvaro pa
asfaltarbetsplatsen sanker den genomsnittliga kérhastigheten. Trots detta har man varit
tvungen att skriva ut béter vid manga évervakningsstallen trots att trafikanterna har
informerats i férvag om dvervakningskampanjen. Den tunga trafikens likgiltighet for
hastighetsbegransningar ar sarskilt oroande. Kampanjerna har fatt bra regional
publicitet. Polismyndigheter har intervjuats fér bl.a. regionala nyhetsinslag i nationell
TV.
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Bild 5. Den tunga trafiken ar ett
faromoment pa arbetsplatsen.

Bild 6. Polisens synliga harvaro
inverkar positivt pa
arbetsplatsens sakerhet.

Man har i tva ar prévat en radiokampanj fér battre sakerhet pa arbetsplatser. |
kampanjen informerade man via ett landsomfattande natverk av lokalradiostationer
bilisterna om att man ska sé@nka hastigheten tillréckligt vid en asfaltarbetsplats for att
inte aventyra arbetarnas sékerhet vid utlaggningsplatsen. Som speaker anvandes en
imitator, som imiterade varldsmastaren i Formula 1, Kimi Raikkénens rost. Inverkan av
kampanjen féljdes upp med intervjuer efter avslutad kampanj. Responsen var positiv.
Bilisterna kom bra ihag och identifierade spotten. Dessutom anség bilisterna att bade
arbetssékerhet och trafiksékerhet ar viktiga. Det hdga priset pa radiospotten var en
negativ faktor. Kampanjen finansierades av asfaltbranschens arbetsgivarorganisation
(Infra ry). Ocksa bestallarna borde delta i genomférandet av en eventuell féljande
kampan.

Trafikflodets hastighet har f6ljits upp med en hastighetsdisplay som monterats pa
utlaggningsmaskinen. Den har haft positiv inverkan: trafiken har saktat in vid
utlaggningsmaskinen. A andra sidan borde dess inverkan bdrja tidigare, sa bilistens
uppmarksamhet vid utlaggningsmaskinen skulle fastas pa arbetarna och maskinen, inte
enbart pa displayen.
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Man har framjat arbetarskyddet genom en arlig sékerhetstavling med Asfaltti-Mittari
(Asfaltmataren) som indikator. Vinnarna i tavlingen (tva kategorier: asfaltverk och
uldggningslag) mottar sitt pris vid branschens gala vid slutet av sdsongen, och vinnarna
far publicitet i asfaltbranschens media. For det praktiska genomférandet svarar
asfaltbranschens milj6- och sakerhetsutskott, som besdOker alla féreslagna objekt och
betygsatter dem.

Foretagen ordnar ocksa interna sédkerhetskampanjer. En av dessa ar kampanjen
"Pappa jobbar hdr”, dar en skylt med denna text stalls upp pa arbetsplatsen.

Man har ocksa experimenterat med flyttbara informationstavlor pa
belaggningsarbetsplatser.

Man kunde eventuellt férbattra arbetssékerheten vid belaggningsarbetsplatser om man
kunde fa information i realtid om belaggningsarbetsplatser till bilisternas navigatérer.

Personlig skyddsutrustning

Arbetsgivaren maste férse arbetare med personlig skyddsutrustning enligt riskerna for
sékerhet och halsa som identifieras och en bedémning av deras betydelse. | den nya
férordningen om sakerheten vid byggarbeten (som tradde i kraft 1.6.2009) definieras
féljande skyddsutrustning:

= Sékerhetsskor

= Reflekterande signalklader

= Skyddshjalm

= QOgonskydd

Sakerhetsskor och signalklader har varit obligatoriska fér arbetare i flera ar. Daremot
har hjalmtvanget som den nya férordningen medfdr, under det senaste aret vackt
manga och livliga diskussioner pa belaggningsarbetsplatserna.

| synnerhet arbetarna har motsatt sig hjalmtvanget i belaggningsarbeten. Bidragande
orsaker till detta &r att arbetarna tycker att hjalmarna ar tunga och att de kan ge upphov
till fysisk dverbelastning t.ex. varmebelastning. Att anvanda hjalm i synnerhet i hetta har
irriterat arbetarna. Det ar darfér synnerligen viktigt att ge akt pa varmebelastningen vid
héga temperaturer. Motiveringen att anvanda hjalm minskas ocksa av att det enligt
dem inte i alla arbeten nédvandigtvis féreligger nagon risk for stétar, fallande féremal
eller slag mot huvudet. Ibland kan hjalmen ocksd medféra en minskning av synfaltet.
Det till hjalmen monterade 6gonskyddet kan imma igen, t.ex. vid remixer-arbeten.

Angéaende anvéndande av hjalm maste man dock komma ihag att det ar arbetsgivaren
som avg6r om hjalm ska anvandas, och aven bestéallaren/huvudentreprendren kan
krava att hjalm anvands pa arbetsplatsen Arbetsgivarna anser att det ar mycket viktigt
att hjalmen anvands. Pa alla byggnadsobjekt, t.ex. hus- och industribyggen, har
hjalmen varit obligatorisk redan lange. Lagen om arbetssakerhet och férordningen om
anvandning av personlig skyddsutrustning ger en mdjlighet att via en riskanalys dryfta
hjalmens nédvandighet. Om riskanalysen visar att arbetaren inte riskerar att utsattas foér
stétar mot huvudet, kan féretaget vélja att bestdmma hjalm inte behdver anvandas men
att hjalmen ska finnas i arbetarens omedelbara narhet.
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Om en farlig situation uppstar, ska hjalmen pa huvudet. Den inkommande sommaren
far utvisa hur anvandningen av hjalm i asfaltbranschen har utvecklats.

Skolning och upplysning for personal

Arbetsgivaren ar skyldig att orientera arbetstagarna i férhallandena och
arrangemangen pa arbetsplatsen. Arbetsplatsorienteringen fér arbetstagare ordnas i
bdrjan av arbetssasongen (en utbildning pa 0,5-1 dag). Dessutom ordnas arbetsplats-
och projektspecifika startmdéten, dar arbetarsékerheten ar ett centralt tema.

Vid utbildningarna utnyttjas bl.a. videofilmer om sé@kerhetsfragor som féretagen har
producerat for eget bruk. Vid utbildningarna anvands ockséa guiden "Kuumuus
tienpaallystys- ja kattotdissa” (Hetta vid beldggnings- och taklaggningsarbeten) som
gemensamt har tagits fram av arbetsgivar- och arbetstagarorganisationerna i
asfaltbranschen /17/.

Den tar fram sadant som man maste ta hansyn till dd man arbetar i stark hetta. Alla
arbetstagare far ett exemplar av guiden. Publikationen finns pa webben:

Kuumuus

’rienpéiéillys‘r&s—

a kattotoissd

Bild 7. Publikation om arbete i hetta pa belaggnings- och takentreprenader
http://www.infrary.fi/files/2119 KUUMA opasfinalpdfverkkoversioilmanmaksullvalokuv.pdf

Utom det som sagts ovan ordnas i lag féreskrivna utbildningar som &ar obligatoriska for
dem som arbetar pa asfaltarbetsplatser. Bland dessa marks bl.a. kurser i vagsakerhet
och heta arbeten.

Man ordnar specialutbildningar i handhavande av maskiner och anordningar samt
sakerhetsfragor. Foretag i branschen ordnar ocksa olika méten och traffar, t.ex.
sakerhetsteman, gymnastik pa arbetsplatsen och specialkampanjer i arbetssakerhet
(t.ex. en arlig arbetssékerhetsvecka).
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BILAGA 1

LITE 1

Expositionsmatningar som gjorts vid olika beléggningsarbeten. Pirjo Heikkila et.al /3/

Altistusmittaukset eri paallystetdissa. Pirjo Heikkilé et.al /3/

TABLE I. Asphalt Mixtures Used for Road Paving at Various Sites and Weather Conditions

Content of Mixtures Wind Velocity
Binder/Amount of Binder Adhesives/Amount Paving Temp.  Air Temp. (m/sec)
Mixtures (wiw%) (wiw%) °C) (°C) Mean (Range)
Emulsion emulsions 3000 and 6000/5 diamine/0.4 20-30 15 1.7 (1.5-3)
Surface dressing cutback 5T diamine/1 130160 16-19 1 (0.5-1.5)
Hot mix, soft Bitumen oil 6/4.3 polyamine/0.5 120 15 3 (2-5)
Hot mix, AC* B808-120/5-6 — 150-160 17-29 2.3 (0.3-3)
SMA® B808/5.7-6.2 — 175 15-24 1.5 (1-2)
Modified SMA SBSP bitumen/6.2 — 190 18-25 2.2 (2-2.5)
Modified gussasphalt SBSP bitumen/8.2 —_ 170 9-10 2.2(0.5-4)
Modified mastic SBSP mastic/15 — 210 11-16 5 (1-10)
Manual mastic B658/8 —_ 200-250 1922  2.5(2-3)
Remixing of oll gravel Bitumen oil 2/3.6 amines; tall oil pitch 500 g/m? 30/80-100% 8-12 1.5 (1-2)
Remixing of ACA B80®; proportion of new asphalt 30% tall oil pitch 100 g/m? 135/200¢F 18-29 1.6 (0.1-3)
Remixing of ACA B808; proportion of new asphalt 30% tall oil pitch 300 g/m? 120/2008 4-9 0.7 (0.5-0.8)

AAC = asphalt concrete

8Bxx = penetration grade of bitumen
SSMA = stone mastic asphalt

°SBS = styrene-butadiene-styrene modified

EPaving temperature/heating temperature of old asphalt

TABLE Ill, Average Concentrations of Air Impurities Associated with the Use of Various Asphalt Paving Mixtures or Application Methods

PAHs
Asphalt Mixtures/ Total Particulates  Bitumen Fume SVOCs Total =Four- to Six-Ring No. of
Application Methods (mg/m?) (mg/m?) {mg/m?) {ng/m?) (ngim?) Workers
Emulsion 0.2 <0.03 1.1 0.54 <0.05 3
Surface dressing 0.2 0.04 28.5 21.563 <0.05 3
Hot mix, soft 0.3 0.08 0.9 1.43 0.07 6
Hot mix, ACA 0.4 0.10 4.2 3.91 0.31 12
SMA 2.0 0.48 7.7 5.38 0.06 6
SBS-modified SMA 0.9 0.80 10.4 4.64 0.04 6
SBS-modified gussasphalt 0.2 0.13 0.2 2.26 0.11 5
SBS-modified mastic, manual paving 0.3 0.05 0.5 — 0.11 4
Mastic manual paving 4.2 2.65 11 4,99 0.45 2
Remixing of oil gravel 0.3 0.18 4.8 4.08 0.06 7
Remixing of AC 0.4 0.16 0.8 1.80 0.06 16
Arithmetic mean 0.6 0.29 5.6 5.03 0.11 70
Geometric mean 0.5 0.12 1.7 3.00 0.05
Range 0.2-4.2 0.01-3.9 0.2-65.5 0.15-52.5 <0.05-0.65
AAGC = asphalt concrete
TABLE IV. Concentrations of Air Impurities by Job Title
Total Particulates (mg/m?) Bitumen Fume (mg/m?) 8VOCs (mg/m?)
Arith.  Geom. Geom. Arith.  Geom. No. of
Job Title Mean Mean Range Arith. Mean  Mean Range Mean Mean Range Workers
Paving operator 0.7 0.4 0.1-2.7 0.35 0.15 0.01-1.87 4.2 1.9 0.2-12.7 20
Screed operator 0.6 0.5 0.1-1.5 0.19 0.12 0.02-0.48 3.1 1.9 0.2-8.0 10
Rakerman 0.6 0.4 0.1-2.3 0.17 0.17 0.02-0.62 3.3 2.6 0.4-5.6 13
Roller driver 0.2 0.2 0.1-0.4 0.05 0.04 0.02-0.10 1.1 0.8 0.2-3.0 10
Manual mastic paver 4.2 4.1 4,142 2.65 2.32 1.40-3.90 1.0 1.0 1.0-1.1 2
SDA paver and sprayer 0.2 0.2 0.2-0.2 0.07 0.04 0.02-0.12 33.0 22.7 4,0-65.5 2
HM® operator (remixing) 0.5 0.5 0.2-0.8 0.12 0.11 0.07-0.16 0.8 0.5 0.2-2.1 9
Others 0.4 0.3 0.2-0.8 0.10 0.08 0.08-1.2 0.6 04 0.2-1.5 4
ASD = surface dressing
B8HM = heating machine
160 AIHA Journal (63) March/April 2002
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Yrkeshygieniska matningar som utférts vid olika beléggningsarbeten. Virpi Vaénanen /4/.

Tyohygieeniset mittaukset eri paallysteissa. Virpi Vaananen /4/

Virpi Vddnénen: Occupational exposure in paving with asphalt modified with recycled materials
Table 2. Arithmetic means of measured air impurities during laying of asphalt or remixing of asphalt

Asphalt T N TP, Bitumen Bitumen N Aldehydes Resin acids Chapter
mixture mg/m?3 fume, vapour mg/m3 Hg/ms3
°C mg/m? mg/m?

SMA-CFA 165-200 10-13 1.9 0.9 3.4 0 na na 7
SMA-L 160-200 9-12 2.2 1.0 4.3 0 na na 7
SMA-WPT 151 5 0.4 0.10 0.8 2 0.52 nd 9
SMA 157 5 0.3 0.15 0.9 2 0.14 nd 9
AC-WPT 165 5 0.4 0.16 1.1 2 0.90 23 9
AC 145 5 0.5 0.06 0.9 2 0.07 nd 9
REMSMA-CFA 160/215-250 ! 5 1.5 0.40 3.5 0 na na 7
REMSMA-L 190/150-260 * 5 1.1 0.34 1.1 0 na na 7
REMAC 140/310-350 * 6 0.7 0.08 1.3 0 na na 7

! temperature of new paved asphalt/old heated asphalt

SMA-CFA=stone mastic asphalt containing coal fly ash, SMA-L=stone mastic asphalt containing lime stone, SMA-WPT=stone mastic
asphalt containing waste plastics and tall oil pitch as a binder, SMA=stone mastic asphalt, AC-WPT=asphalt concrete containing waste

plastics and tall oil pitch as a binder, AC=asphalt concrete, REMSMA-CFA=remixing of SMA-CFA, REMSMA-L=remixing of SMA-L,
REMAC=remixing of AC, T=application temperature, N=number of samples, TP=total particulates, nd=not detected, na=not analyzed.

Table 3. Arithmetic means of measured air impurities during laying of asphalt or remixing of asphalt

Asphalt T N Naphthalene | Phenanthrene Pyrene B(a)P, Total Meth. Chapter
mixture pg/m? pg/m? pg/m?® pg/m? PAHS, PAHSs,

°c pg/m? pg/m3
SMA-CFA 165-200 10 2.5 2.9 0.10 0.05 6.3 na 7
SMA-L 160-200 11 2.8 4.8 0.19 0.04 9.0 na 7
SMA-WPT 151 5 0.78 0.21 <0.015 <0.01 1.3 0.18 9
SMA 157 5 1.20 0.32 0.017 <0.01 2.0 0.29 9
AC-WPT 165 4 0.59 0.28 0.019 <0.01 1.3 0.44 9
AC 145 4 0.89 . 0.37 0.02 <0.01 1.8 0.42 9
REMSMA- 160/215-250 * 4 2.2 2.1 0.08 0.02 5.4 na 7
CFA
REMSMA-L 190/150-260 * 4 3.7 1.7 0.12 0.03 6.9 na 7
REMAC 140/310-350 * 6 5.4 2.3 0.18 0.14 13 na 7

! temperature of paved asphalt/old asphalt
SMA-CFA=stone mastic asphalt containing coal fly ash, SMA-L=stone mastic asphalt containing lime stone, SMA-WPT=stone mastic
asphalt containing waste plastics and tall oil pitch as a binder, SMA=stone mastic asphalt, AC-WPT=asphalt concrete containing waste
plastics and tall oil pitch as a binder, AC=asphalt concrete, REMSMA-CFA=remixing of SMA-CFA, REMSMA-L=remixing of SMA-L,

R EMAC=remixing of AC, T=application temperature, N=number of samples, B(a)P=benzo(a)pyrene, PAH=polycyclic aromatic
hydrocarbons, Meth.PAHs=methylated PAHs, na=not analyzed.

Kuopio Univ. Publ. C. Nat. and Environ. Sci, 233
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HUVUDAMNE 2010
Trafiksakerhet och arbetsmiljo for

belaggningsarbetare

FINLAND
Heikki Jamsa
Infra ry

OLYCKSFALL HAR EN SJUNKANDE
TREND

OLYCKFALLSFREKVENS:
Antal olycksfall (sjukskriven min 1 dag)/ miljon
arbetstimmar

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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FORBATTRAD SAKERHET

* Centralt utvecklingsobjekt i foretagena

— Sakerhet ar nyfortiden en mycket viktig strategisk
sak (behandlas i ledningsgruppen, bonus system)

e Arbetarna ar mer sakerhetsmedvetna an
tidigare
— Speciella sakerhetskurser (obligatorisk)
— Ett nytt problem:

* Arbetarna vill inte anvanda skyddshjalm vid vanlingt
beldaggninsarbete

* Hjalmen ar varm och obekvam att anvanda

ASFALTMATARE

— Sakerhetstavling varje ar ASFALTTI-MITTARI

e 2 klasser: Asfaltverk och Utonme s osuleup
beldaggningsarbete

— Sdkerhetsindex (%) =

Andelen korrekta obsevationer/
Antalet observationer

- Vinnarna prisbel6nas festligt
i Asfalt-Gala

- Resultatena publiceras
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1.1.F Presentation fran Finland under métet

POLISOVERVAKNING - hastigheter

* Tillsammans med entrepenérer,
Trafikverket och fackférening

* En gang per ar
* Samarbete med media (TV,
radio, tidningar)

Mobila hastighetstavlor vid
belaggningsarbeten

Trafiken bromsar nér de ser hastighetstavian
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1.1.F Presentation fran Finland under métet

ANDRA ATGARDER
* Skolning: KULImUUS

— Vagsakerhet kurs |
(obligatorisk) och Il

— Publikationer:

— Hetta under
beldggningsarbeten

— Radiokampanj om

sakerhet

— 24drirad pa 83 lokalradion :  » _-
stationer TIBHPGG”YS'I'YS"

— Bra respons fran bilister . ——

— Speakern imiterar Kimi § JCl kGTTOTOISSCl

Raikkonen (Formula 1)

TRAFIKVERKET HAR BORJAT SAMLA OLYCKSDATA
FRAN ENTREPENORER FRAN 2008

Data fran 2009 (antal)

B Olyckshandelser M Farliga situationer Trafik- och miljoéskador

100
100 93
83
P
20
7¢ |
60 54
50
38
a0
y 29
30 25
0 12
9 9
I
Broar Ovriga

22
Investeringar Drift Beldggnings Vigmarkering
underhdll
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1.1.F Presentation fran Finland under métet

ARBETSMILIO

e Losningsmedel

— Man maste stoppa bruket diesel som
l6sningsmedel

— Flera vegetabiliska @mnen finns pa marknaden
* Nya produkter utvecklas (t.ex. Biofluksi fran Nynas)
 Tillverkningstemperaturen av asfaltmassan
— Undvik alltfér héga temperaturer
— Temperaturen kan sankas

— Mindre mangder skadliga angor och partiklar
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1.1.F Presentation fran Finland under métet

30

25

20

15

10

FORDELNING AV ERSATTA DAGAR PER

SKADETYP (%)

20
16
15
k]
6
I |
" - S Fall

3

Triffad av Fallande Brinnskada
foremdl foremdl

Tramppd  Flygandeflisa Ovriga
foremdl
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1.1.F Presentation fran Finland under métet

FORDELNING AV SKADETYP (%)

25

Snubbling Triffadav  Strickning Klamning Fall Fallande  Flygandeflisa Brinnskada  Tramp pd Ovriga
foremdl foremdl foremdl
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Gruppe 1

Oppgave:

Gruppe 2

Oppgave:

Gruppe 3

Oppgave:

Gruppe 4

Oppgave:

1.2.A Groppeuppgaver

nvf
f

BELEGNINGER

De fleste asfaltarbeidere som forlater asfaltbransjen for
pensjonsalder gjer det pa grunn av muskel og skjelettplager.

Hvordan kan bransjen motvirke dette?

1) Asfaltbransjen vil sannsynligvis innfare teknikker for a senke
temperaturen pa asfalt.

2) Hvilke positive og negative innvirkninger kan det fa for
arbeidsmiljget til asfaltarbeidere?

3) Har gruppen andre synspunkter pa innfgring av
lavtemperaturasfalt?

Ugnskede hendelser pa arbeidsstedet blir (eller bgr bli) registrert.

Hvordan kan disse registreringene benyttes til a bedre sikkerhet
og arbeidsmiljg?

Hvordan bar en effektiv bruk av registreringer organiseres?

NVF Belegninger har na gjennomfart arbeidet med hovedtema
"Trafikksikkerhet og arbeidsmiljg for asfaltbransjen”

Er det mer utvalget ber gjere for a spre kunnskap eller pavirke
arbeidet med bedre sikkerhet og arbeidsmiljg for asfaltarbeidere?
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Gruppe 5

Oppgave:

Gruppe 6

Oppgave:

1.2.A Groppeuppgaver

Vi har na fatt presentert (og kanskje ogsa lest) rapportene fra
landene.

Hvilke informasjon som er presentert synes gruppen det er
interessant at det jobbes videre med for a forbedre sikkerheten
for asfaltarbeidere?

Pa hvilken mate kan det gjogres?

Vi har na fatt presentert (og kanskje ogsa lest) rapportene fra
landene.

Hvilke informasjon som er presentert synes gruppen det er
interessant at det jobbes videre med for a forbedre arbeidsmiljget
for asfaltarbeidere?

Pa hvilken mate kan det gjgres?
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1.2.B Redovisning grupp 1

nvf

Gruppearbejde om
Trafiksakerhet och arbetsmiljo

for belaggningsarbetare

Grupp 1
r(—ﬁISKT
« Lotte Regel Josphsen, Ordférande
» Geir Berg

Lars Forstén
Thorsten Nordgren
Bjoérn Kalman
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1.2.B Redovisning grupp 1

nvf Oppgave

VAGFORUM

 De fleste asfaltarbeidere som forlater
asfaltsbransjen for pensjonsalder gjor det
pa grunn av muskel og skjelettplager.

» Hvordan kan bransjen motvirke dette?

n\[f Orsaker

,_(—ﬁISKT
« Langa arbetsdagar
» Tunga Iyft
* Vibrationer
» Ensidigt arbete

Segare massa
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1.2.B Redovisning grupp 1

nvf  Mgjligheter

VAGFORUM

 Jobbrotation
— Bonus fér jobbrotation

* Minska handarbetet

» Bruka speciell utrustning

— t.ex. Spreeder for att sprida
asfaltsmassa istéllet for att raka ut
massan

nvf Mojligheter

VAGFORUM

« Dialog mellan maskinutvecklare och
brukare
— Dampa maskiner
— Forbattra sikten
— Varierande arbetsstéllningar
— Programmerade vaéltar

* Information och utbildning
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1.2.B Redovisning grupp 1

nvf  Mgjligheter

VAGFORUM

 Tvaskift
* |dentifiera farligaste momenten

» Férebyggande hélsovard pa betald
arbetstid
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1.2.C Redovisning grupp 2

Asfaltbranschen kommer troligen att
infora tekniker for att sanka
temperaturen pa asfalt.

Ja, det ar troligt

nvf Grupp 2

7 Lagtempererad varmasfalt

VAGFORUM

Vilka positiva och negativa
inverkningar kan det fa for
asfaltarbetarnas arbetsmiljo?

+ Rokgaser minskar markant
+ Varma hettan underifrdn minskar

- Handlaggning (bearbetbarheten) férsamras
avsevart i de flesta fall

nvf Grupp 2

O Lagtempererad varmasfalt
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1.2.C Redovisning grupp 2

Har gruppen andra synpunkter pa
inforing av lagtempererad varmasfalt?

Titta pa helheten nar det galler miljoeffekter
sasom koldioxid, den borde raknas ut per ar
(annars tar vi hela "avskrivningen” ar 1)

Enligt tidigare foredragshadllare idag.

nvf Grupp 2

O Lagtempererad varmasfalt

VAGFORUM

Ovriga kommentarer (1/2)

Vi tycker att sakkerhetsutrustning ska anvandas

med forstdnd och ha en pavisad
sakerhetshojande effekt (hjalmtvanget)

Utbildningskrav ar bra!

nvf Grupp 2

O Lagtempererad varmasfalt
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1.2.C Redovisning grupp 2

Ovriga kommentarer (2/2)

Mycket bra och genomarbetade rapporter fran
alla Iander — det har amnet beror oss alla!

nvf Grupp 2

O Lagtempererad varmasfalt

VAGFORUM
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1.2.D Redovisning grupp 4

nvf
’fj Grupp 4

* Gemensamma kampanjer
Bestallare, Entreprenorer, Facken, Polisen, Arb.moljéverket, Branchorg
m.m.

*Battre planering och samordning da flera entreprenader pagar samtidigt pa samma
vagstrackning

*Sakerheten vid vagarbeten far absolut inte bli ett konkurrensmedel.
Mer kontroller pa bade entreprendrer och trafikanter, det krdvs att det blir
kraftiga konsekvenser som foljd for bade entreprendérer och trafikanter

Viktigt att aven mindre jobb kontrolleras, sakerheten ar lika viktig pa dessa arbeten.

*Focus pa oskyddade trafikanter (gang och cykel) i stadsmiljo, det ar viktigt att
samtliga forstar att detta ar viktigt.

nvf
’i__lj Grupp 4
*Skall det skapas ett branschforum
som endast behandlar
trafiksakerhet, arbetsmiljo
vid vag/gatuarbeten.
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1.2.E Redovisning grupp 5

nvf
,—i—!l

Grupp 5

Att mellan de Nordiska ldanderna samordna statistik
géllande olyckor/arbetsmiljo.

Detta for att pa ett battre satt komma fram till vad de
stora problemen ar for att sedan tillsammans kunna
komma fram till I6sningar/atgarder

Grovt forslag till uppdelning av statistik
*Trafikant — arbetare

*Arbetare — arbetare

Intern arbetsmiljé

*Trafikutmarkning

2

Ett nordiskt projekt borde initieras for att ta fram
forutsattningar for ovan.
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1.2.F Redovisning grupp 6

Gruppe 6

* Hvilke informasjon som er presentert synes
gruppen det er interessant at det jobbes
videre med for a forbedre arbeidsmiljget for
asfaltarbejdere?

* P3 hvilken mate kan det gjgres?

Begraense bitumenrgg
Seenke produktionstemperatur
Mal:
* Mindre rgg i lungerne
* Mindre optagelse gennem huden
* Bedre kvalitet (mindre haerdning)
* Mindre lugt fra amin klaebeforbedrer
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1.2.F Redovisning grupp 6

Begraense bitumenrgg
Saenke produktionstemperatur

Midler
* Information af medarbejdere

— Fordele ved at senke temperatur

Styring af fugtindhold i ravarer

Bedre planlaegning — jeevn produktion

Isolerede biler
* WMA
Anvende varmekamera

Personlige vaernemidler

Mal:

e Korrekte vaernemidler

e Korrekt anvendelse

* Mindst mulig pavirkning af medarbejder

— Dampe
— Fysiske skader (hgrelse, ryg osv.)
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1.2.F Redovisning grupp 6

Personlige vaernemidler

Midler:

* Opleaering i brug af veernemidler
Sikkerhedssko

Handsker

Hjelm

Rent arbejdstgj — hyppig skift

God personlig hygiejne

Udvikling af maskiner

* Mindre stgj
* Faerre vibrationer

* Maskiner til begreensning af handarbejde (sma
alsidige udlzegningsmaskiner)
— Undga tunge lgft
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1.2.F Redovisning grupp 6

Andre udviklingsomrader

* Miljgvenlige slipmidler
* Information og oplaering af nye medarbejdere
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1.2.G Gruppabete sammanfattning

nvf
W

BELEGNINGER

Gruppe 1
Oppgave: De fleste asfaltarbeidere som forlater asfaltbransjen for
pensjonsalder gjer det pa grunn av muskel og skjelettplager.
Hvordan kan bransjen motvirke dette?
Orsaker
« Langa arbetsdagar
+ Tunga lyft

» Vibrationer
« Ensidigt arbete
« Segare massa

Méjligheter
» Jobbrotation
— Bonus for jobbrotation
* Minska handarbetet
» Bruka speciell utrustning
— t.ex. Spreeder for att sprida asfaltsmassa istéllet fér att raka ut massan

» Dialog mellan maskinutvecklare och brukare
— Déampa maskiner
— Forbattra sikten
— Varierande arbetsstallningar
— Programmerade vaéltar
« Information och utbildning

« Tvaskift

» |dentifiera farligaste momenten
« Foérebyggande halsovard pa betald arbetstid
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1.2.G Gruppabete sammanfattning

Gruppe 2

Oppgave: 1) Asfaltbransjen vil sannsynligvis innfgre teknikker for a senke
temperaturen pa asfalt.

2) Hvilke positive og negative innvirkninger kan det fa for
arbeidsmiljget til asfaltarbeidere?

3) Har gruppen andre synspunkter pa innfgring av
lavtemperaturasfalt?
1) Ja, det ar troligt

2) Rékgaser minskar markant
+ Varma hettan underifran minskar

- Handlaggning (bearbetbarheten) férsamras avsevart i de flesta fall
3) Titta pa helheten nar det galler miljéeffekter
sasom koldioxid, den borde réknas ut per ar

(annars tar vi hela "avskrivningen” ar 1)

Enligt tidigare féredragshallare idag.

Gruppe 3
Oppgave: Ugnskede hendelser pa arbeidsstedet blir (eller bar bli) registrert.
Hvordan kan disse registreringene benyttes til 8 bedre sikkerhet
og arbeidsmiljg?
Hvordan bar en effektiv bruk av registreringer organiseres?
Sverige: Foéretagen samlar in olyckor/Incidenterttillb.
Rapporterar till ett gemensamt system (SAM) 20117
Norge: Vegvesenet samlar in onskade hendelser (850 st ar 2009)
H-verdi, N-verdi, Entr. samlar in egen data.
Finland: Liknande som Sverige vill skapa. Vagverket samlar in data.

Danmark:  Olykor registreras, ej insidenter. Vej.dir. registrerar arbeidsskador, ej
kommun. Foéretag registrerar ikke handelser.

Island: Olyckor registreras av arbeidstillsynet. Dédsolyckor utredes. Ingen
system for registrering.
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1.2.G Gruppabete sammanfattning

Systematisera kunnskap — battre regelverk, utbildning, planering, etc.

Gemensam registrering / databas. Administreras av oberoende part.

Gruppe 4

Oppgave: NVF Belegninger har na gjennomfgrt arbeidet med hovedtema
"Trafikksikkerhet og arbeidsmiljg for asfaltbransjen”

Er det mer utvalget bar gjgre for & spre kunnskap eller pavirke
arbeidet med bedre sikkerhet og arbeidsmiljg for asfaltarbeidere?

+  Gemensamma kampanjer
Bestéllare, Entreprenérer, Facken, Polisen, Arb.moljéverket, Branchorg
m.m.
» Battre planering och samordning da flera entreprenader pagar samtidigt pa
samma vagstrackning
» Sakerheten vid vagarbeten far absolut inte bli ett konkurrensmedel.
Mer kontroller pa bade entreprendrer och trafikanter, det kravs att det
blir  kraftiga konsekvenser som féljd fér bade entreprendrer och trafikanter
« Viktigt att aven mindre jobb kontrolleras, sakerheten ar lika viktig pa dessa
arbeten.
» Focus pa oskyddade trafikanter (gang och cykel) i stadsmiljo, det ar viktigt att
samtliga forstar att detta ar viktigt.

» Skall det skapas ett branschforum som endast behandlar
trafiksékerhet, arbetsmiljo
vid vag/gatuarbeten.
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1.2.G Gruppabete sammanfattning

Gruppe 5

Oppgave: Vi har na fatt presentert (og kanskje ogsa lest) rapportene fra
landene.

Hvilke informasjon som er presentert synes gruppen det er
interessant at det jobbes videre med for a forbedre sikkerheten
for asfaltarbeidere?

Pa hvilken mate kan det gjgres?

Att mellan de Nordiska landerna samordna statistik géllande olyckor/arbetsmiljo.
Detta for att pa ett battre satt komma fram till vad de stora problemen ar fér att sedan
tillsammans kunna komma fram till Idsningar/atgarder

Grovt forslag till uppdelning av statistik
« Trafikant — arbetare
* Arbetare — arbetare
* Intern arbetsmiljé
+ Trafikutmarkning
.« 2

Ett nordiskt projekt borde initieras for att ta fram férutsattningar foér ovan.

Gruppe 6

Oppgave: Vi har na fatt presentert (og kanskje ogsa lest) rapportene fra
landene.

Hvilke informasjon som er presentert synes gruppen det er
interessant at det jobbes videre med for a forbedre arbeidsmiljget
for asfaltarbeidere?

Pa hvilken mate kan det gjgres?

Begreense bitumenrgg
Saenke produktionstemperatur

Mal:
* Mindre rag i lungerne
* Mindre optagelse gennem huden
* Bedre kvalitet (mindre haerdning)
* Mindre lugt fra amin klaebeforbedrer

Midler
* Information af medarbejdere
— Fordele ved at seenke temperatur
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1.2.G__Gruppabete sammanfattning

Styring af fugtindhold i ravarer

Bedre planlaegning — jeevn produktion
Isolerede biler

WMA

Anvende varmekamera

Personlige vaernemidler

Mal:
+ Korrekte vaernemidler
+ Korrekt anvendelse
« Mindst mulig pavirkning af medarbejder
— Dampe
— Fysiske skader (hgrelse, ryg osv.)

Midler:

* Opleering i brug af veernemidler
Sikkerhedssko
Handsker
Hjelm
Rent arbejdstgj — hyppig skift
God personlig hygiejne

Udvikling af maskiner
* Mindre stgj
* Faerre vibrationer
» Maskiner til begraensning af handarbejde (sma alsidige udleegningsmaskiner)
— Undga tunge lgft
Andre udviklingsomrader

* Miljgvenlige slipmidler
* Information og oplaering af nye medarbejdere
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2 FoU

21 Projektpresentation: Mortelfasens betydning for asfaltskvalitet

nvf
f’—J

Martelfasens betydning for
asfaltkvalitet

NVF Belegninger
Marstrand juni 2010

,;L\lf Innledning

» Prosjektet "Mgrtelfasens betydning for
asfaltkvalitet” ble foreslatt av Eivind Olav
Andersen

» Prosjektet ble ledet av Eivind Olav Andersen og
Roar Telle i det norske utvalget

* 12009 ble det sendt ut 4 spgrsmal til utvalgene

* 12010 ble det utarbeidet en rapport med
svarene fra Island, Danmark, Sverige og Norge

204



2.2.1 Forskartavling: Bakgrund och regler

Nordlsk

Vegilsk kD Forskerkonkurransen
Hvorfor?

» Betona betydelsen av FoU fér hela branschen

* Visa branschens positiva instéllning till FoU-
verksamhet

» Ge mojligheter for speciellt unga forskare att
komma fram

» Lyfta fram och sprida kunskap om intressanta
FoU-projekt pa nordisk arena

» Hoja kvaliteten och utbytet pa
férbundsutskottsmétet.

Nordlsk

Vegirik QD Forskerkonkurransen
Hva skal vektlegges?

Har positiv betydelse fér utvecklingen av
asfaltbelaggningar

Pa sikt kan ge ekonomisk nytta och ha en
marknadspotential

Har nyhetsvarde

Ar férankrat i verkligheten (ej forskning for
forskningens skull)

+ Kandidaten skal presentere forskningen
slik at den blir forstatt
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2.2.1 Forskartavling: Bakgrund och regler

§> Forskerkonkurransen
Avstemningen

» Hvert land gir 3 poeng til den forskeren de
likte best, 2 til den nest beste og 1 til den
tredje beste.

» Den forskeren som har fatt flest poeng
vinner.

» Etland kan ikke gi stemmer til en forsker
som representerer landet
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2.2.a NO: PMS2011

52010

Rune Wilhelm Dragsnes (rune.dragsnes@triona.no)
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2.2.a NO: PMS2011

I Innledning

PMS (Pavement Management System) er et IT system for & utarbeide detaljerte analyser og planer for
dekkevedlikehold péa parsellniva innenfor en planleggingshorisont pa 5 ar, innevaerende ar pluss 4 ar.
Planene tilpasses angitt budsjett for hvert ar i planperioden. Videre er det et system for utarbeidelse av
konkurransegrunnlag og tilbud som distribueres over en sentral server.

| januar 2008 ble det etablert en prosjektgruppe(se figur 1) som fikk ansvaret for utvikling av en ny og
moderne PMS applikasjon(PMS2010) som skulle forenkle bade forvaltningsprosessene for Statens
vegvesen og innrapporteringsrutinene for entreprengrer.

Figur 1 Prosjektorganisasjon

Prosjektgruppen bestar av en prosjektleder og en prosjekteier fra statens vegvesen, og en
styringsgruppe. Styringsgruppens hovedoppgave har veert & vaere bindeleddet mellom brukerne og
prosjektet giennom hele utviklingsfasen. Dette har sammen med en aktiv prosjektleder og eier bidratt
sterkt til utformingen av systemet.

Videre ble det opprettet en utviklingsgruppe og prosjektleder fra Triona AS som har hatt ansvaret for
utvikling av systemet.

Prosjektet er styrt og drevet efter SCRUM tankegangen. Under hele utviklingsprosessen har det veert
manedlige iterasjonsmgater hvor bla siste funksjonalitet har blitt presentert og validert. Dette har fort til
at kunden har fatt det produktet som han eansket.

Farste komplette versjon av PMS ble ferdigstilt januar 2010, og satt i full drift februar samme ar.

& TRIONA
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2.2.a NO: PMS2011

I Informasjonsflyt mellom de ulike komponentene

'
wm O

Parseller

«Trafikkmen gde
*Planer *Sporméling
“Tilbud +Jevnhetsmaling
*Keonkurransegrunnlag *Vegbredds
NVDE Data | +Vegdekke |
*Banker(Bruker, tiltak og S
prosassar)

Figur 2 Fra madlebil til PMS2010

Grunnlagsdata for PMS2010 samles opp minst en gang arlig av malebilene. Disse er utstyrt med
ViaPPS som er et avansert méalesystem for & dokumentere tilstanden pa vegen. Her samler man data
som bilder, teksturprofil og lengdeprofil. Maledata lagres i egne filformater som sendes til ROSITA
(Felles forvaltningsportal for spor- og jevnhetsmalinger). Her bearbeides malefilene far de automatisk
sendes til NVDB. ROSITA gir ogsé mulighet for & falge status pa overfgringene samt utskrift av
relevante rapporter vha av et webgrensesnitt (se figur 2).

PMS2010 er avhengig av at NVDB er oppdatert med gyldig vegnett, og at PMS — parsellene dekker
hele vegnettet. For & vedlikeholde disse vegobjektene benyttes henholdsvis Dekke NVDB og PMS
NVDB(se figur 2).

Et utvalg av NVDB data synkroniseres ukentlig mot PMS databasen. Det arbeides ogsa med en daglig
inkrementell oppdatering av denne databasen. Data som synkroniseres mellom NVDB og PMS er
PMS-Parseller, trafikkmengde, spormalinger, jevnhetsmalinger, vegbredde og vegdekke. Dette gjor at
alle PMS brukerne far rask tilgang til alle relevante data(se figur 2).

| senere tid har ogséa eksterne systemer sett behov for PMS data. Et av disse systemene er LINJE
som benyttes til & utarbeide planer, arbeidslister, konkurransegrunnlag og rapporter relatert til
vegoppmerking(se figur 2).

& TRIONA
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2.2.a NO: PMS2011

| Pmszo10

“Flanleppmg *Tillned

<: Tilbud ‘I::|

4

sKonkurransegrunnlag

*Planer |
sKonkurransegrunniag |
+Tilbud I

Figur 3 Moduler i PMS2010

PMS2010 er realisert pa en moderne klient/tiener-plattform og bestar i av to moduler, Planmodulen og
Tilbudsmodulen.

I Planmodulen identifiseres kandidater ved analyse basert pa et utvalg av grunnlagsdata som f.eks.
spor- og lengdeprofil. Disse kandidatene danner grunnlaget for detaljerte planer med en tidshorisont
pa 5 ar, inneveerende ar pluss 4 ar. Planene kan flyttes mellom de ulike &rene for & oppfylle krav til
budsjetter. Disse planene danner sa grunnlaget for et eller flere konkurransegrunnlag. Etter at
innleveringsfristen til konkurransegrunnlaget er passer kan alle tilbudene importeres inn i systemet. Da
kan byggherrene sammenligne tilbuden fra de ulike entreprengrene. Felles for planer,
konkurransegrunnlag og tilbud er at de lagres i en felles Oracle database péa en sentral server. Dette
gjor at alle brukere med de riktige rettigheter kan fa tilgang til data, rapporter og analyser (se figur 3).

Tilbudsmodulen benyttes av entreprengrene for a laste ned konkurransegrunnlag. Det forusettes at
entreprengrene pa forhand har meldt sin interesse og fatt opprettet en brukerkonto av administrator,
videre ma ogsa krav til utlysningsdato og innleveringsfrist veere gyldige. Alle data som genereres ved
oppbygning av et tilbud lagres kun pa den lokale datamaskinen hos entreprengren, dette gjores for &
sikre at tilbud ikke blir tilgjengelig for andre brukere for innleveringsfristen er passert. Nar et tilbud er
klargjort skrives det ut et tilbudsdokument og det eksporteres en tilbudsfil. Dokumentet og filen sendes
videre via posten til Statens Vegvesen. Systemet stotter ogsa elektronisk innsendelse, men denne
funksjonaliteten er avlatt inntil alle juridiske uklarheter er avklart(se figur 3).
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Figur 4 Arbeidsprosessen

Arbeidsprosessen | PMS bestar grovt sett av fire separate steg. Forst finner man vha analyse
kandidater, dette er strekninger som har behov for vedlikehold. Utstrekningene til disse kandidatene
benyttes videre til dannelsen av tiltakssterkninger som definerer hvilke tiltak som skal utfares pa en
bestemt sterkning. Et utvalg av de ferdigdefinerte tiltaksstrekningene definerer videre hva som skal
utfgres i et konkurransegrunnlag. Videre benytter konkurransegrunnlaget nar det skal fastesettes
priser pa et bestemt tilbud pa et bestemt konkurransegrunnlag (se figur 4).

l 4nalyse

Analyse utfares pa et utvalg av maledata og avledede data. Eksempel pa slike datatyper er spor, IRI,
kritisk &r, maleér, prognose for spor og IRI, dekketype, ADT og levetid. Som hovedverktay til analysen
benyttes en kraftig sorterings- og filtreringsmotor som hurtig identifiserer strekninger(kandidater) hvor
mulige tiltak skal utferes. For detaljert analyse finnes et sett med integrerte stotteverktoy, de er som
folgende:

’ Kartvisning

Figur 5 Kartvisning

Bade tiltaksstrekninger, tiltak og prosesser kan vises i kart. | kartvisningen vil det valgte objektet vises
som en grgnn/svart stiplet linje (se figur 5). Ogsa et utvalg av NVDB data kan vises i kartet, dette
gjelder objekttyper som ulykker, dekkealder, vegbredde, ADT, kjarefelt, forbudskilt, osv. I figur 5 er
objekttypen forbudskilt vist som grafiske symboler
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Vegbilder

Fra kartet er det mulig a klikke pa et bestemt punkt pa en veg og fa vist et bilde av vegen pa dette
punktet. Bildearkivet bestar av bilder for hele vegnettet, og det blir tatt bilder per 20 meter. Dette
arkivet oppdateres arlig.

Visning av lengdeprofil for spordybde
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Figur 6 Lengdeprofil for spordybde

Figur 6 viser en typisk lengdeprofilgraf for spordybde. X - aksen angir utstrekning i meter, mens y-
aksen angir dybde i mm. Rad stiplet linje indikerer maksimal spordybde, om spordybden overskrider
denne verdien ma et tiltak giennomfares. Grann kurve angir den malte spordybden for hele
strekningen.

Visning av lengdeprofil for Jevnhet ( IRI)
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Figur 7 Lengdeprofil for Jevnhet(IRI)

Figur 6 viser grafisk lengdeprofilen for jevnhet til en valgt strekning. Her angis y-aksen som endring i
mm/m, ellers har denne grafen de samme egenskapene som graf for visning av lengdeprofil for
Jjevnhet.

Visning av lengdeprofil for tverrfall
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Figur 8 Lengdeprofil for tverrfall

& TRIONA

212



2.2.a NO: PMS2011

Figur 8 viser grafisk lengdeprofilen for tverrfallet til en valgte strekningen. Her angir y-aksen helningen
i %, mens x-aksen angir utstrekningen pa vegen i meter. De rade stiplede linjene markerer et band
som helningen ideelt sett skal vaere innenfor.

Visning av tilstandsutvikling for spor

Spordybde (mm)
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Figur 9 tilstandsutvikling for spor

Figur 9 viser tilstandsutviklingen for spordybden til en PMS-Parsell. X-aksen angir arstallet méalingene
er utfart i, mens y-aksen angir spordybde i mm. Rad stiplet linje indikerer spordybden hvor utlgsende
tiltak ma gjennomfares. Av figuren ser man at de heltrukne linjene far redusert spordybde i 2002, dette
indikerer at et tiltak ble gjennomfart dette aret. Videre ser man at de heltrukne linjene gar over til
stiplede linjer i 2009. Disse stiplede linjene er en prognose for videre utvikling av spordybden, denne
prognosen er basert pa tidligere utvikling av spordybden.

Visning av tilstandsutvikling for jevnhet(IRI)

[ Jevnhet IRI (mm/m ]

|| @K 1

oKl 2
----- @ vstd,

Figur 10 Tilstandsutvikling for jevnhet(IRI)

Figur 10 viser tilstandsutvikling for jevnhet til en PMS-parsell. Her angir y-aksen jevnheten i mm/m,
ellers har denne grafen har de samme egenskapene som graf for tilstandsutvikling for spordybden.

‘ Visning Historiske dekkelag

Her kan man grafisk visse alle lag av vegdekker, flatelapping, fresing og sporfylling for en valgt
strekning.

] Rapporter

Det finnes ogsa mange ulike typer rapporter som kan benyttes under analysen av strekningene.
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I Planlegging
Planleggingen bestar av a lage tiltakstrekninger som omfavner de kandidatene som ble funnet i
analysen. Disse kan igjen inneholde en eller flere tiltak som kan inneholde en eller flere
arbeidsprosesser (se figur 11).

Progesz 2

¥

Tilkak = |

Tultakeedrekung |,

Figur 11 Tiltaksstrekning, tiltak og prosesser

| systemet fines det ogsa ferdigdefinerte tiltak(tiltakspakker) som enkelt kan importers under
planleggingsfasen, noe som gir en enkel og rask planlegging

I Konkurransegrunnlag

Det a lage et konkurransegrunnlag forutsetter at man forst opprettet tiltaksstrekninger (planlegging).
Alle tiltak som skal giennomfares importeres dermed fra en liste med definerte tiltaksstrekninger som
ble definert under planleggingen. Her settes ogsa tilbudsinformasjon og andre standardtekster som er
definert under kapittel E2 (spesiell beskrivelse og risikomomenter) og Kapittel G3 (Masser ab verk,
enhetspriser og andre opplysninger). De fleste tekster som benyttes kan hentes fra en plukkliste som
er definert pa serveren, men brukerne kan tilpasse disse ved behov.

B rilbud

Et tilbud er i prinsippet et konkurransegrunnlag med tilknyttede priser. Det & sette priser pa et tilbud
gjere med tilbudsmodulen (Entreprengren). Alle tilbud som behandles lagres kun pa lokal
arbeidsstasjon, og sendes ikke til serveren. Ved ferdig behandlet tilbud skrives ut et tilbudsdokument
samt en tilbudsfil, som sendes til Statens Vegvesen innen gitte tidsfrister. Systemet stotter ogsa
elektronisk innsendelse av tilbud, men denne funksjonaliteten er avslatt grunnet juridiske
problemstillinger som forelapig ikke er avklart. Statens Vegvesen har videre mulighet for import av
tilbudsfiler for sammenligning av de ulike tilbudene.
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Bergen e \
Borldnge/Falun

Harndsand/Sundsvall ’
Oslo

Stockholm

Trondheim

“
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@ TRIONA ” 3
PMs2010 Rl

rune.dragsnes@triona.no

J
/

Historikk

e Arbeidet med PMS2010 startet i januar 2008
— Kunde sterkt involvert i utviklingen
— Som arbeidsprosess har vi benyttet SCRUM

e Fgrste komplette versjon ble satt i drift januar

2010.

e Fra og med 2010 er:

— Alle konkurransegrunnlag for hele landet utlyst med
PMS2010

— Alle tilbud for hele landet ble generert og samlet inn
med PMS2010
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Prosjektorganisering

@ TRIONA

Arbeidsprosessen (SCRUM)

DAILY SCRUM
ueT P
BAGKLOG BACKLOG
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*Maledata

*Planer
<Tilbud
+Konkurransegrunnlag
*NVDB Data
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Arbeidsprosessen

@ TRIONA

Analyse
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Tilstandsutvikling
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Lengdeprofil (Tverrfall)
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Visning av strekninger og data i kart

Valgt strekning

NVDB data
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Vegbilde

Visning av vegbilde for Lim
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Diverse (Analyse)

e Prognose (spor & jevnhet)

e Rapporter

e Sortering (valgbare parametre)
e Filtrering (valgbare parametre)
e Eksport til Excel

@ TRIONA

Planlegging
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Tiltaksstrekninger

Prosess 3

Prosess 2 VAN

Prosess 1 >

Tiltak

Tiltaksstreknin | £

g

Kandidat Kandidat
@ TRION

Kandidat

Konkurransegrunnlag

e Sette tilbudsinformasjon
e Inkluderer tiltaksstrekninger
e Sette andre tiltak

e Sette standardtekster, hentes sentralt eller
lokalt(spesiell beskrivelse, risikomomenter,
masser Ab verk, enhetspriser og andre
opplysninger)

e Utlysning
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Tilbud

@ TRIONA

Tilbud

e Byggherre
— Import av tilbud
— Sammenligne tilbud, overordnet og detaljert
— Gi Kontrakt til tilbud
e Entreprengr
— Vise konkurransegrunnlag i kart

— Vise grunnlagsdata som lengdeprofil, tilstandsutvikling
og sporverdier.

— Setter merknader og priser direkte i
konkurransgrunnlaget

— Eksport av konkurransegrunnlag for import i eksterne
systemer
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Tilbakemeldinger fra brukere

e Byg

gherre

Lett & drive planlegging, ogsa over flere ar
Raskt a gjere endringer
Raskt a fa ut kontrakter
Bruker langt mindre tid pa kontraheringen

En stor styrke er filter-/sorterings - mulighetene og
fleksibiliteten dette gir

Enkel innsamling av tilbud for sammenligning av data.
Lett a identifisere strekninger(kart)

Eksport til Excel for videre bearbeiding av data
Automatisk oppdatering av datagrunnlag(ukentlig)
Historiske dekker

@ TRIONA

Tilbakemeldinger fra brukere

e Entreprengrer

Enkelt & bruke (I Re kommune det ikke et eneste spersmal fra

tilbyderne selv uten at de hadde gjennomgatt kurs)
Lett a identifisere strekninger(kart)
Automatisk kopling til tilstandsdata

e Sentralt

— Enkelt & skrive ut rapporter, data for hele landet er tilgjengelig i

en sentral database
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Slutt !
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2.2.b SV: Asfaltbelaggningar med bindemedel av olika ursprung

Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartdvling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

Asfaltbeldggningar med bindemedel av olika ursprung.

Den nya europeiska specifikationen for penetrationsbitumen kommer att stdilla storre krav pd
entreprendrer att ha erfarenheter om bitumen. Speciellt da flertalet entreprenader i framtiden
vintas upphandlas med funktionskrav pa asfaltbeliggningen. Slutsatsen fran detta projekt
visar att egenskaper pa asfaltmassa tillverkade med olika bitumen av samma kvalitet (70/100)

ger vissa skillnader i funktionella prestanda.

Fran och med 2010 kommer Sverige att helt anpassa sig till den nya harmoniserade
Europeiska bitumenspecifikationen (EN12591:2009). Sveriges stringare krav for dynamisk
viskositet vid 60 °C, genom den sk A-deviationen forsvinner och fordndringen kommer

formodligen att innebéra ett 6kat utbud av bitumen dér raoljan har varierande ursprung.

For att undersoka effekten av fordndringen initierade Végverket detta projekt 2008 dér 7 olika
bitumenleverantorer fick mojlighet att deltaga i ett fullskaleférsok dér bitumen 70/100
upphandlades enligt den nya Europaspecifikationen for penetrationsbitumen. Forutom ett
bitumen klarar samtliga sju bitumina specifikationerna i den nya europanormen (EN 12591:
2009) for penetrationsbitumen. Tva av dessa bitumen klarade inte den tidigare svenska
specifikationen (dynamisk visk 60°C >120), se tabell 1. Av vardera bitumentyp tillverkades
ca 500 ton asfaltmassa som lades ut pa Rv 49 mellan Mariesjo-Ingelstorp. Vid tillverkningen
uttogs bindemedelsprover och massaprover for jimforande laboratorie-undersokningar dér de

flesta av branschens aktorer medverkade. Aven borrprover fran viigen har analyserats.

Bitumen
Krav enl
EN

Egenskap 12591:2009 1 2 3 4 5 6 7
Penetration (1/10mm) 70 - 100 71 83 83 72 83 80 84
Mijukpunkt (°C) 43 - 51 47 46 46 46 46 47 46
Kinematisk visk. 135°C (mm2/s) 2230 357 386 367 336 192 465 | 366
Dynamisk visk. 60°C (Pa s) 290 150 137 174 112 105 172 | 171
Loslighet (vikt-%) 299,0 100,0 | 99,8 | 100,0 99,8 99,5 | 100,0 | 100,0
Fraass brytpunkt (°C) <-10 -16 -19 -18 -19 -18 -20 -19
Flampunkt (°C) =230 352 346 320 356 326 340 | 284
Viktforlust RTFOT (%) <+0,8 0,1 0,0 -0,2 0,1 0,0 0,0 -0,1
Bibehallen pen. e RTFOT (%) 246 65 67 67 64 48 64 61
Mjukpunkt e RTFOT (°C) 245 51 52 52 51 52 52 51
Mijukpunktsdkning e RTFOT (°C) <9 4 5 5 5 6 5 5
Densitet (kg/ms) - 1019 1015 1019 1012 1028 1022 | 1023

Tabell 1: Normanalyser bitumen
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Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartivling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

Rullflasketester

Den metod som sirskiljer de olika bitumentyperna mest at &r rullflasketestet. Den utprovade
kvartsiten har dokumenterat goda nétningsegenskaper men ytan dr mycket sléit och inget av
bindemedlen klarade 24 h-testet utan vidhéftningsmedel. Vid tillsatt cement sa klarade sig tva

bitumen klart béttre dn Gvriga, vilket tva olika laboratorier kunde visa.

Téckningsgrad LAB A Téckningsgrad LAB B
%-Stenyta tackt med bindemedel %-Stenyta tackt med bindemedel
Bitumen | Referens med cement Bitumen | Referens med cement
1 0 10 1 0 10
2 0 20 2 0 10
3 0 63 3 0 53
4 0 25 4 0 22
5 0 38 5 0 30
6 0 15 6 0 0
7 5 65 7 0 62

Tabell 2. Resultat rullflasketest 24 h. Tva oberoende laboratorier.

Slitage i vandskak

Mastixblandningarna med bitumen 1, 2 och 6 gav nagot hogre slitagevérden @n 6vriga.
Cementtillsatsen har haft en konsekvent positiv effekt men i storlek varierande inverkan pa
slitagevirdet for samtliga blandningar. For bitumen 1 till 4 var forbittringen avsevirt mindre

an for bitumen 5 till 7, se figur 1.

Mastix
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E + Cement
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Bitumen

Figur 1: Slitage i vindskak for mastixprovkroppar med och utan cement.
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Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartivling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

Deformationsegenskaper

De bada bitumen som tidigare ej klarade den svenska bitumenspecifikationen uppvisar
deformationsegenskaper som dr mycket goda bade med wheeltrack vid 50 °C och dynamisk
kryptest vid 40 °C. En relativt stor skillnad erhalls mellan de olika bitumensorterna nér

wheeltrack kors i vatten.

Hamburger wheeltrack, spardjup vatt och torrt.

16
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Spardjup (mm)
oo

1 7 2 3 6 4 5
Bitumensort

Figur 2: Sammanfattning spardjup efter HWT torrt och i vatten.

Dynamisk kryptest 40°C, 2*30 mm.
Laboratorietillverkade plattor tjocklek=50 mm.
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Figur 3: Dynamisk kryptest + 40°C..
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Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartivling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

Vattenkanslighet (ITSR)

Vid provkroppstillverkning efterstrivades en nagot forhdjd halrumshalt och de flesta
provkropparna lag mellan 3-4 vol-%. Som framgar av figur 4 gav ingen av de sju undersokta
massorna upphov till laga ITSR-virden trots den sirskilda vinterkonditioneringen (frys/to).
Att pressdraghallfastheten varierar nagot mellan massorna kan bero pa bindemedlets styvhet

savil som cementtillsatsen och sma skillnaderna i packning.

ITSR, vinterkonditionering
920%  91% 95%  94% 99%  98%  93%

3000

2500 ]

2000 |

1500

1000

500

Draghallfasthet (kPa)

Bitumen

Figur 4: ITSR efter vinterkonditionering
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Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartivling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

Sammanfattande rangordning av bindemedel

Undersdkningen har omfattat en stor méngd métningar av egenskaper som uppfattas som
viktiga for beldggningens funktion i filt. Redovisade resultat visar varierande funktionell
prestanda for de olika bindemedlen beroende pa vilken egenskap som undersoks; inget
bitumen presterar genomgaende bést eller simst. Detta giller for de provningar ddr man pa ett
meningsfullt sitt kan gradera uppmiitta egenskaper som bittre eller simre jaimfort med ett

annat bitumen. I denna undersokning antas detta gilla for foljande analyser:

e Notning enligt vindskak med/utan cement

¢ Vidhiftning enl. rullflaskemetoden med/utan cement

e Vattenkinslighet (ITSR) FAS 446, frys-to
konditionering

e Slitage enligt Prall labprover, filtprover

e Deformation enligt Wheeltrack torr, vat

e Dynamisk kryp +40°C

Ett visst monster kan skonjas: exempelvis har bindemedel 5 ofta en bra rangordning medan
bindemedel 1 ofta rangordnas som ett av de simre bindemedlen. For de olika bindemedlen
kan den genomsnittliga rangordningens statistiska signifikans undersokas genom ett s.k.
Friedman test (signifikansniva a = 0,05). Den genomsnittliga rangordningen for de olika

bindemedlen visas i figur 5.

Av de provade bindemedlen har bindemedel 5 den bésta rangordningen och bindemedel 1 den
samsta. Friedmans rangordningstest visar att det foreligger statistiskt signifikanta skillnader
mellan de anvinda bindemedlen (p = 0,02). For att undersoka vilka skillnader i rangordning
som dr statistiskt signifikanta genomforde ett s.k. Conover-test. De huvudsakliga slutsatserna
fran denna analys &r att bindemedel 1 har signifikant simre rangordning @n samtliga ovriga
bitumen utom bindemedel 2, och att bindemedel 5 har béttre rangordning dn bindemedel 1, 2

och 4. De flesta av de 6vriga skillnaderna kan forklaras med slumpfel.
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2.2.b SV: Asfaltbelaggningar med bindemedel av olika ursprung

Sammanfattning av Svenska bidraget till NVF:s forskartdvling 2010: Kenneth Olsson Foérbundsutskottsmotet Marstrand 2010.

7
2
.E6
©
(@)
S 5
[
©
o 4
c 3
5
S o
()
O
1 2 3 4 5 6 7

Bindemedel

Figur 5. Genomsnittlig rangordning for de olika bindemedlen.

Slutsatsen fran dessa undersokningar visar att det finns vissa skillnader mellan olika bitumen
av samma kvalitet (70/100) och att det i framtiden #r viktigt att bade entreprendrer och
bestillare arbetar aktivt med ett funktionellt tinkande vid produktion av asfaltbeldggningar
med god kvalitet.

En mer utforlig rapport finns att hamta pa SBUF:s hemmsida; WW W.sbuf.se

/ Kenneth Olsson
Skanska Teknik- Vig & Asfalt
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SKANSKA

Asfaltbelaggningar med bindemedel av
olika ursprung.

FOTO: Madelaine Matsson

Kenneth Olsson, Skanska Teknik- Vag & Asfalt

SKANSKA

Féréndringar med den nya bitumenspecifikationen,
EN12591:20009.

‘ Dynamisk visk. 602C (Pa s)
Svenska Europa
Bitumen krav krav
50/70 > 200 > 145
70/100 >120 >90
100/150 >80 >55
160/220 >43 > 30

Oppnar upp fér nya bindemedel pa den svenska marknaden.

Raoljor fran Sydamerika, Nordsjén, Mellandstern och Ryssland.

233



2.2.B Svensk presentation under moétet

SKANSKA

rafikverket / Sbuf - proje

 70/100 enligt EN 12591

- ABS16 med kvartsit

g ca 500-ton av vardera/ |

Ut[ag paRv49 '_M_ariesjé'- Ingelstorp

SKANSKA

nvf
ﬂ

iiumenanalyser

7.1.1 Normanalyser

Bitumen

Egenskap

Penetration (1/10mm)
Mjukpunkt (°C)

Kinematisk visk. 135°C (mm?/s)
Dynamisk visk. 60°C (Pa s)
Loslighet (%)

Fraass brytpunkt (°C)
Flampunkt (°C)

Viktforlust RTFOT (%)
Bibehallen pen. e RTFOT (%)
Mjukpunkt e RTFOT (°C)
Mijukpunktsokning e RTFOT (°C)
Densitet_(kg/m®)

4
72
46

Tabell 1: Normanalyser bitumen
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nvf
P et

SKANSKA

. Mastix

- + Cement

Bitumen

Laboratorie A Laboratorie B
%Stenyta tackt med bindemedel
Bitumen |Referens [Med cement |Referens |Med cement

1 0 10 0 10
2 0 20 0 10
3 0 63 0 53
4 0 25 0 22
5 0 38 0 30
6 0 15 0 0
7 5 65 0 62
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Bitumen

=M

SKANSKA
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SKANSKA
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Bitumen | Slitage (cm3)

19
17
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nvf
P et

SKANSKA

Medel 5 provkroppar

Permanent deformation (p)

Bitumen 4 2 3 4 5 6 7
Halr=0,8 vol-% Halr=1,8 vol-%  Halr=1,3 vol-%  Halr=1,9 vol-% Halr=2,2 vol-%  Halr=1,9 vol-% Halr=1,1 vol-%

nvf
P et

SKANSKA

-lamburger wheeiltrac
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cansKA _nvf

NORDISKT
VAGFORUM]

——1(2.3%)
—m—2(2,4%)

3(3,0%)
e 4(2,9%)
—X~—5 (3,5%)
8- 6(3,7%)
—m—7 (2,4%)

cansKA _nvf

NORDISKT

——1(2,6%)
—m—2 (2,3%)

3(3,3%)
4 (3,2%)
— -5 (3,8%)
—®6(3,7%)
—m—7 (2,5%)
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SKANSKA

Genomsnittlig rangordning

1 2 3 4 5 6 7

Bindemedel

»Bitumen nr 5 som ej skulle ha uppfyllt den tidigare Svenska
specifikationen pa viskositet vid +60°C klarade sig bast i
undersokningarna.

»Bitumen nr 1 klarade sig sémst i testerna .

»Olika bitumen av samma kvalitet (i detta fall 70/100) kan ge
skilda funktionella egenskaper pa asfaltbeldggningen.

»Det blir allt viktigare att skaffa sig erfarenheter om hur olika
bitumen reagerar med olika stenmaterial i den fardiga
asfaltmassan.

Skanska
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SKANSKA

Nypave 85 Azhalt 70/100 1
Znha
Nynas 70/100 NPG 70/100

0/7
0 0
A 2 0y, Lotos 70/100 . 10\’\0

~ Det ir skillnad pa

bitumen och bitumen

Nypave 120

M\a\\@ﬂg Nynas 100/150

SKANSKA

VVVVVYV DU

TACK FOR VISAT INTRESSE

Skanska
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2.2.c SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

nvf
f-(——ll

det finska beldggningsutskottet

Finlands FoU-bidrag 2010

Temperaturmatningar vid Remixing
-arbeten sommaren 2009

Markus Simonen
Aalto -universitetets tekniska hégskola

1 Inledning

Asfaltatervinning med remixing-metoder ar mycket vanlig i Finland. Den kraftiga uppvarmningen av
gammal belaggning vid remixing-arbete har vackt intresse att undersoka temperaturférdelningen i
beldaggningen vid varmning. Det ar viktigt att kdnna till temperaturerna i belaggningen vid utférandet av
remixing-arbetet, i synnerhet da remixing gors pa émtaliga konstruktioner, sasom pa broar.

Aalto universitetets tekniska hogskolas vagtekniska forskargrupp matte temperaturer i beldggningar vid
remixing-arbeten under sommaren 2009. Undersékningen bestélldes av Finlands Vagforvaltning.
Temperaturmatningarna utférdes pa remixing-arbeten, som gjordes med olika remixing-metoder och med
olika maskiner. Arbetarna intervjuades om faktorer, som kan paverka remixing-arbetets resultat.

2 Objekt, maskiner, metoder och belaggningsarbetarnas erfarenheter

2.1 Objekt och maskiner

Temperaturmatningar utfordes vid fem olika remixing-arbetsplatser. Fyra foretag utforde arbetet)
(Tabell 1).
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2.2.c SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

Tabell 1: Forskningsobjekten. (O = Uleaborg vagdistrikt, T = Abo v., H = Tavastlands v., U = Nylands v.)

Objekt Datum Vag Vader Varmare
Skanska 14.7.2009 Vag 847 (0) +13-19°C Tre brannoljevarmare
Destia 1 22.7.2009 Riksvag 12 (T) + 16 -18°C Tre gasolvdarmare
Destia 2 22.7.2009 Riksvég 2 (T) +18-20°C "
Lemminkdinen 28.7.2009 Riksvag 3 (H) +16-19°C ”
SL Asfaltti 30.7.2009 Vag 146 (U) +23°C "

Man kdnde inte exakt till de olika maskinernas uppvarmningseffekt (Tabell 2). Nagra entreprendérer hade
information om effekterna, medan andra bara kande till bransleatgangen. Om man inte kande till heating-
effekten, sa berdknades effekten (MW) fran branslekonsumtionen.

Skanska konsumerade 200 - 300 liter brannolja per timme och varmare. Om brannolja har varmevardet
10 kW/I, ar varmeeffekten for en varmare cirka tva till tre MW.

Lemminkainen konsumerade i ett arbetsskift 13 000 kg gasol (alla tre varmare ihop). Det effektiva
varmevardet for gas ar 12,8 kW/kg, sa varmeeffekten var 14 MW.

Tabell 2: Varmeeffekter. (* = utrdknade effekter)

Objekt Drivmedel Effekter Tillsammans
Skanska Brannolja 3x2-3 MW 6—-9 MW *
Destia 1 Gasol 3x4,4 MW 13,2 MW
Destia 2 " - -
Lemminkadinen " 2x7 MW +1x4 MW 18 MW *
SL Asfaltti " - Cirka 20 MW

2.2 Metoder

Arbetsmetoderna var liknande vid olika maskiner och entreprendrer (Tabell 3). Frasningsdjupet och
korhastigheten forandrades bara nagot mellan de olika arbetsplatserna. Alla remixing-enheter omfattade
tre vdarmare, kombinerad frasmaskin och asfaltlaggare samt tva valtar.

Vid Destias forsta objekts var arbetsmetoden remixing-plus. | metoden frases den gamla belaggningen upp,
blandas och utjamnas varpa den beldaggs med en ny yta. Darfor kravs det mera nya asfalt i remixing-
metoden. Den forsta varmaren opererade bara med lag effekt. Skanskas varmare anvander brannolja,
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2.2.c SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

medan alla andra entreprendrer anvande gasol. | Lemminkainens frasmaskin fanns ocksa en liten

gasolvarmare (Bild 1), som inte behdvdes under normala omstandigheter.

Tabell 3: Detaljer pa objekten.

. Gammal Nytt L . .
Objekt W Ny massa . Frasningsdjup Hastighet
beldggning bindemedel
SMA 14 B800 _
Skanska SMA 14 5 5 3cm 7 m/min
20 kg/m 250 g/m
Destia 1 AB 20 AB 16 55 kg/m” - 2cm 6 —7 m/min
. 5 B800 ]
Destia 2 AB 16 AB 16 24 kg/m ) 3-4cm 6 m/min
150 g/m
e e SMA 16 _
Lemminkdinen SMA 16 ) - 4 cm 6 m/min
22 -25kg/m
. 5 B800 8 m/min
SL Asfaltti AB 16 AB 16 20 kg/m 2 3cm .
150 g/m (6 =10 m/min)

Pa broarna hade de olika entreprendrena liknande arbetsmetoder (Tabell 4). Vanligtvis kallfrastes
brobelaggningarna bort innan remixing-arbetet. Vidhaftningen mellan den gamla och den nya beldggningen
sakrades med hjalp av bara en av de tre varmarna. SL Asfaltti klistrade den nya belaggningen pa den gamla

Bild 1: En extravdarmare forr fraismaskinen. (Lemminkdinen, riksvag 3)
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2.2.c SF: Temperaturméatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

med bitumenemulsion, i stallet for att anvanda frasning. Destias andra arbetsgrupp anvande endast en

varmare och varmfraste ytan.

Tabell 4: Arbetsmetoder pa broarna.

Objekt Metod Vidhaftning
Skanska Kallfrasning Varmning med en varmare
Destia 1 " "

Destia 2 Varmning med en varmare )

och frasning av ytan

Lemminkdinen Kallfrasning Varmning med en varmare

SL Asfaltti Kallfrasning Bitumenemulsion

2.3. Beldggningsarbetarnas erfarenheter

| samband med temperaturmatningarna intervjuades beldaggningsarbetarna om sina erfarenheter med
remixing-arbetet och om faktorerna, som kan inverka pa remixing-arbetet. Naturligtvis var regn den storsta
enskilda faktorn. | de flesta virmare fanns det en sarskilt blasare, som vid behov blaste vatten ut ur
belaggningen. Om det regnade, anvande arbetsgrupperna mindre avstand mellan varmarna. | samma man,
beskrevs solen i basta fall som en extra varmare. Ocksa vinden ansags inverka pa varmeeffekten.

Forutom vadret sa ansags ocksa belaggningen inverka pa uppvarmningseffekten som behovs. Arbetarna
tyckte att SMA-beldggningar behdver mera viarme &n vanlig asfaltbetong, vilket kan bero pa SMA-
beldaggningars hogre packningstemperatur och olik proportionering av ramaterial. Flera arbetare ansag att
en temperatur pa cirka + 80°C var tillrackligt i botten av varmfrasningen (frasningsdjupet). Da
beldggningsarbetarna fragades om temperaturen var mera kritisk for utférandet av varmfrasningen eller for
den nya massans utlaggnings- och packningsegenskaper, sa blev svaret att bada aspekterna var lika viktiga.
Ratt heating-temperatur kravs saledes bade for frasning och for packning for att fa ett lyckad remixing-
beldggning.

Tjocka vagmarkeringar férminskade varmeledningen i beldggningen enligt nagra arbetare.
Markeringsmassor borjade brinna relativt latt. Brinnande massa producerade tjock rék med stickande lukt
(Bild 2, Bild 3), som férorsakade huvudvark. Antandningen forsékte man undvika genom att momentant ta
ned effekten pa vdrmarna.
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Bild 3: Ett annat exempel pa brinnande massa. (Skanska, vig 847)
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2.2.c SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

3 Maitinstrument och organisering av matningar

3.1 Matinstrument

Med temperaturmatningarna ville man fa palitlig information om temperaturen i djupled.
Temperaturmatningarna skulle utforas pa enkelt satt och vara vél repeterbara. Héga temperaturer och kort
tid for méatningarna mellan maskinerna férorsakade stora utmaningar.

En infrardd termometer valdes till matningar av yttemperaturer och tva spetsiga kontakttermometrar
(K-typ) till matningar av belaggningens inre temperatur. Termometrarnas matningsprocedur testades innan
de verkliga matningarna. Temperaturen i 3 cm’s djup mattes med den forsta kontakttermometern och den
andra anvandes for att mata temperaturen sa djupt som mojligt. Den férsta termometerns sensor matte
temperaturen fran spetsen 1,5 cm uppat och den andra nastan bara fran spetsen.

Den smala spetsen i den forsta termometern var 3 cm lang och den skots helt in i beldaggningen. Matdjupet
hos den andra termometern mattes efter temperaturmatningen med precision av 0,5 cm.

Det fanns nagra osakerheter vid matningarna. For det forsta matte sensorerna inte temperaturen precis i
spetsarna. Darfor var den verkliga temperaturen troligen hogre an den uppmatta temperaturen. For det
andra var det absoluta matdjupet svart att mata exakt. Till slut maste méatningarna oftast utforas snabbt
och viarmeledningen i belaggningen fortsatte sannolikt efter matningen. Detta ledde troligen till att man
uppmatte for laga temperaturer. Vaxlande lufttemperatur och vind paverkade troligen matresultaten.
Matningarna kan inte anses vara speciellt exakta.

3.2 Organisering av matningar

Temperaturmatningar utférdes vanligtvis fran vagrenen av korfaltet som belades (Bild 4). Matningsplatsen
var den samma for alla matningar under ett separat matningsvarv. | sin helhet bestod ett matningsvarv av
sex matningar (Tabell 5). Eftersom remixing-maskinernas hastighet var cirka 6 meter per minut, tog ett
matningsvarv 20 — 30 minuter. | alla objekt utférdes sex matningsvarv med undantag av SL Asfalttis objekt, i
vilken bara fem méatningsvarv utfordes.
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Tabell 5: Matningarna under ett separat matningsvarv.

Matning Matningstid Yttemperatur Djup 3 cm S8 dJUpt som
(IR) maojlig

1 Fore den forsta varmaren X

2 Efter den forsta varmaren X X X
3 Efter den andra vdarmaren X X X
4 Efter den tredje varmaren X X X
5 Efter frasning X

6 Fore valtning X X X

Yttemperaturerna var ganska enkla att mata, men matningar med kontakttermometer var mera kravande.
Spetstermometrarna skots in i beldggningen till 6nskat djup, sdsom tidigare beskrivits. Matningarna
utfordes tills temperaturna inte mera forandrade sig eller tills foljande maskin kom till matningspunkten.
Yttemperaturerna mattes nar temperaturmatningarna med kontakttermometrarna blev fardiga.
Tillsammans 14 enskilda matningar horde till ett matningsvarv.

Bild 2: Matningen av temperaturer mellan arbetsmaskiner. (SL Asfaltti, vag 146)
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4 Matresultat

Matdata anvandes for att producera diagram, som visar temperaturutvecklingen i belaggningarna pa tre
och fem centimeters djup. | alla arbetsobjekt fick man inte matresultat fran fem centimeters djup. Darfor
maste linedra modeller konstrueras fran matdata. R-kvadratvardena for den konstruerade linedra modellen
varierade fran 0,61 till 0,99 (medelvardet efter den forsta varmaren var 0,83, efter den andra 0,84 och efter
den tredje 0,93). Den konstruerade modellen producerade palitliga resultat i observationsregionen men
resultaten utanfor observationerna var meningslosa (till exempel -1,6°C efter den forsta varmaren i
Lemminkainens arbetsobjekt). Matningarna efter de forsta varmarna nadde séllan ned till djupet av fem
centimeter.

Temperaturerna efter de tredje varmarna varierade fran 82 till 116°C pa tre centimeters djup och fran 57
till 72°C pa fem centimeters djup (Tabell 5, Bild 5). De lagsta temperaturobservationerna efter den tredje
varmaren erholls fran Destias forsta arbetsobjekt (82°C — 3 cm, 57°C — 5 cm), vilket ar logiskt, da
frasningsdjupet i remixing-plus -metod ar lagre.

Tabell 6: Temperaturerna efter de tredje viarmarna.

Djup (cm) Medeltal (°C) Minimum (°C) Maximum (°C) Standardavvikelse (°C)
3 107 82 116 11
5 63 57 72 6

Alla matningar

140

120

100 /
. /
=R 1]

60 —

/ s, 1)
40 /
20

1

Temperatur (°C)

Bild 3: Temperaturerna efter den forsta, den andra och den tredje varmaren.
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2.2.c SF: Temperaturmatningar vid Remixing -arbeten sommaren 2009

Remixing-metoden ar mycket anvand i Finland. Man har ofullstéandig kunskap om temperaturer vid
remixing-arbetet. Maskinerna och metoderna i de olika méatobjekten var ganska liknande, fastan
varmeeffekterna varierade fran 6 till 20 MW. Beldggningsarbetare hade enhetliga asikter om faktorer
(rddande vader och belaggningstyp), som kan inverka pa remixing-arbetet.

Temperaturer vid remixing-arbeten mattes pa fem arbetsobjekt. | matningarna anvandes infrarod
termometer for matning av yttemperatur och tva kontakttermometrar for matning av belaggningens
temperaturer i djupled. Temperaturerna efter de tredje varmarna varierade fran 82 till 116°C pa tre
centimeters djup och fran 57 till 72 pa fem centimeters djup. De utférda matningarna pavisar inte hur
varmen sprids nedat (under frasningsdjupet) i den gamla beldggningen efter laggning och valtning av
remixing-massan.
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Temperaturmatningar vid Remixing-
arbete sommaren 2009

Markus Simonen
Aalto-universitetes tekniska hogskola

Vagteknik
NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
o
Innehall
e Inledning
e Generell information om objekt
e Matningar

Matresultat

e Sammanfattning

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
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Inledning

* Remixing-metoderna anvands mycket i
Finland
e Man bor kanna till temperaturerna i
belaggningen
e Temperaturmatningar och intervjuer
e Undersokningen bestalldes av Finlands
Vagforvaltning
NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
Generell information
Forskningsobjekten
Objekt Datum Vig Vider Virmare
Skanska 14.7.2009 Vig 847 (0) +13-19°C | Tre brannoljevirmare
Destia 1 22.7.2009 Riksvag 12 (T) +16-18°C Tre gasolvirmare
Destia 2 22.7.2009 Riksvag 2 (T) +18-20°C
Lemminkiinen | 28.7.2009 Riksvig 3 (H) +16—-19°C
SL Asfaltti 30.7.2009 Vig 146 (U) +23°C

NVF Arsmote i Marstrand 14.6.2010
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Generell information

Varmeeffekter
Objekt Bransle Effekter Tillsammans
Skanska Brannolja 3x2-3 MW 6-9 MW *
Destia 1 Gasol 3x4,4 MW 13,2 MW
Destia 2 Vi E ::
Lemminkdinen R 2x7 MW +1x4 MW 18 MW *
SL Asfaltti 2 - Cirka 20 MW

* Berdknade effekt
NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010

Generell information

Information om objekten

A Gammal Nytt o : )
Objekt . N Ny massa . Frasningsdjup Hastighet
beldggning bindemedel
SMA 14 B650/900
Skanska SMA 14 ! / ] 3cm 7 m/min
20 kg/m 250 g/m
Destia 1 AB 20 AB 16 55 kg/m? - 2cm 6—7 m/min
) B650/900 A
Destia 2 AB 16 AB 16 24 kg/m? 3-4cm 6 m/min
150 g/m?
e SMA 16 _
Lemminkainen SMA 16 - 4 cm 6 m/min
22 - 25 kg/m?
- .| B650/900 8 m/min
SL Asfaltti AB 16 AB 16 20 kg/m 2 3cm
150 g/m (6 —10 m/min)

NVF Arsmote i Marstrand 14.6.2010
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Generell information
Arbetsmetoder pa broarna

Objekt Metod Vidhéftning
Skanska Kallfrasning Varmning med en viarmare
Destia 1

i Varmning med en varmare och
Destia 2

frasning av ytan

Lemminkdinen Kallfrdsning Varmning med en varmare

SL Asfaltti Kallfrasning Bitumenemulsion

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010

Generell information
Erfarenheter

¢ Regn

Solen
Belaggingstyp

80 °C tillrackligt for
— Frasning

— Massans utlaggnings- och
packningsegenskaper

Vagmarkeringar

NVF Arsmote i Marstrand 14.6.2010
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Generell information
Vagmarkeringar

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010

Matningar

e Enkla och val repeterbara
e Infrardd termometer (yttemperatur)

e Tva kontakttermometrar (inre temperatur)
— 3 cm djup
— Sa djupt som moijligt
e Osakerheter
— Matningstid
— Matdjupet

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
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Organisering av matningar

Métning Métningstid geratir s 5 djupt o
(IR) 3lem mojlig

1 Fore den forsta varmaren X

2 Efter den forsta varmaren X X X
3 Efter den andra vdrmaren X X X
4 Efter den tredje varmaren X X X
5 Efter frasning X

6 Fore valtning X X X

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010

Matningar

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
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Matresultat

e Temperaturutvecklingen i beldggningen pa
tre och fem centimeters djup

e Temperaturer pa 5 cm djup har bestamdes
med hjalp av linedara modeller

Djup (cm) Medeltal (°C) Minimum (°C) Maximum (°C) | Standardavvikelse (°C)
3 107 82 116 all
5 63 57 72 6

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
Alla matningar
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NVF Arsmote i Marstrand 14.6.2010
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Sammanfattning

e Man bor kanna till temperaturerna i
belaggningen som remixas

e Olika entreprenérer anvander liknande
maskiner och metoder vid remixing-arbeten
e Medeltemperaturerna efter den tredje
varmaren
— 82 —-116 °C —tre centimeter
— 57 -72 °C—fem centimeter

NVF Arsméte i Marstrand 14.6.2010
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Beregningssoftware til vurdering af CO2 emission ved vejarbejde

Indledning

I'en tid hvor der 1 hoj grad er fokus pad menneskeskabte klimaforandringer, er det narliggende at se
pa hvilke muligheder der er for nye initiativer inden for asfaltbranchen. I gjeblikket pagar f.eks. en
del udviklingsarbejde, hvor produktionstemperaturen af asfalten forseges reduceret. Dette var f.eks.
hovedemnet pd NVF arsmedet 1 2009. Her navnes ofte temperatur reduktioner pa 20-40 grader og
dertilherende CO2 besparelser pa 20-30%. Men 1 forhold til hvad? Og kan disse reduktioner og
besparelser sammenlignes pé tvars af teknologierne?

Hvis temperatur reduktionen sker ved anvendelse af et additiv skal energien til produktion og
transport af dette sd indga i1 beregningerne?

Disse spargsmal kan besvares ved at udarbejde og indfere et program til at regne pa energi og CO2
besparelserne. Dermed ville man fa nogle tal der kan sammenlignes direkte. Det vil medfere, at det
bliver muligt for branchen at anvende energi forbrug og CO2 besparelse som en konkurrence
parameter. Det kunne séledes give en endnu bedre mulighed for at anvende miljo som et
tildelingskriterium. Hvis det bliver tilfeeldet vil det vaere et incitament til yderligere innovation pa
miljo omréadet. For at nd dertil kreever det dog, at branchen bliver enige om det program der skal
anvendes til at udfere beregninger og, at programmet udvikles. Det er dog ikke nedvendigt starte
helt forfra med udvikling af et sddant program. I andre lande er der allerede udviklet systemer der
formentlig ville kunne tilpasses Danske forhold, ensker og krav. I England er der udviklet et
software kaldet “The asPECT calculator” der muligger beregning af CO2 emission i forbindelse
asfalt produkter.

I Colas 1 Frankrig er der udviklet et system kaldet Ecologiciel, der er et beregningssoftware til
vurdering af energi forbrug og CO2 udledning under produktion og udlaegning af belegninger..

I forbindelse med mit foredrag vil jeg gennemga hvorledes dette software fungerer, jeg vil vise en
rekke beregninger jeg har foretaget i Ecologiciel, samt give lidt ideer til fremtidsmuligheder med et
sadant verkte;j.

Gennemgang af softwaren:

Programmet er opbygget pa den made, at der er fastsat en rekke konstanter for hver type ravare,
bearbejdning af disse ravarer, transportprocesser, produktion af forskellige produkter samt
konstanter for udleegningsprocessen. Det er dermed konstanterne, der er hele neglen til at f nogle
realistiske beregninger af CO2 udledning og energi forbrug. Det er altsd dermed nedvendigt at der i
branchen er enighed om disse konstanter samt, at man finder en fornuftig metode til at opna evt. nye
konstanter.

Dette software regner pa en specifik beleegningsopgave, man skal sdledes indledningsvis indtaste,

hvilke ravarer, der indgéar 1 beleegninger. Dette kunne vare bitumen fra rafinaderi, tilslagsmaterialer
fra grusgrav eller stenbrud, cement fra cementfabrik og evt. armeringsstal fra stalvaerk.

=) ‘

Grus:ér:av e C‘emé;ni
eller fabrik
stenbrud i
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Herefter oprettes asfaltfabrikker, emulsionfabrikker m.m. og man indtaster hvilke transportafstande,
der er til produktionsanlag af de forskellige ravarer samt, hvilke transportmetoder, der anvendes.

, Reffinade -

=

& Cement]
fabrik

LA8 25

Stenbrud

Grusférhv :

00 km

v

Produkﬁén af
mix

Der er pa den méde mulighed for at regne pé stenmaterialer fra bade en lokal grusgrav og samtidig
et stenbrud f.eks. 1 Norge. P4 den made kan man sammenholde energi forbrug og CO2 udledning af
ved at anvende lokale materialer og materialer med la&ngere transportafstande, samtidig med at der
tages hgjde for evt. @ndringer 1 recepterne som folge af de enkelte ravarer, det kunne vaere ekstra
tilseetning af bitumen inklusiv transport af denne eller andet. Herefter kan de forskellige mix
sammensa&ttes med de mangder ravarerne indgar med. P4 den made har man mulighed for at regne
pa mange forskellige mix sammensatninger, og sammenligne milje pavirkninger for disse. Efter
produktionen af asfalten skal asfalten transporteres til jobstedet, korselsafstanden skal sdledes ogsa
indtastes her samt den metode der anvendes til transporten. Til sidst opsattes de forskellige
beleegningsopbygninger athengig af hvad der skal sammenlignes kan der indga bade ubundne og
bundne lag, cement stabiliserede lag, armerede lag, asfaltlag, kleebelag, overfladebehandlingslag
m.m. Der er saledes mange muligheder for at lave komparative beregninger. Beregningerne stopper
efter udferelsen af belegningerne, det betyder, at for at beregningerne er direkte sammenlignelige
skal levetiderne for belaegningerne ogsa vaere sammenlignelige. Hvis der er stor forskel 1 forventede
levetider ber dette indga i1 analysen af de opniede resultater. De resultater man far ud af
beregningerne er delt op 1 de forskellige produktion- og transporttrin.

Tabel 1. eksempel pé resultater fra Ecologiciel, resultaterne er regnet per m” udfort belegning.

Produktion/transporttrin Energi forbrug i kwh per m’ ZAkvivalente kg CO; per m’
Udlegning 1,0 0,3
Transport fra fabrik 0.4 0,1
Produktion 6,0 1,3
Transport til fabrik 1,5 0.4
Tilslag 1,1 0,2
Bindemiddel 6,7 2,0
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Beregningerne ender siledes op I et energi forbrug I dette tilfzlde I kwh per m?, og antal kg CO,
akvivalenter per m* Det sidste er et udtryk for drivhusgas udledning i forbindelse med de
forskellige trin. CO2 @&kvivalenterne udregnes efter folgende formel:

Co, = CO, +21CH, +310N,

Akvivalenter

Der er altsd indregnet evt. udledning af methan og kvalstof 1 CO2 xkvivalenter. Hermed kan ogsa
forskellige braendselskilder sammenlignes, hvor antallet af CO2 akvivalenter per brendselsenhed
vil variere afhengig af breendselstypen. Der er dog mange andre udledninger der ogsé kunne ses pa
bly, svovldioxid, partikler for blot at naevne nogle. Det kraever dog at man bestemmer de konstanter
der beskriver udledning af disse i1 forbindelse med hver ravare og produktionstrin. I Ecologiciel er
det valgt at holde beregninger forholdsvis simple og fokusere pa Energi og drivhusgasser, men
muligheden for udvidelse er bestemt tilstede.

I det folgende afsnit er der gennemgaet en raekke beregningseksempler der bade har til hensigt at
vise mulighederne med et vaerktej som Ecologiciel, men give konkret information omkring f.eks.
produktionstemperatur reduktioner. I nogle af eksemplerne er der fokuseret pa udledning af
drivhusgasser og i andre er der fokuseret mere pa energiforbrug.

Beregningseksempel:

Som folge af den foregede fokus klima og dermed pé reduktion af udledning af drivhusgasser samt
stigende energipriser, har der gennem de seneste ar sggt efter nye teknikker til at forbedre miljoet i
forbindelse med produktion af asfalt. Der er udviklet flere forskellige metoder, som overordnet gér
ud pa at senke produktionstemperaturen for asfalt. Her i blandt er der stor fokus ogsa internationalt
pa Warm Mix Asphalt, hvor produktionstemperaturen er senket med 20-40 C. Ofte opnéas denne
temperatur reduktion igennem tilsaetning af et additiv. Additivet tilsettes bitumen i en koncentration
fra ca. 0,4% til ca. 2,0% afhangig af hvilket additiv der anvendes. Dette additiv skal naturligvis
ogsa produceres og transporteres med energiforbrug og CO; udledning til folge. I nedenstaende er
der foretaget en raekke beregninger der har til formal at anskueliggere vigtigheden af at f& alle
komponenter med niar man regner pa iser udledning af drivhus gasser da det jo er et globalt
feenomen. I tabellerne er vist energi forbrug og CO2 udledning ved produktion pa 160 C. Denne er
sammenholdt med tilsvarende verdier for produktion ved 140 C og 120 C. I forbindelse med disse
er der regnet med en tilsetning af additiv pd 0,4 % af bitumenen. Additivet der er regnet pé er af
typen overfladespaendingsreducerende additiver, det konkrete additiv er et Colas produkt.
Beregningerne er foretaget pa en 10.000 m” beleegning af Asfaltbetontypen med et bitumen indhold
pa 5,5 %, den tilsatte mangde additiv erstatter en tilsvarende mengde bitumen. Kerselsafstande og
ovrige indgadende komponenter er identiske for alle beregningerne.

Tabel 2. Energi forbrug i kwh per m’ udfort beleegning i forbindelse med produktion og udlegning
af 4 cm Asfaltbeton ved forskellige produktionstemperaturer samt tilscetning af additiv.

Binde Transport | Produk- | Transport fra Sammen-
Struktur midler |Tilslag |til fabrik |tion fabrik Udlaegning |Total [ligning [%]
Produktion 160C
- Additiv 0% 9,43 1,65 1,24 8,54 0,3 1,01 22,18 0
produktion 140C
- Additiv 0,4% 9,76 1,65 1,24 7,99 0,3 1,01 21,95 -1,0
Produktion 120C
- Additiv 0,4% 9,76 1,65 1,24 7,45 0,3 1,01 21,4 -3,5
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Tabel 3. £kvivalente kg CO, per m’ udfort beleegning i forbindelse med produktion og udlegning
af 4 cm AB ved forskellige produktionstemperaturer samt tilscetning af additiv.

Binde Transport | Produk- | Transport fra Sammen-
Struktur midler |Tilslag |[til fabrik |tion fabrik Udlaegning |Total |ligning [%]
Produktion 160C
- Additiv 0% 2,72 0,22 0,34 1,87 0,08 0,28 5,51 0
produktion 140C
- Additiv 0,4% 2,79 0,22 0,34 1,73 0,08 0,28 5,44 -1,3
Produktion 120C
- Additiv 0,4% 2,79 0,22 0,34 1,59 0,08 0,28 5,3 -3,8

Tabellerne viser, at man ved at seenke temperaturen 20C sparer ca. 1% energi og 1,3 % CO2 set
over hele processen. Ser man i stedet udelukkende pa produktionen af asfalten bliver besparelsen
ved at seenke temperaturen 40C ca. 15% bade energi og CO2. Modregnes den ekstra CO2 og energi
der brugt til at producere bindemidler med additiv bliver besparelsen 1 stedet pa ca. 10%. Dette viser
at det er nodvendigt at man er enige om hvad man regner pa og hvad man pracis angiver nar man
taler om reduktioner pa f.eks. 15- 20 % eller lignende. Hvis man anvender et andet additiv, hvor det
er nodvendigt at tilsaette mere f.eks. 1 % af bitumen, viser det ogsa tydeligt hvorfor det er
nedvendigt at se pa hele processen. I nedenstaende produktionstemperaturen reduceret 40C gennem
tilseetning af 1% voks. Tabellen angiver CO2 xkvivalenter for denne fiktive produktion.

Tabel 4. £kvivalente kg CO; per m’ udfort beleegning i forbindelse med produktion og udlegning
af 4 cm AB ved forskellige produktionstemperaturer samt tilscetning af et additiv af vokstypen.

Binde Transport | Produk- | Transport fra Sammen-
Struktur midler |Tilslag |til fabrik |tion fabrik Udlaegning |Total [ligning [%]
Produktion 160C
- Additiv 0% 2,72 0,22 0,34 1,87 0,08 0,28 5,51 0
Produktion 120C
- Additiv 1% 3,01 0,22 0,34 1,59 0,08 0,28 5,52 +0,2

I forbindelse med produktionen af asfalten bliver besparelsen ved at senke temperaturen 40C stadig
ca. 15% bade energi og CO2. Tabellen viser at tilsattes 1% af dette additiv til bitumenen opnir man
faktisk ingen reduktion af CO2 udledningen. Igen viser dette tydeligt, hvorfor det er sa vigtigt, at
man er enige om, hvilke dele af processen man ser pa nar man snakker om reduktioner i udledning

af C02

For at beregninger som disse bliver 100 % troverdige krever det, at der er enighed om de
konstanter der ligger til grund for disse beregninger. De konstanter, der er anvendt til at udfere
ovennavnte beregninger er alle fra Frankrig.

I forbindelse med min prasentation vil jeg fremlagge et par beregningseksempler mere blandt
andet angiende hej modul asfalt, vegetabilske bindemidler m.m.

Perspektiverne

Ved at udvikle og indarbejde et veerktej som dette pd nationalt plan vil det give mulighed for at
arbejde i hgjere grad med at optimere produktion udlaegning og transport siledes at energi forbrug
og CO2 udledning reduceres. Varktojet vil give en gget mulighed for at s@tte ind der hvor
@ndringer er mest mearkbare, sdledes at man far mest muligt gavn af de tiltag der matte gores.
Samtidig giver varktejet mulighed for at se pd hele processen, sd man undgar at man blot flytter
rundt pa energi forbrug og CO2 udledning imellem de forskellige produktionstrin.
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Hvis et vaerktoj som dette skal anvendes i nationalt er det nedvendigt at det bliver tilpasset til
forhold der herer til den pagaeldende geografi. Det vil sige indarbejdning af de korrekte konstanter
for f.eks. el produktion der kan veere meget forskellig fra land til land. Det kan vare forskellige
output man gerne vil fokusere péd osv. Det vil vaere fordelagtigt at vaerktejet udvikles i et samarbejde
pa tveers af branchen, sé alle pd den made bruger samme system. Det kunne ogsé pa sigt give
mulighed for at anvende varktojet i udbudsejemed, hvilket igen kunne give yderligere incitament til
forskning og udvikling pa omradet.

Civilingenier
Martin Korsgaard
Laboratoriet

Colas Danmark A/S
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NVF FoU

-Beregningssoftware til
vurdering af CO2
emission ved vejarbejde

Formal:

e Hovedemne NVF beleegningsudvalgets
arsmgde i 2009
- Miljgtilpassede beleegninger
e Hvordan beregnes en evt. miljggevinst?
e Hvordan sikrer man at alle regner pa samme made?

e Hvordan kan med en rimelig sikkerhed fastsla at der er
tale om en miljggevinst?
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Mig selv:
e

e Martin Korsgaard

Civilingenigr (kemi) — Aalborg universitet - 2004
Colas Danmark A/S 2007

Laboratoriet i Viborg

Bindemidler/Asfalt/OB

Frankrig for at arbejde med blandt andet CO2
beregninger

Formal:
Gl

e Fastlagt beregningsmetode:

Enighed omkring et feellessystem

Jget mulighed for at inddrage miljgforhold i
udveelgelsen

@ge incitament til udvikling pa omradet
Bedre mulighed udveelge de “rigtige”
udviklingsprojekter

Mulighed for at vurdere miljgmaessige
konsekvenser af krav/regler/beslutninger.
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Beregningssoftware i dag:
.|

England: asPECT calculater

Frankrig: Ecolgiciel, Eurovia, LCPC

@ge incitament til udvikling pa miljgomradet
Bedre mulighed for at udveelge de "rigtige”
udviklingsprojekter

Sammenligning pa tveers af
udviklingsprojekter

The asPECT calculater
G ——

asPECT (Asphalt Pavement Embodied Carbon Tool)

Software udviklet som en del af et TRL forskningsprogram
(transport research laboratory)

Mulig at downloade fra 2010

The asPECT calculator giver brugeren mulighed for at beregne
CO2e emissioner forbundet med de individuelle asfalt
produkter.

asPECT er designet til at brug pa firma niveau, for at fa
information om de anvendte materialer, transport og
produktionsprocesser for at kunne lave CO2e vurderinger pa
produkt og projekt niveau.

CO2e emissions kan nedbrydes til en detaljeringsgrad for hver
livs cyklus trin i projektet.
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The asPECT calculater

1 Raw Material Acquiring rav materials from the natural envirsnment
» » uisition ith the input of energy
e ’Craddle to gate e it
2 Raw Material Transport | Transporting acquired raw materials to processing
e Del1:
. X 3 Raw Material Crude oil refining, rock crushing and grading, recycled
- Indtil i brugtagning Processing and secondsry material reprocessing —
4 Processed Material Transporting processed raw materials site of
Transport manufacture of bitumen bound highway components
5 Road Component Production of bitumen bound mixtures.
Production
e De resterende trin - » T
. 6 Material Transport to Delivery of materials to site
overvejes Efterfalgende site
7 Site Preparation, Placing materials at the construction site, mobilisation of
Laying and Compacting | plant and labour
8 Scheme Specific Works | Installation of other specified materials e.g. geosystems
and material specific traffic management etc.
9 Maintenance Interventions to maintain the road. Re-surfacing,
surface dressing works, patching, haunching etc. 1
10 | End of Life Dismantling and material management [

use|

The asPECT calculater

e Beregner CO2e
- Total

- Opdelt i materialer og transport

- Opdelt pa LSA trin

Project Impact Summary

Total Project Tonnage |
kg coze I o Co2e / [N
kgcoze NN ko co2e/t N

Transport

Total

Material

kg coze NI ko Co2e /+ [N

Life Cycle Stage Summary

Total kg CO2e kg COZe /t

Material Extraction

Steps1t03 g by ocessing

Step 4 Transport to Plant
Step5. Asphalt Production
Step 6 Transport to Site

Step7 Laying & Compacting

Main e Detaded Results Print inpact Summary
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Ecologiciel

G
e Udviklet i Frankrig af Colas i 2006 herefter
opdateret Igbende.

e Baseret pa excel

e Baseret pa en reekke data for ravarer der kan
indga i beleegningsarbejde

Ecologiciel
.|

e Udviklet til at dokumentere miljgforhold isaer i
forbindelse med alternative tilbud

e Anvendes til at sammenligne energiforbrug
og CO2 - udledning for forskellige alternative
belaegningsopbygninger

e | Frankrig arbejdes der i dag pa at skabe et
feellessystem
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Ecologiciel

Udvinding af
rdmateriealer

Transport af rdmaterialer

w7 ¥ fq.
Produktion af Reffinaderi Grusgrav Cementll

materialer b S50 i eller fabrik
" i stenbrud -

Stal
i fabrilg

Transport af
materialer

Transport til udlegningsstedet

Udlegning:
Ikke med:
Reperation og vedligholdelse.

Ecologiciel

i ‘Vf a)—‘l\

270



2.2.D Dansk presentation under méotet

Ecologiciel

Receptopbygning for hvert lag
Belaegningsopbygningen
Vandindholdet i materialer
Produktionstemperatur
Indhold af GMA
Anvendelse af gvrige additiver
Braendselstype
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Ecologiciel

Product E?“:‘rf)’y c(‘k);;“ Data origin Up date
Bitumen ex refinery (per t) (*) 4.710 277 Eurobitume 1999
Vegecol binder (per t) (*) 22.800 -1320 Colas Group 2007
Cement (per t) 5.950 866 ATILH 2009
WMA additive (per t) 61391 | 3437 Caiz Clmi iy 2008
Ecoinvent

Hot mix asphalt at 120°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 283 16,9
Hot mix asphalt at 140°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 304 18,4

Colas Group following Usirf 2008
Hot mix asphalt at 160°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 325 19,8
Hot mix asphalt at 180°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 346 21,2
Hot mixes (per sqm) 2,7 0,20 Usirf 2005
Trailer transport (per t.km) 1,05 0,077 FD P 01-015 2008
15 ton truck transport (per t.km) 1,86 0,137

Colas Group/  FD P 01-015 2008
10 ton truck transport (per t.km) 1,99 0,146
Sea transport (per t.km) 0,041 0,0032 Bilan Carbone ® 2007

Ecologiciel

o CO,

Akvivalenter

|Co|n|)arison of Green House Gas emissionsl

=CO, +21CH, + 310N,

B Binders

B Aggregates

D Upstream Transport

O Mix Manutacture

E Downstream Transport
OLaying

00 100000 20,0000

00000 400000 5000000

£0.000,0
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Ecologiciel

G
e Energi forbrug

‘Comparison of energy consumptionl

B Binders

B Agyregstes

D Upstream Transport

0 Mix Manufacture

E Downstream Transport
OLaying

00 50,0000 100.000,0 150.000,0 200.000,0 250.000,0

Ecologiciel

G

e "Craddle to Gate”

e Belaegninger der sammenlignes skal have
den samme forvente levetid

e Belaegninger der sammenlignes skal have
sammenlignelige funktionsegenskaber
- Rullemodstand
- Jaevnhed
- Samme forventede vedligeholdelses profil
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Ecologiciel
.|

Karselafstande

WMA

OB typer

Vegetabilske bindemidler
Vandindhold i ravarer
Anvendelse af GMA

Hgj modul asfalt

Cement stabilisering
Modificeringsmidler
Braendselstyper
Anvendelse af lokale materialer
M.m.

Vegetabilske bindemidler beregninger

e Anvendelse af vegetabilske bindemidler
e AB11t

e 4cm

e /Ekvivalente kg CO2 per m2

- . Aggre- | Upstream Mix Downstream . Comparison
=l cture Binders gates | Transport | Manufacture | Transport Laying | Total / Base
Produktion 160C 2,7 0,2 0,3 1,9 0,1 03| 5,5
izt Uidin 1808 = 55 0,2 1,0 1,7 0,1 03|-2,3 -141%
Vegecol
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Ecologiciel

e Anvendelse af vegetabilske bindemidler

- Medtager den CO2 der optages under
planteveeksten

e |kke medtaget
- Levetid
- Vedligehold

GMA beregninger
.|

e AB11t4 cm
e Kg CO2 zkvivalenter per m2

Aggre- Upstream Mix Downstream Comparison
Structure | Binders 99 P Manufac Laying | Total P
gates Transport ture Transport / Base
Produktio
n 160C 2,7 0,21 0,34 1,9 0,1 0,3 55
10% GMA 2,6 0,21 0,31 1,9 0,1 0,3 53 -2,9%
30% GMA 2,5 0,20 0,27 1,9 0,1 0,3 52 -6,3%
| — — —
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2.2.D Dansk presentation under méotet

Klaebeforbedrer beregning
G

. Aggre Upstream Mix Downstream . Comparison
piructure Binders gates Transport Manufacture Transport Laying | Total / Base
‘>ement som
Klzebeaktivfiller 2 2 03 19 0.1 03| 55
Tilsat amin 16 02 03 i@ - 03 " -20.89
k'zebeforbedrer ’ ' g g g g ) ,8%)

WMA beregninger

]
e 4 cm Asfaltbeton

e forskellige produktionstemperaturer samt tilsaetning
af additiv.

e Energi forbrug i kwh per m2

Binde Transpor Produk Transport fra Sammen-

Strirliur midler | Tilslag t til fabrik | -tion fabrik Udlagning Total ligning [%]
Produktion 160C -
Additiv 0% 9,43 1,65 1,24 8,54 03 1,01 22,18 0
produktion 140C
- Additiv 0,4% 9,76 1,65 1,24 7,99 03 1,01 21,95 -1,0
Produktion 120C

Lo Additiv 0,4% 9,76 | 1,65 1,24 7,45 0,3 1,01 214 -3.5
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2.2.D Dansk presentation under méotet

WMA beregninger
e

e 4 cm Asfaltbeton

e forskellige produktionstemperaturer samt tilsaetning

af additiv.

e /Ekvivalente kg CO2 per m2

Binde Transpor | Produk | Transport fra Sammen-

Struktur midler | Tilslag t til fabrik | -tion fabrik Udlazgning Total ligning [%]
Produktion 160C. -

Additiv 0% 0,22 0,34 1,87 0,08 0,28 5,51 0
produktion 140C

- Additiv 0,4% 0,22 0,34 1,73 0,08 0,28 5,44 -1,3
Produktion 120C

- Additiv 0,4% 0,22 0,34 1,59 0,08 0,28 53 -3,8

Ecologiciel

Energy

COyeq

Product MJ) (kg) Data origin Up date
Bitumen ex refinery (per t) (*) 4.710 217 Eurobitume 1999
Vegecol binder (per t) (*) 22.800 -1320 Colas Group 2007
Cement (per t) 5.950 866 ATILH 2009
WNMA additive (per t) 61.391 3437 Caizp Clmi iy 2008
Ecoinvent

Hot mix asphalt at 120°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 283 16,9
Hot mix asphalt at 140°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 304 18,4

Colas Group following Usirf 2008
Hot mix asphalt at 160°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 325 19,8
Hot mix asphalt at 180°C with aggregate water content of 3% - Gas burner 346 21,2
Hot mixes (per sqm) 2,7 0,20 Usirf 2005
Trailer transport (per t.km) 1,05 0,077 FD P 01-015 2008
15 ton truck transport (per t.km) 1,86 0,137

Colas Group/  FD P 01-015 2008
10 ton truck transport (per t.km) 1,99 0,146
Sea transport (per t.km) 0,041 0,0032 Bilan Carbone ® 2007
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2.2.D Dansk presentation under métet

WMA voks beregninger
.|

Beregninger med anvendelse af WMA
4 cm Asfaltbeton

forskellige produktionstemperaturer samt tilsaetning
af et voks additiv.

e /Ekvivalente kg CO2 per m2
B8inde Transport | ”roduk- = Transport fra Sam nen-
Struktur midler | Tilslag til fabrik tion fabrik Udlzegning Total ligring [%]
Produktion 160C -
Additiv 0% 2,72 0,22 0,34 1,87 0,08 0,28 5,51 0
Produktion 120C
L- Additiv 1% 3,01 L 0,22 0,34 EQ 0,08 0,28 5,52 +0,2 i

WMA Beregninger
.

e Reduktion af produktionstemperaturen alene er ikke
ngdvendigvis ensbetydende med en reduktion af
drivhusgasser

e Andre fordele ved WMA
- Mindre heaerdning af bindemiddel
Mindre ragudvikling
Bedre arbejdsmiljg
Evt. lettere komprimering
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2.2.D Dansk presentation under métet

Generelt
|

e Tilpasning til nationale forhold

e Enighed om system

e Enighed om konstanter

e Der er taget initiativ til dette i danmark i Asfalt
industrien.

Generelt
e

e Fremtidsperspektiver
- Inddragelse i udveelgelse af tilbud
- Udvikling
- "Rigtig” udvikling

279



	Trafiksäkerhet och arbetsmiljö för beläggningsarbetare - NVF Beläggning huvudämne 2010_ver4
	Kombination1
	01 - Rapport Färöarna-med rubrik
	01 - Rapport Färöarna-med rubrik-första sida
	01 - Rapport Färöarna-med rubrik-sid2-9

	01 - Färöarna Torkil_NVF-med rubrik
	02 - Rapport Sverige Slutgiltig-med rubrik
	02 - Sverige Henrik Marstrand 2010-med rubrik
	03 - Norsk rapport til årsmøte 2010-20pp-med rubriker
	03 - Norsk presentasjon til årsmøtet 2010-med rubrik
	04 - ISL rapport Adalefni 2010-med rubriker
	04 - Island, Hovedevne 2010-med rubrik
	05 - DK Hovedemne 2010 250510 redigeret-med rubriker
	05 - 1 Danmark, Hovedemne trafiksikkerhed dk-med rubrik
	05 - 2 Danmark indlæg hovedemne-med rubrik
	06 - FIN NVF 33 Huvudämne 2010 Arbetsmiljö o Trafiksäkerhet-med rubriker
	06 -  Finland Esitys ruotsi jämsä 4-med rubrik
	Gruppeoppgaver Marstrand-med rubrik
	Grupp 1-med rubrik
	Grupp 2 Mats Wendel-med rubrik
	Grupp 4-med rubrik
	Grupp 5-med rubrik
	Grupp 6-med rubrik
	Gruppeoppgaver Marstrand besvarelser-med rubrik
	Redovisning av projektet Mørtelfasens betydning for asfaltkvalitet-med rubrik-första sidan
	00 FoU-konkurranseregler-med rubrik
	01 Sammanfattning NVF FoU Norge 2010 -  PMS2010-med rubrik
	01 Norge, PMS2010-med rubrik
	02 Sammanfattning NVF FoU Sverige 2010-med rubrik
	02 Sweden, Bitumenprojektet-med rubrik
	03 Sammanfattning NVF FoU Finland 2010 - Temperaturmätningar vid remix-arbeten-med rubrik
	03 Finland,Temperaturmätningar vid remix-arbete sommaren 2009-med rubrik
	04 Sammanfattning NVF FoU Danmark - Beregningssoftware til vurdering af CO2 emission ved vejarbejde - Martin Korsgaard-med rubrik
	04 Danmark, CO2-med rubrik




