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Sammendrag

Rapporten er et sammendrag fra et seminar om bremser pa tunge kjgretey som Nordisk Vegfo-
rums utvalg for kjgretay og transporter holdt i Oslo 25. januar 2009. Seminaret samlet deltagere
fra Norge, Sverige, Danmark og Finland. Alle deltagende land presenterte lokale standarder hva
gjelder beregnings- og kontrolimetoder for tunge kjoretgys bremser.

Yhteenveto

Tama raportti on yhteenveto raskaiden ajoneuvojen jarruseminaarissa kasitellyista
aiheista, joka jarjestettiin Pohjoismaiden Tiefoorumin (NVF) toimesta Oslossa 25.1.2009.
Seminaariin osallistui asiantuntijoita Norjasta, Ruotsista, Tanskasta seka Suomesta.
Kaikki osanottajavaltiot esittelivat omia kansallisia standardeja koskien raskaiden
ajoneuvojen jarrujen laskenta- ja tarkastusmenetelmia

Summary

This report gives a summary of a seminar on the topic Brakes on Heavy Vehicles held in
Oslo, on January 26, 2009, by the Nordic Road Association, department of Vehicles and
Transport. Participants from Norway, Sweden, Denmark and Finland attended the
seminar. All participating countries presented local standards concerning calculation- and
control methods for brakes on heavy vehicles.
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NVF (NRA) Vehicles and transport

Nordic Road Association, NVF Vehicles and Transport, is a network consisting of 55 nordic ex-
perts from departments, road administrations, university and research organizations, control in-
spection body, regulatory authorities, transport industry, vehicle importers, vehicle manufacturers
and suppliers.

NVF Vehicles and Transport are, during the present period (2008-2012) focusing on the roads
"heavy” users and commercial vehicles divided into 3 working areas

. "Best practice” for heavy vehicles
Road-vehicle interaction
Vehicle inspection

This report constitutes a part of the vehicle inspection working area and gives a summary of a
seminar held in Oslo, on January 26, 2009, on the topic Brakes on Heavy Vehicles.

Vehicle inspection within NVF Vehicles and Transport are working on the harmonization of qual-
ity assured methods for vehicle inspection (in particular regarding brakes on heavy vehicles),
vehicles safety and environmental functions including private cars (e.g. On Board Diagnostics
and Portable Emission Measurement Systems) and the question of quantity/frequency of the
inspections.

Jens Storhaug, Norway, is responsible for the cooperation of the working area Vehicle Inspection
which involves coordinating that the work is done in an efficient and result oriented way through
collaboration within the Nordic countries. Efficient networks and efficient work requires that the
members are being allocated the necessary time and resources from their employers.

Responsible for reviewing this report in NVF Vehicles and Transport are:

Méarten Johansson, Head Chairman Sweden, Sveriges Akeriféretag
Johan Granlund, Head Secretary Sweden, Vectura

Asbjérn Johnsen, Chairman Norway, Vegvesenet

Mads Oppegaard, Secretary Norway, Vegvesenet

Jens Storhaug, responsible for coordination, Vegvesenet

Hans Skat, Chairman Denmark, Dansk Transport och Logistik

Juha Valtonen, Chairman Finland, Mintc - Kommunikationsministeriet
Bugvi Apol, Chairman The Faroes, Akstovan

Daniel Arnason, Chairman Iceland, Vegagerdin

| would like to sincerely thank all those who have contributed to the making of this report. In par-
ticular | would like to thank Mads Oppegaard, Vegvesenet, who has put the report together.

Stockholm, February 2009
NVF Vehicles and Transport
Marten Johansson

Head Chairman



Program Oslo 20090126 an

0900 Velkommen v/leder av det norske utvalget, - Asbjgrn Johnsen fmlm
Apning v/ledende lands ordférande, - Marten Johansson VAGFORUM
0920 Hvordan utfgres kontroll av bremser pa tunge kjaretay pa veg,
og hvordan beregnes retardasjonen i:
- Danmark
- Sverige
- Finland
- Island
- Feergyene
- Norge
10.20 kaffe og frukt
10.30 Fortsettelse av "hvordan utfgres kontroll av bremser pa tunge kjeretay ...”
11.30 Utfordringer i forbindelse med kontroll av bremser pa tunge kjaretay:
Dagens kontrollutstyr og — metoder (Jens M Storhaug)
Eksisterende utstyrs egnethet i forhold til ny bremseteknologi

12.00 Lunsj

13.00Presentasjon av stor norsk undersgkelse av kontrollutstyr

14.00 Pause m/kaffemat

14.30 Presentasjon av nyutviklet testeutstyr for bremsekontroll av tunge kjgretagy (Helge
Andersen)

15.00 Diskusjon hvor det fokuseres pa rutiner for bremsekontroll og metoder for

beregninger.
Hvilke muligheter har vi for en felles nordisk lgsning?
16.00Kaffe med frukt
16.30 Diskusjon fortsetter. Oppsummering og sammendrag
17.15 Seneste avslutning



NRA — The Nordic Road Association

Vehicles and Transport

Meeting Minutes

Theme day: Brakes

Location: Clarion Hotel Royal Christiania,
January 26, 2009

Chairman: Asbjegrn Johnsen

Secretary: Mads C Oppegaard

All papers are available in PDF format on NRA’s website www.nvfnorden.org/Pages/819
Head of the Norwegian Technical Committee (Vehicles and Transport) bid everyone welcome:

v" Theme day on brakes, inspection of brakes (methods and calculation models)— Re-
quest for harmonization of brake inspections in the Nordic countries.

v" Request for contributions and input from participants during the day.
v' Iceland and The Faroes are not represented.
v Four countries: Denmark, Finland, Sweden and Norway respectively, reports of brake
inspection methods and calculation models.
Sweden

Marten Johansson, NRA (Chairman of the Swedish and Nordic Technical Committee of Vehicles
and Transport) Annex 1.

He presented the results of the calculations of brake power under controlled conditions. The re-
sults show that the calculation methods of the respective countries give as many results as there
are countries.

In 2004 NRA presented a report on inspection of brakes on heavy vehicles. In 2005 the general
managers of the Public Road directorates agreed to harmonize the regulations in the Nordic
countries. We have now reached January 2009, however the work towards harmonization has
not started as yet.

Brakes/brake issues are also being discussed by the Technical Committee of the IRU. The meet-
ing scheduled in March 2009 will also discuss the international harmonization of control methods
for the inspection of brakes. Annex 2.

Sweden have completed Phase 1, hence introduced a new calculation formula. The formula is
quoted in Marten Johansson’s paper. Annex 3.

Denmark:

Denmark's contribution was presented by Victor Holnagel, Feerdselsstyrelsen.

The general roadside inspection of brakes is extremely important.

The calculation method has been updated based on a major inquiry monitoring 50 road trains
over a year in addition to roadside brake inspection of 120 vehicles (both by using a roll brake
tester and by measuring deceleration).

Variable correction factors are being used.

Where are the possibilities for a future harmonization — perhaps with a compromise agreement.
Annex 4.

Finland
Finland’s contribution was being presented by Petteri Hietala and Kallevi Lintula, A-Katsatsus Oy
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Finland was operating with a basic inspection in addition to a more extensive inspection as will
appear from the paper.

Kallevi Lintula requested that he presented the Finnish inspection’s organizational foundation.
Annex 5,6,7 and 8.

Norway
Norway’s contribution is being presented by Jens M Storhaug, Statens vegvesen Region Vest

Storhaug presented three videos which are all integrated in the paper. The videos are available
at www.nvfnorden.org/Pages/819

Among other matters Jens Storhaug introduced a brake test procedure that is being tested. The
procedure is based on measuring deceleration (a well known procedure), however the process is
being executed using state of the art equipment which enables remote operated retardation of
the trailer solely. This procedure and the following calculation method are described in more de-
tail in the paper. Annex 9.

Discussion — input and comments from participants during Jens Storhaug’s presentation:

v' Traffic police: Performing a measuring of deceleration is more time consuming than per-
forming a roll test. Roll tests should be used to get an overview of the general conditions.

v' Marten Johansson: Referring to Eggebg's research and placing side by side the varia-
tions in measuring and calculation methods (-formulas) of the different countries it all
adds up to a total uncertainty. He stressed the importance of accuracy in issuing inspec-
tion reports as errors may have serious economic consequences.

v' Edgar Kristiansen: Weighing is being performed frequently at the inspection stations.
Measuring deceleration may be performed not only at the inspection stations but at any
given place (independent of roll tests) using mobile weights.

Helge Andersen presented a self-developed inspection procedure

The brake inspection is carried out with a decelerometer and a remote-controlled device which
enables retardation of solely the trailer of a road train. The equipment is described in more detail
in Jens Storhaug’s paper. Annex 9.

Denmark maintains that the equipment is already in production.

The chairman amplified that with this presentation the NRA wished to emphasize that there are
relatively plain and secure inspection methods which are reasonably simple to use.

The chairman invites discussion.

Marten Johansson describes the necessity for harmonization of the brake inspection. Making the
methods too complicated will make them difficult to market to the rest of Europe.

The approbation corridor should lie within 10%, perhaps less which will be a challenge. Time and
resources must be allocated in order to solve the problem.

12



Asbjgrn Johnsen:
Measuring deceleration should perhaps be supplemented by the roll test.

Victor Holnagel:

Considerations:

e Isthere at all a problem (to perform thorough and serious brake inspections
with a reasonable level of certainty that the inspection results are sufficiently
accurate)?

e Serious problems with trailer braking capacity!

e Of 100 samples taken at random, 38% did not meet the brake requirement.

¢ Are we capable of measuring braking capacity of heavy vehicles the in a seri-
ous way?

e Yes, provided that we have equipment, handle it correctly, make use of ade-
quate methods and good judgment.

Annex 10

Erik Kristoffersen (Danish police):

The speaker showed several photos in relation to the paper. Annex 11.

Prior to 2004 the police picked out vehicles for car inspection at the inspection stations. They
now utilize mobile brake testing equipment. The brake tests were initially performed by a qualified
car inspector. The police have gradually undergone an extensive training programme in order to
be able to perform the brake test inspections.

120 brake tests have so far been performed, of which 27% don’t have sufficient brake power, i.e.
the capacity is below 45%.

Deceleration tests have been performed on tractors.

A two-seated mobile office with internet connection to collect brake information is being used in
roadside inspections. Telefax is available.

Data to be gathered from the vehicle registration database.

The mobile office (car) is equipped with various tools and some air pressure devices such as
nipples etc.

Mounting the equipment for the brake test takes about 20 min.

Asbjgrn Johnsen:

It is stated that formulas, equalizing factors and other conditions vary in the Nordic countries.
This requires a high standard in calibration of equipment and a high level of competency by those
performing the inspection.

Norway has started an extensive training programme with Agder University. The training reform
is called KKS (Vehicle and Control Study). The training will take place in modules, eventually
leading to a certification scheme, i.e. it will be mandatory for all staff performing e.g. brake in-
spections to undergo this programme and pass the exam in order to be authorized to perform the
inspection.

13



Brake inspection is a sound road safety measure.

Summary:

There is potential in improving the brake capacity in heavy vehicles when regarding

v Road safety
v Competition
v Image, and
v/ Economics.

Are we able to measure the brake capacity on heavy vehicles in a professionally?
Yes and it is relevant to measure brake impact on heavy vehicles at frequent inspections in sta-
tions and by the roadside provided that we:

v Have suitable equipment

v’ Are qualified to handle it

v Make use of good inspection methods

v Can make a sound judgment from the inspections?

Important to follow up:

Approaching and harmonizing calculation formulas and inspection methods on the basis of exist-
ing international standards. Processing both within the roadside inspection area as well as the
inspection station area. It is also important that the control methods are not only limited to roll
brake tests or deceleration measuring but perhaps a combination of these methods.

The most important thing would be for the Nordic countries to agree upon one common method
and one common calculation formula. Only through agreement amongst the Nordic countries
can we be a leading factor in development, and an optional choice for a harmonized international
solution.

Chairman Marten Johansson terminated the theme day with the following words:
“The Nordic countries must accept the challenge in finding a uniform model. Our chance of being

heard internationally lies in harmonization within the Nordic countries. The NRA will continue to
work on these items at present time.”

14



Annex 1

NVF

Verksamhetens organisation

Nordiskt Vagforum. Nordic Road Association.
ny logotyp

13-14 utskott

4 strategiska tema 2008 - 2012:

— forstarkt helhetstdnkande, nya roller och ny kompetens, miljd
och trafiksakerhet

Island ar NVF’'s ordforandeland under perioden 2008 —
2012

nvf
e

NVF

Verksamhetens former

MNWF styrelse kan i dialog med utskottet ge uppdrag, finansieringi
vissa fall

utskotten initiativtagare till utvecklings- och harmoniseringsatgarder
MNVF "s styrelse har en uttalad roll fér implementering
MNWF och vagverken samordnas si att dubbelarbete undviks

natverken kan paverka utvecklingen i var omvarld efter de nordiska
lAndemas prioriteringar
Utskotten bér arbeta resultatorienterat.

nvf
e

15
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NVF Fordon och Transporter 2008-2012

nordiska experter fran departement, vagverk, universitet
och forskningsorganisationer, kontrollbesikningsorgan,
tillsynsmyndigheter, akerinaring, fordonsimportarer,
fordonstillverkare, leverantorer

effektiva natverk och effektivt arbete kraver att ledamater
harett férordnande av sin arbetsgivare inklusive
behdvliga tid- och penningresurser

nu ca 55 nordiska ledamdéter
nordiska sprak och engelska ar arbetssprak

Sverige ledande land, Marten Johansson ordférande,
och Johan Granlund, sekreterare
nvf
e

NVF Fordon och Transporter 2008-2012

Fokus mot vagens "tunga” anvandare, kommersiella
fordon, indelati 3 huvudomraden

— "Best practice” fér tunga fordon
— Fordons vaxelverkan med vag
— Fordonskontroll

Tre arliga utskotts/arbets -moten

nvf



NVF Fordon och Transporter 2008-2012

"Bestpractice” fér tunga fordon:

harmonisering av bestammelserférmatt och vikt
(t.ex. broformler),

samsyn pa bromsutrustningaroch
slapkopplingar,

metoderfératt undvika dverlast,

uppféljning av modulkombinationeri Norden,
alternativa branslen

nvf

NVF Fordon och Transporter 2008-2012

Fordons vaxelverkan med vaag:

vagslitage och deformationer,

utformning av végar och fordon férminimerad
energiférbrukning och koldioxid (rullmotstand,
"stop and go”),

eventuellt ocksa décksbuller

nvf

e
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NVF Fordon och Transporter 2008-2012

Fordonskontroll:

+ harmonisering av kvalitetssakrade metoderfor
kontrollbesiktning (sarskilttunga fordons
bromsar), fordonens sékerhets-och
miljdfunktionerinklusive personbilar(t.ex. On
Board Diagnostics och Portable Emission
Measurement Systems),

+ fragan om kvalitet visavi kvantitet/frekvenshos
besikiningar

nvf



Annex 2

Bromsar pa Tyngre Fordon
NVF Fordon och Transporter
26 jan 2008 Oslo

Marten Johansson

marten.johansson@akeri.se
070-671 13856

teknikchef Sveriges Akeriforetag
ordférande Mordiskt Vagforum Fordon och Transporter
vice ordfrande IRU Techrical Committe
radsforum Tank och Bulk
radforum Dispenstransparter
lead auditor

= SYERIGES AKERIFORETAG

Fremregning af bremsekrafl vil give felgende resultater i disse

lande - ved feks:

Bremsekrafl. 1.000 daN
Cylindertryk 2.5 bar
Garantereliryk 6.5 bar
Startfryk 0.5 bar
Hjuliryk 5.000 Ka
Rullemodstand: 100 daN

DK: 1000x(65-02-04)x08= 2529daN =

(25-04)
Dysy 1000 x(65-04) = 2905daN =
(2.5-04)
D, (1.000-100)x65= 2925daN =
(2,5 -0,5)
! SYERIGES AKERIFORETAG Kalla: AUtU‘H’ErkT.}I'g
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Se. 1.000x65 =

—_— LTl

25

Ssien 1.000x 60 =
(2.5 x 0,8)

2 600 daN =

3.000 daM =

CH 1000x(65-04)x0833= 2421daN =

(2,5 - 0,4)
N 1.000x65x090= 2340daN =

25

CITA: (1.000-100}x 65 x105= 2457 daN =
25

= SYERIGES AKERIFORETAG

L -
o e
[re——

-

e
By e

e o T ——
e by

5.2 mis*

6.0 mis*

4.8 mis*

47 mls®

4.9 m/s®

Kalla: Autoverktyg

—my —
mrrararTg ra e 2 T =
- [ ——— - repa—

e S P n gy, M =
e e —trrr
o e -
e -

= o s
a

Koniroll av bremser pa
tunge kjaretoy i Nordan

B e 0004
Ly o el - Wy
A o, bening 42
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¢ Unacceptable variation in inspection metods ™

Denmark/ Finland | Sweden | lceland | Morway
Faerce Islands
Truck DKI/FR 0.68 0.58 0.55 0.49
0.517043
Trailer 0.4470,44 0.50 0.53 0.50 0.45

\.

ﬂlarmunized formulas

k T Ppmen i Pressse M)

e SVERIGES AKERIFORETAG

Comparison 25.25 m vehicles to 18.75/16.5 m

Spane on Fuel per
AMMon km*
T 1hLm
19,8 lit
1l Tikm
Tikm Tadm
172m 23,5lit = e

'Nm Calculated for Joad = 400 kg per pallet
Safety distance 40 m per ruck .
Kalla: Volvo Lastvagnar
'—‘ SVERIGES AKERIFORETAG

21



Villkor for XTB

Starttrycket vid matbar bromsverkan
* max 0,7 bar | bromscylindrarna
+  0,5-0,8 bar | duo-maticen.
Vid justering stalls trycket pa 0,7 bar.
Saknas duo-matic
+  Kontroll av max mand&vertryck i bromscylindrarna

e SYERIGES AKERIFORETAG

8. SS 3658, svensk standard fér bromsanpassning

Det har tagits o en svensk standapd, 55 3658, som visar hur oo bra hn|||-.:|.1'|[|:q-an|n-.;
girs Foretag som gor X TE skall tilllampa denna standwrd. Standorden har ockad
foreslagmts bli suropeisk stondard  Anpassmingen innebir att bil och slig bénar bromaa
samtadagt vid liga
staritryck eftersom storme
delen av inbromsningar
aker med liga
maniverttvek Durmed
kan fordon byta slap maed
varandra och andb
fungern lika bra 1 vare ny
kembination

1Bl
sip

Bild 1.3 Enligt 55 3658
sivall lostbalem och
slapragnen shall borja
bromsa samtidigl inom
imtervalled 0,5 0l 0.8 bars

Ty | ool bic-macriver

= SVERIGES AKERIFORETAG



Kompatibilitet mellan bil och slap

INTERMATIOMNAL IS0 Likformighet i startrycket

STANDARD 20918 mellan bil och sldp &r viktig
fér att broms slitage ska

— wara jamnt férdelat pd hela
i fordonskombinationen.

Road vehicles — Braking threshold
pressures for heavy commercial vehicle
combinations with fully pneumatic
braking systems — Test with roller brake
tester

WAL Ol — S O prean0nd S Irendge DOGT D N EHTOARL

ol Burds b dyithmed 3 Fenepe LR T Srsumaigued —
B sor e TeERa b rouihaur

. Kalla: Galvarro

e SVERIGES AKERIFORETAG

Rekommendation for starttrycket

4 System thresheld pressure recommendation
Th recommendsd fyibem thieihold predsures, P iR WFE, meadied o8 irailer pressune, o is 88 -
o= (707 | kPa 1)

Iy ther else of uninden vehicles (irailers) squinped with smal sipe actumon (167), i may ol b possibls 1o
Bchid the Bbowe eaeimindsd vilus

The following value may be accepbed for M2 vehicles and 53 fraders:
py= (7025 ) WPa 2
For EBS equipped molor vehicles, the default values for the threshold pressure values of the EBS system

should comply wish this Imematicral Standard as a minimum requirgment. For EBS squipped wehicles, the
vehicly/sysiem manufacturer's marwal shoubd be followed in order io cbtain the appropriate threshold values

pt — (?U:é'g]kpa starttrycks intervall fér lasthbilar

Kalla: Galvarro

F—u SVERIGES AKERIFORETAG



Rullbromsprovare

INTERNATIONAL IS0
STANDARD 210691

Foil it
200811481

Road vehicles — Test of braking systems
on vehicles with a maximum authorized
total mass of over 3,5 t using a roller
brake tester

Part 1:
Pneumatic braking systems
WA Aoty — [ EE S EyTANTAE e Ao e L

ayanf o mar fofols manmode e dpsosors 4 75 efackad
2ar Pt finichd chis Psanaiges 3 rocdisaer

Pt | SEEhbmes (e P VTR

Killa: Galvarro

e SYERIGES AKERIFORETAG

IRU International Technical Committe

29 sept 2008 Hannover
20 mars 2009 Turin

Pa dagordningen
* |Internationellt harmoniserad kontroll av
tunga fordons bromsar

« Samverkan akerinaring, fordonsindustri,
myndigheter, kontrollorgan

 Paverka FN i Geneve

P SVERIGES AKERIFORETAG



Annex 3

Bromsar pa Tyngre Fordon
NVF Fordon och Transporter
26 jan 2008 Oslo

Marten Johansson

marten.johansson@akeri.se
070-671 13856

teknikchef Sveriges Akeriforetag
ordférande Mordiskt Vagforum Fordon och Transporter
vice ordfrande IRU Techrical Committe
radsforum Tank och Bulk
radforum Dispenstransparter
lead auditor

= SVERIGES AKERIFORETAG
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Sl
Vopeknid
Vsl

Nordisk harmonisering av bromskontroll
NVF Fordon och Transporter
Lars Carlhill, Vigverket samordningsansvarig

Kontroll av bremser p&_
tunge kjoretoy | Nordan

Nordisk *harmonisering”
NVF Fordon och Transporter

Harmonisering av bromskontroll for“tunga” fordon

e Sverige har genomfort “fas 17, dvs infort:

1)} Ny berakningsformel (enl. 150 21069-1, tar hansyn till
rullmotstand, starttryck mm),

2) Kontroll av starttryck (matt i bromscylinder),

3) Kontroll baserad pa referensbromskrafter (forhallande
mellan bromskraft och bromscylindertryck).

kalla: Carlhall Vagverket

F—u SVERIGES AKERIFORETAG



Svensk kontrollbesiktningsforeskrift
uppdaterad

Rullbromsprovare
test med
kravspecifikation
baserad pa

IS0 21069-1

Killa: Galvarro

e SVERIGES AKERIFORETAG

Rullbromsprovare
INTERNATIONAL ISO
STANDARD 21069-1

Road vehicles — Test of braking systems
on vehicles with a maximum authorized
total mass of over 3,5 t using a roller
brake tester

Part 1:
Prneumatic braking systems

iU AoLEE — BRI EyTARTIR R Ao S LT
rpeed o i Rofals mammoke sufonsdes supdewors 4 35§ efsctod
s B SN chi Pnage d rockeacr

Pt | SEEhbmes (e P v Tk

Kalla: Galvarro

! SVERNGES AKERIFORETAG
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Retardations berékning

F'
Retardation = -Z“i
) roms krafben wnder e

. {F — Fm Ijj_q'nr — ﬂ[ﬂ-} L F ﬁ".".:.;iama =
— rallmols hndet undier et
med: ~ = {Pnl —'}.{}3} ™ ey i mll =
i miandrnadrck,
Foar = def garniemde
Erycief,

berorrmdie aft (WM} ]
F Fst = starffnydet |
oo cylinder, | Sommein
[ et G QL0 MR,
¥ Foyl = frdet |

= oo cylinder,
Fexf = den edmpdemde
oo kra®en B aft b,
M = fomfoneds DEakdki e,
pefdflande sBoclmor och
E phnEngs vagrer, dende =
Botallikten som diar p&
. P g et e Sordions. modiar.

Wb Poas P Wt | Beoemscyleder (MFa)

Grabik baskinviag oy Ik

. Killor: Gahvarro, VWS Z2006:64
e SVERIGES AKERIFORETAG

Starttryck berékning

(A -F)

Swwyek= £, = R -(F - F)- 2

bromslral (kM)

+ X = et e ol 0T R
- amet skal v rsi ke,
— Fil = izl &
A ralimcts thnges,
— FTiogeD = Fray St under
x kN -~ rafimicts i periqing e,
Fi = FTogm = X,
Fu ﬂ""’ FZ = FTogo = 24
= kN FQ = stastrydis.
Fracs - el F1 = gt ik som ikder vid F1,
% AN P2 = et ik somrkder v FL

Py Py Py mandyerbnpck

Grafisk biskrmang ov fomisin

. Killor: Gahvarro, VWS 2006:64
F—u SVERIGES AKERIFORETAG
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Referens bromskrafter

= IS0 21995 Road vehicles - Test of vehicle air braking

systems with a permissible mass of over 3,5 t-Acquisition

and Use of reference values using a roller brake tester

Standarden beskriver hur referens krafter kan anvindas vid
kentrollbesiktning. Fordons tillverkare anger referens krafterna I form av

tabell eller diagram som sedan kan andvandas direkt eller ampassas till de

nationella kravnivaer.
Standarden beskriver:

® Termer, definitioner and symbaoler
* Framtagnings metod

" prvdndning manual fér att testa bromsarna med referenskrafter

SYERIGES AKERIFORETAG

Referens bromskrafter

Killa: Galvarro

23 TyregroupC
r c,z=0 Ref. Brake force por axle (N) at brake pressire (Bar)
Axle Braks |
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D 10 MI5T 0| 2aep LET ] Tt (11T n ] 1205 {13 T PR | 2037 | 2R
D 2 ¥ i 5k A 1] 1SAT ATy [ 12558 1AL ([ LT TI5Xy 24513 2T
Doz 24 ITEA o 483 THIS ik -] [F{rm ] FRET TS 55T 20130 LIBEY
L 2. . E.r A 0535 0 Srev) Wyl tacs) SUER ] HTEo L o011 ) ddain )
Cvum 10714 L[ FE 0,535 miF | wbas 204N FTis] 0T e s ey |
Cvum 127 tTH A 0525 | o T W S nhed Ll iwh] 014 Piara L= 3OS
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Dy 300" ARQd T 0525 | 0| 5385 GRYT 408 LLE] Fars ] 2T A3 1Eg WA "'.I.i.

www.scania.comiservices/scania_brake_information/ Killa- Galvaro

L |

SYERIGES LKERIFORETAL
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Referens bromskrafter
Disc brake diagrams for P-, G- and R-series

Ewisrance brade force, e dd
B bk Tyvs ghonp G

i T -
i i —
j" . & T [ 4 -
iz | | =
8 S 1 ' : g i
E I - : 1'. : :_—1‘ '
| B ey = £ == ol
} * T
! |
. Kalla: Galvarro

= SYERIGES AKERIFORETAG

Skal for andring av besikiningsprogram

Fdrverkliga farslag somtagits frami det gemensamma arbetet inom
Mordiskt vagforum (NWVF).

»  Firbattra repeterbarheten far rullbromsprov vid olika provningsbetingelser.

+  Fdrbattra dverensstammelsen mellan berdknadtotal bromsverkan och
retardationsprov pa vig, fraimst slapvagnar.

« Tidigare upptacka kadrening och motsvarande i bromssystemet.

*  Tydligare beskriva funktionsbristen for att sdkerstalla ratt reparations-tgard.

. KIET Amald SeprowTEngan
F—a SVERIGES AKERIFORETAG



Storre forandringari avsnitt 4, Bromssystem, 21/1 2008

«  Nyit satt fér berdkning av maximal bromsprestanda

— Berdkningsformel, 1-punkts enligt |20 21085-1

— Rullmotstindetfinns inte med i upprikningen fran anvint manivertryck
till garanterat mandvertryck | bromscylindem.

— “Snéllhetsfaktom™ 0,8 4r borttagen (sldpvagnar).

— Garanterat mantwertrycki bromscylindern &r hiajt fran 8,041 8,5 bar
(sldpvagnar).

— Grénsvirdet for minsta retardation dr sdnkt fran 4,5 1ill 4,2 miss
(sldpvagnar.
. Waia Arnald Siproviingsn
= SYERGES AKERIFORETAG

Storre forandringari avsnitt 4, Bromssystem, 21/1 2008
{ forts.)

= Starttryck i bromseylindrar kontrolleras och bedéms

— Generelltardnsvarde, 0.8 bar

— Gransvardet 1,2 bar anvands tills vidare far fordon dartillverkaren
intygat att bromssystemet &r designatsa att gransvardet 0,8 bar ar
orealistiskt.

. KIET Amald SeprowTEngan
F—a SVERIGES AKERIFORETAG
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Storre forandringari avsnitt 4, Bromssystem, 21/1 2008
{forts.)

= Automatjusterande bromsh&varm beddms och underkdnns som
komponent om for kort slaglangdsreserv konstateras for
bromscylindems tryckstang. (dndrattidigare)

— Tidigare beddmdes, i de flesta fall, endast konsekvensen av
bristfalligheten, dvs. farkart slagldngdsreseny.

. ¥Ry Amnaild SRprovningSn
= SYERGES AKERIFORETAG

Storre forandringari avsnitt 4, Bromssystem, 21/1 2008
{ forts.)

» Enskild axel/axlar kan kontrolleras och bedémas med utgangspunkt
fran det referensbromsvirde som lamnats av tillverkaren.

— Hadgst 10 procent |1agre varde kan accepteras.

— Férutsattningar fértillampning harhittills endastfunnits i nagra enstaka
fall.

. KIET Amald SeprowTEngan
F—a SVERIGES AKERIFORETAG



Bromssystem - andel underkanda
tunga fordon feb-jun 2007 och 2008

Arcel unceence

45% —
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M
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e
.
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Lasthil Buss Sldpvagn
. Wala Arnalld Sprovningsn

e SYERIGES AKERIFORETAG

Retardation - andel underkénda
tunga fordon feb-jun 2007 och 2008

A ool
L
dzon7 OZ008
e W
A = o o
5\%. _______ ﬂ-----ﬂ ___________________________________
o] — BN

= SVERIGES AKERIFORETAG
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Starttryck - andelunderkénda tunga
fordon feb-juni2008

e
Lasthil Buss SkEpvagn
. Wala Arnalld Sprovningsn

e SYERIGES AKERIFORETAG

Nordisk *harmonisering”
NVF Fordon och Transporter

Harmonisering av bromskontroll for “tunga” fordon

o Sverige har for avsikt aft genomfora “fas 2", dvs:

1) Kontroll av garanterat manévertryck (mot verkligt tryck),
2) Funktionskontroll av ALB (mot instaliningsuppaifter),
3) Kontroll av starttryck i1 slapvagnsbromsuttag.

Kalla: Carlhall Vagverket

= SVERIGES AKERIFORETAG



Kompatibilitet mellan bil och slap

INTERMATIOMNAL IS0 Likformighet i startrycket

STANDARD 20918 mellan bil och sldp &r viktig
fér att broms slitage ska

— wara jamnt férdelat pd hela
i fordonskombinationen.

Road vehicles — Braking threshold
pressures for heavy commercial vehicle
combinations with fully pneumatic
braking systems — Test with roller brake
tester

WAL Ol — S O prean0nd S Irendge DOGT D N EHTOARL

ol Burds b dyithmed 3 Fenepe LR T Srsumaigued —
B sor e TeERa b rouihaur

. Kalla: Galvarro

e SVERIGES AKERIFORETAG

Rekommendation for starttrycket

4 System thresheld pressure recommendation
Th recommendsd fyibem thieihold predsures, P iR WFE, meadied o8 irailer pressune, o is 88 -
o= (707 | kPa 1)

Iy ther else of uninden vehicles (irailers) squinped with smal sipe actumon (167), i may ol b possibls 1o
Bchid the Bbowe eaeimindsd vilus

The following value may be accepbed for M2 vehicles and 53 fraders:
py= (7025 ) WPa 2
For EBS equipped molor vehicles, the default values for the threshold pressure values of the EBS system

should comply wish this Imematicral Standard as a minimum requirgment. For EBS squipped wehicles, the
vehicly/sysiem manufacturer's marwal shoubd be followed in order io cbtain the appropriate threshold values

pt — (?U:é'g]kpa starttrycks intervall fér lasthbilar

Kalla: Galvarro

F—u SVERIGES AKERIFORETAG



Annex 4

Afpravning af tunge karetgjers
bremsepraestation | Danmark

Victor Hollnagel
vho@fstyr. dk
Feerdselsstyrelsen, Bilteknisk Afdeling
www fstyr.dk

Fremtidens sikkerhedssystemer
forudseetter effektive bremser

*Antilock Brake Systems (ABS)

«Electronic Brake Systems (EBS)

«Stability Control and Roll-Over Control Systems (ESC)
*Adaptive and Advanced Cruise Control Systems (ACC)
«Collision Avoidance Systems
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CITAR8 -1S0O 21069
Roller brake testing

Calculation and evaluation of testdata
— Reference brake force
— Brake efficiency calculation

— Methods of determination
* Laden method
= One-point method
= Two-point method
* Multipoint method

Technical requirements of roller brake tester

Ny fremregningsmetode

Fast punkt (p,B) = (0,0)

(fergennem 0,3 bar)

Minimumstryk 2,0 bar
(far 2,5 bar)

Trykafhangige korrektionsfaktorer
(foraltid 0,9)

Forskel mellem skiver og tromler
(fer samme red.-faktor)
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Trykafhaengige
korrektionsfaktorer

Komektionsfaktorer - fremregning gennem (0,0§
Pzpa] 2025 | 2530 3035 3540 | 4045 4550 5055 5580 | 6065 | 657D
Trombker 0268 082 0.50 050 0.5 0,50 082 0 056 0sT
Skiver 055 055 0.55 056 055 0,56 087 0.8 0% 058

B
[Dramesirat "
[Newton]




Fremtidig harmonisering

ECE R 13, provisions for PTI brake testing,
revision 5, 8. oktober 2004

Bygger pa referencebremsekrasfter

Referencebremsekrasfter oplyses af
bremsefabrikanten

Referencebremsekrazfter findes fra Scania og Volvo

Referencebremsekrazfter mangler fra
bremsefabrikanter for phkt. (BPW, SAF)

Indtil da CITA RS — 150 21069, som giver flere
forskellige muligheder

ECER 13

Provisions for PTI brake testing (1)

(Revision 5 of 8 October 2004)

Reference braking forces must be specified by the
vehicle manufacturer

Reference braking forces means the braking forces of
one axle generated at the circumference ofthe tyre on
aroller brake tester

Reference braking forces must be specified at the
vehicle in a visible position in indelible form, or made
freely available in anotherway (e.g. handbook,
electronic data recorder).
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ECER 13
Provisions for PTI brake testing (2)

(Revision 5 of 8 October 2004)

* Thereference braking forces shall be declared such
thatthe vehicle is capable of generating a braking rate
equivalentto

— 50 percent in the case of vehicles of category M2, M3, N2, N3,
03 and O4 except semi-trailers,

— 45 percent in the case of semi-trailers,

wheneverthe measured roller braking force, for each
axle irrespective of load, is not less than the reference
braking force for a given brake actuator pressure within
the declared operating pressure range.

Referencebremsekraefter

VEHICLE MANUFACTURER DATA
FOR EACH ERAKE

BRAKE FORCE

BRAKE PRESSURE




"Tomeasureis to know.”

“If you can not measure it, you
can notimproveit.”

- Lord Kelvin (1824-1307)

Laes mere pa Feerdselsstyrelsens

hjemmeside
www.fstyr.dk

"publikationer — trafiksikkerhed”

Tak for opmarksomheden!
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Annex 5

() Axe

21.1.2009
Etunimi Sukunimi

Bromskontroll i Finland, tunga fordon

AKEs anvisning om kontroll av tryckluftsbromsar nr 1549/208/2008 (31.12.2008 ->)
1. Tillampnings omrade

Omfattningen av kontrollen

Kontrollerna indelas i tva (2) klasser enligt deras omfattning enligt féljande.

Grundkontroll: Man utfor okular kontroll av komponenterna och mater
bromskraften med dynamometer (rullbromsprovare) samt bedémer
retardationen.

Omfattande kontroll: Man utfér utdver grundkontroll dessutom kontroll av
ventilernas funktion och kontroll av installningarna samt kontroll av
bromskrafternas fordelning och anpassning inkl. berakning av retardation.

Grundkontroll gors for féljande fordon som utrustats med

tryckluftsbromsar och som tagits i anvandning 1.1.1973 eller senare:

- bilar som tillampas inte omfattande kontroll

- slapvagnar som inte ar utrustade med ALB-ventiler (t.ex.
specialtransport)

- museifordon (history vehicles)

- fordon utrustade med EBS-bromsar vars omfattande kontroll kan inte
gobras

Omfattande kontroll, som inkluderar grundkontrollen, gors for féljande

fordon som ar utrustade med lasningsfria bromsar (ABS) och/eller

bromsventiler (ALB) som justeras enligt belastning:

- for last- eller specialbilar i kategori N2 och N3 utrustade fér dragning av
slapvagnar av kategori O3 eller O4

- fér slapvagnar av kategori O3 eller O4

Undantag

For fordon som inte behdver genomga grundkontrollen eller den omfattande
kontrollen utférs en kontroll av bromsarnas mekaniska skick och en matning
av bromskraften med dynamometer, samt terrangfordon (N2G, N3G)
utrustad med grov monster terrangdacken.

2. Rakning av retardation / bromsningsforhallande

Berakning av bromskraft och bromsningsférhallande (z) for ett fordon
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beraknas utgaende fran matuppgifterna enligt den minsta kvadrat-metoden
upp till atminstone berakningstrycket (garanterat tryck). Saval grundkontroll
som omfattande kontroll skall utféras med hjalp av en rullbromsprovare med
ett datorsystem for uppsamling, berakning och utskrift av matresultaten.

3. Matning och beddmning

- ALB test / reglerforhallande, far variera hogst +- 0,5 bar fran vardet pa
ALB skylten installningsvardet.

- Berédkningstryck 6,0 bar eller det tryck tillverkaren uppgivit.
- Rullmotstand, mats specifikt for varje hjul, underkdnnas om rullmotstadet
for ett hjul, en axel eller fordonet ar klart éver det normala.

- Tillslagningstryck (starttryck), matas axelvis separat for varje hjul, 0,3 —
0,8 bar eller det tryck fordonets tillverkare uppgivit.

- Bromskraft och mattryck, skillnaden i bromskraften for hjul pa samma
axel far uppga till hégst 30% och vid matning skall trycket i
bromscylindern stiga till minst 1,2 bar dver tillslagningstrycket
(starttryck).

- Ovalitet, matas hjulspecifikt. Ovalitet far uppga till hdgst 30% (skilnaden i
bromskraft for hjul pad samma axel)

- Forlust- och lossningstid

- i dragbil far forlusttiden uppga till hogst 0,8 s

- i dragbil far lossningstiden uppga till hégst 1,0 s

- forlusttiden i anslutningen till mandverledningen far uppga till hogst
0,6s

- lossningstiden i anslutningen till manéverledningen far uppga till
hégst 0,8 s

- férlusttiden i slapvagnen far uppga till hdgst 0,8 s + forlusttiden i
mandverledningen

- lossningstiden i slapvagnen far uppga till hogst 1,0 s +
lossningstiden i mandverledningen

- matresultatet skall anges med en (1) decimals noggrannhet

- vid behov utférs matningen med ALB-ventilerna i ett Iage som
motsvarar full last

- Bromsningsforhallande (z) maste uppfylla 96/96/EG. De fordon (t.ex.
dragbil) som skall genomgéa den omfattande kontrollen bor uppfylla
bromskorridorkraven, dartill finns det nagra undantag av bedémningen
och méatningen.

EBS bromsarna skall testas och beddmas enligt AKEs anvisning genom att
folja tillverkarens anvisningar.

Matinstrument skall underhallas och kontrolleras regelbundet. Utrustningen

skall kaliberas atmistone var 12:e manad (+ / - 1manad) enligt AKEs
anvisning.
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Kopplingbegransningar tillampas mellan bil och slapvagn enligt anvisning,
bilaga 6

Bromskontrol skall géras vid besiktning eller bilverkstad som har tillstand for
bromsreparationer. Kontrollrapporten / berakningarna ar giltig i tre manader.
Bromskontroll pa vagen

Bromskrafterna matas med provkorning eller pa bromsdynamometer.



Annex 6

@ AKE

BESTAMMELSE ]
ANVISNING X
Datum Nr
| 3.3.2000 36/2000

Innehallsomrade

| Kontroll av tryckluftsbromsar
Ratten att meddela anvisningen féljer av

Lag om koncession for
fordonsbesiktning 1099/98 27 § 4
moment

Forordning om besiktning av fordon

1702/92 37 § 1 moment, 48 a §
Malgrupper

| Besiktningsstallena
Giltighetstid

11.5.2000-

Upphaver/andrar bestammelse/anvisning

| Upphaver anvisning AKE 8/98

KONTROLL AV TUNGA FORDONS TRYCKLUFTSBROMSAR VID

1. INLEDNING

BESIKTNING

Grund for denna anvisning ar trafikministeriets beslut 631/1990 om bromsanordningar for
bilar med tryckluftsbromsar och till dem kopplade slapvagnar, direktiv 96/96 EG om
besiktning av motorfordon och tillhérande slapvagnar, direktiv 98/12 EG gallande
bromsutrustning pa motorfordon och slapfordon till dessa fordon samt férordning 102/98

om
besiktning av fordon.

2. TILLAMPNING AV ANVISNING

| 37 § besiktningsférordningen stadgas om kontroll av fordons bromsar. For

konstaterande

av att kraven i direktiven i ovan namnda punkt i bestammelsen uppfylls ges utgaende fran
48 a § besiktningsférordningen foljande anvisningar for att vid besiktning kontrollera
bromsars prestanda, skick och egenskaper hos fordon som utrustats med

tryckluftsbromsar.

Ajoneuvohallintokeskus, Fabianinkatu 32, PL 120, 00101 HELSINKI
puhelin 0100 7800, faksi (09) 6185 3600. www.ake.fi
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2. TILLAMPNING AV ANVISNING

| 37 § besiktningsférordningen stadgas om kontroll av fordons bromsar. For
konstaterande

av att kraven i direktiven i ovan ndmnda punkt i bestdmmelsen uppfylls ges utgaende fran
48 a § besiktningsférordningen féljande anvisningar for att vid besiktning kontrollera
bromsars prestanda, skick och egenskaper hos fordon som utrustats med
tryckluftsbromsar.

2.1. Omfattningen av kontrollen

Kontrollerna indelas i tva (2) klasser enligt deras omfattning enligt foljande.

46

Grundkontroll: Man utfér okular kontroll av komponenterna och mater
bromskraften med dynamometer samt bedémer retardationen.

Omfattande

kontroll: Man utfér utéver grundkontroll dessutom kontroll av ventilernas
funktion och kontroll av instaliningarna samt kontroll av
bromskrafternas férdelning och anpassning inkl. berakning av
retardation.

Ovan namnda kontroller utférs i enlighet med anvisningarna i punkterna 2.2. och 2.3.

Grundkontroll gors for foéljande fordon som utrustats med tryckluftsbromsar och
som
tagits i anvandning 1.1.1973 eller senare:

- specialtransportslapvagnar som inte ar utrustade med ALB-ventiler
- bilar utrustade med tryckluftsbromsar

Omfattande kontroll, som inkluderar grundkontrollen, gors for féljande fordon som
ar

utrustade med lasningsfria bromsar (ABS) och/eller bromsventiler (ALB) som
justeras

enligt belastning:

- for last- eller specialbilar i kategori N2 och N3 utrustade fér dragning av
slapvagnar av kategori O3 eller O4
- fér slapvagnar av kategori O3 eller O4

Specialfall:
For fordon som inte behdver genomga grundkontrollen eller den omfattande kontrollen
utfors en kontroll av bromsarnas mekaniska skick och en matning av bromskraften med

dynamometer.

For de fordon som omfattas av denna anvisning, men for vilkka dynamometermatningen
inte



ar mojlig utan att konstruktionerna tas i sar eller om dynamometern inte haller for
Overstora

axelmassor eller om fordonet inte ryms pa bromsdynamometern, kan kontrollen av
bromsarna géras med hjalp av en provtur och om omstandigheterna tillater det sakras
minimiretardationen med retardationsprov pa vag.

2.2. Innehallet i grundkontrollen

Vid besiktningen skall man med hjalp av en bromsdynamometer faststalla hjulbromsarnas
funktion pa varje axel. For fordonet mats bromskraften som en funktion av cylindertrycket
och utgaende fran berakningar sakras att kravet pa minimiretardation uppfylls. Vid
berakningen av kontrolleras avvikelser i bromskraft och den variation som beror pa att
bromsarna ar ovala samt rullmotstanden enligt de anvisningar och gransvarden som givits
i

punkterna 5.6., 5.7., 5.8., och 5.9. Forlust- och lossningstiden skall matas om det pa basis
av kontrollen av bromssystemet finns uppenbara skal dartill. Aven i dvrigt skall man
kontrollera att bromssystemet och dess delar ar reglementsenliga. Man skall i man av
majlighet kontrollera att bromssystemet jamte komponenter ar detsamma som nar
fordonet

godkandes for trafik och att uppgifter motsvarar dem som uppgivits vid typbesiktningen.
Vidare skall man okulart kontrollera skicket och fastningen pa de olika ventilerna och
réren.

Dessutom kontrolleras dimensioneringen av bromscylindrar och bromsspakar,
bromscylindrarnas slagldngd samt slitaget i bromsbanden. Utéver bromsspakarnas
mekaniska skick skall man aven kontrollera att spakar som i enlighet med kraven
utrustats

med automatisk slitagejustering inte bytts ut mot manuellt justerbara. Fér samtliga axlar
skall kontrolleras rullagren i hjuloromsarnas excenteraxlar.

Vid berakningarna skall rullmotstandet matas separat for varje hjul och minskas fran
bromskraften.

Man skall kontrollera hur eventuella ALB-ventiler och spaksystem fungerar samt mata
ventilens installning med sedvanliga tryckméatare eller med hjalp av ett datorstott
matsystem

och jamféra med de data som anges pa skylten med installningsvardena. Matresultaten
skrivs in i det protokoll som férs om bromskontrollen.

Man skall konstatera den manuella bromskraftregulatorns funktion i de fordon dar en
sadan

installerats. For fordon som tagits i anvandning efter 26.6.1990 skall man kontrollera att
signalljuset fér regulatorn fungerar.

| fordon utrustade med fjaderbromscylindrar skall parkeringsbromsens funktion
kontrolleras

med dynamometer och med iakttagande av tillracklig férsiktighet. | slapvagn utrustad med
mandversystem for mekanisk parkeringsbroms kontrolleras skicket pa mandversystemet.
Antildssystemets funktion kontrolleras fran ABS-signalljusets funktion och, om
omstandigheterna tillater detta, aven med en provkoérning.

2.3. Innehallet i den omfattande kontrollen
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Vid den omfattande kontrollen utférs utéver grundkontrollen dessutom aven kontroll av
bromsningsbeteendet hos fordon och fordonskombination. Bromskraftens och
bromstryckets inbérdes forhallande mats axelvis samt dessutom faststélls det
bromsningsférhallande som beror pa cylindertrycket fran fordonets bromsar. En kontroll
av

det som motsvarar bromsningsforhallandet utférs for bade ett olastat och ett lastat fordon
med anvandning av ett senare beskrivet datorbaserat system for berakning och
uppgiftsinsamling samt med tillampning av bedémningsgrunder. Man skall i ett
koordinatsystem, i vilkket man pa forhand ritat in de stallda granserna for godkannande,
dvs.

bromskorridorerna (se bilagor 2, 3 och 4), separat férete det motsvarande
bromsningsférhallandet for bade ett lastat och ett olastat fordon som en funktion av
mandvertrycket i slapvagnens bromsar. De varden fér bromsningsférhallandet som
motsvarar berakningstrycket for ett lastat och ett olastat fordon extrapoleras enligt minsta
kvadrat-metoden eller nagon annan motsvarande metod.

Man skall med hjalp av ovan beskrivna matutrustning eller med separata tryckmatare
forsakra sig om att bromssystemets reglerventiler fungerar och att egenvardena
motsvarar
matsituationen. Sadana ventiler ar:

- ALB-ventil som justeras mekaniskt eller pneumatiskt enligt belastningen

- reducerings- och proportionsventil

- manuell reglerventil for bromskraften

- slapvagns bromsventil utrustad med férhandsjustering

- handregleringsventil for slapvagn

- styrventil for slapvagnens bromsar

Ur tryckluftssystemet skall matas forlust- och lossningstiden.

Om en slapvagn utrustad med ABS-bromsar kommer till besiktningen med en sadan
dragbil

som saknar antilassystem skall man férsakra sig om att slapvagnens ABS-system
fungerar

med hjalp av lamplig matare eller med annan utrustning lamplig fér andamalet, t.ex. med
en

forbindningskabel utrustad med signalljus som visar att systemet fungerar.

Vid kontroll av slapvagns bromsar skall man férsakra sig om att bromsarna automatiskt
kopplas genom att man 16sgor bromsledningarna fran bilen. Samtidigt skall man
kontrollera

att rangerventilen ar i reglementsenligt skick. Vidare skall man kontrollera att en eventuell
stangnings- och tdmningsventil fér styrventilen i slapvagnen fungerar.

2.4. Kalibrering av utrustningen
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Alla delar av mat- och kontrollutrustningen skall underhallas och kontrolleras regelbundet.

Utrustningen skall kalibreras atminstone var 12:e manad och ur kalibreringsintyget skall
framga uppgifterna i bilaga 8. Kalibreringsintyget skall fogas till bokféringen om underhall
av

bromsmatutrustningen. Kalibreringskravet galler bromsdynamometern, dess analoga
display, displayen for det datorbaserade bromsberakningsprogrammet



(uppgiftsinsamling),
tryckgivare och/eller -sandare.

Kalibreringsintervallet skall minskas till halften jamfort med féregaende
kalibreringsintervall

om matvardet for vilken sond som helst i utrustningen fére kalibreringen konstateras ha
avvikit fran det riktiga vardet med mer éan 5 %.

Om tillverkaren av bromsmatningsutrustningen féreskriver att kalibrering skall utféras
oftare

an var 12:e manad skall man félja tillverkarens anvisningar och bestammelser.
Kalibreringskravet galler aven sadana bromsverkstader som utfér bromsberakningar som
skall foretes vid besiktningen.

Kalibreringsintervallet for vagar som anvands vid bromskontroller ar 3 ar eller ett kortare
intervall om vagtillverkarens anvisningar sa foreskriver.

3. DATORSTODD BROMSDYNAMOMETERMATNING

Den omfattande bromskontrollen skall utféras med hjalp av en bromsdynamometer med
ett
datorsystem for uppsamling, berdkning och utskrift av matresultaten.

3.1. Allmanna krav pa systemet

Ett krav pa matmetoden ar att matresultaten automatiskt lagras i matutrustningens minne
(endast de i punkt 3.2. namnda uppgifterna far matas in manuellt). For att man skall
forsakra sig om resultatens tillforlitighet forutsatts aven beharskande av de datagrunder
som behdvs vid matningen. Berdkningsmetoderna skall 6verensstdmma med de nedan i
punkterna 3.3.8.-3.3.10. redovisade.

Antalet matkanaler skall méjliggéra att man kan mata trycket samtidigt atminstone i
styrkretsen i dragbilens bromsar, i fram- och bakbromskretsen samt i mandverledningen
for

slapvagnens bromsar. P4 motsvarande satt skall man fér slapvagnens del samtidigt
kunna

mata atminstone trycket i slapvagnens manéverledning fore slapvagnens bromsventil och
efter den i de bromskretsar dar bromstryckena avviker frdn mandvertrycket (t.ex. fram-
och

bakaxeln). Antalet avlasningar av matvardena skall vara tillrackligt for att man skall kunna
forsakra sig om att resultaten ar tillforlitliga.

3.2. Basuppgifter som skall matas in vid méatningen

| det datorbaserade matsystemet skall man mata in erforderliga basuppgifter: antalet
axlar,

lyftbara axlar, matkanaler, axelmassa med och utan last, totalmassa, vid behov
berakningstryck och axlar som utrustats med fjaderbromscylindrar. | basuppgifterna skall
ocksa matas in om det ar fraga om dragbil fér pahangsvagn eller pahangsvagn. For
pahangsvagn skall ocksa matas in de korrektionsfaktorer (k-varden) som tillverkaren
uppgivit eller de uppgifter som behdvs vid berakningen. Om tillverkaren inte har uppgivit
korrektionsfaktorer tillampas k-faktorerna i tabell 1.

Tabell 1
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K-faktorer for pahangsvagn

k-faktor utan last k-faktor med last
2-axlad Ki=17 Ke=1.1
3-axlad Ki=1.9 Ke=1.1

3.3. Storheter som skall méatas och berdaknas
3.3.1. Massa
3.3.2. Totalmassa

Vid berakning av ett lastat fordon tillampas som massa:

a) den totalmassa fordonstillverkaren tillampar som grund for bromsdimensioneringen;
eller

b) den totalmassa fér fordonet som antecknats i registret enligt anvandningsférordningen,
om uppgifter om bromsmatningsmassan saknas.

Om man vid berakningen tillampar massor som avviker fran de massor som antecknats i
registret i enlighet med anvandningsférordningen, skall dessa massor vara inférda i
trafikdatasystemets bromsuppgifter om fordon eller i fordonets bromskort.

Vid behov skall axelmassorna for ett olastat eller delvis lastat fordon vagas.
3.3.3. ALB-test/reglerforhallande

- ALB-ventilens funktion kontrolleras genom att man med stigande manévertryck for
bromsarna maéter trycket i bromscylindern
(uppdateringssida 1.11.2000)

- ALB-testet utférs pa jamnt underlag, med de axlar som skall Iattas i upplyft lage eller i
- det l&ge som skylten med installningsvarden forutsatter
- matningen forrattas atminstone upp till det varde som anges pa skylten for
- instéllningsvarden eller till det tryckvarde tillverkaren uppgivit
- matuppgifterna fér olastat fordon sparas for berakning och utskrift
- samtidigt kan man kontrollera hur ventilerna i bromssystemet fungerar (reducering,
- tidsforlust m.m.)
- iresultaten skall man uppge vardena for cylindertrycket med varden for atminstone 5
- olika mandvertryck
- berakningsformel for reglerférhallandet: S = PL / PM

S = reglerforhallandet

PL = mandvertryck (bar) fore ALB-ventil

PM = bromscylindertryck (bar)

3.3.4. Berdkningstryck
- 6,0 bar eller det tryck tillverkaren uppgivit. Tryck som avviker fran berakningstrycket
t.ex.
pa reservaxlarna skall beaktas vid berakningen och inféras i utskriften pa lampligt
satt.

3.3.5. Rullmotstand
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mats specifikt for varje hjul

som hjulspecifikt rullmotstand anses det medeltal som erhalls da dacket roterar minst

tva varv
axelspecifikt rullmotstand ar summan av medeltalen for de hjulspecifika
rullmotstanden

3.3.6. Tillslagningstryck

tillslagningstrycket skall matas axelvis separat for varje hjul
vid matningen skall man beakta det verkliga cylindertrycket for boggiaxlarna
(t.ex. de axelspecifika ventilerna)

3.3.7. Bromskraft och mattryck

bromskraften skall matas separat fér det vanstra och hdgra hjulet

bromstrycket skall matas fran en axel som hor till samma bromskrets (t.ex. den
drivande

axeln i boggin)

matningen av bromskraften och det motsvarande bromstrycket utférs med stigande
mandvertryck upp till lasningsgransen for hjulet eller upp till den maximala

bromskraften

(12 000 N)
vid matning skall trycket i bromscylindern stiga till minst 1,2 bar éver
tillslagningstrycket.

3.3.8. Ovalitet

skall matas hjulspecifikt

variationen i bromskraften skall matas nara lasningsgransen (t.ex. 90 % av
lasningstrycket) och dacket skall rotera minst tva varv

trycket i bromscylindern skall hallas konstant under matningen

3.3.9. Berakning av bromskraft och bromsningsforhallande for ett lastat fordon

3.3.10.

granslinjerna for ett fordons bromsningsférhallande beraknas utgaende fran
matuppgifterna enligt den minsta kvadrat-metoden eller nagon annan motsvarande
metod upp till &tminstone berakningstrycket

cylindertrycket [PM] anvands som mattryck

den bromskraft [FL] som motsvarar berakningstrycket infors i utskriften axelspecifikt
rullmotstandet [FR] minskas fran de uppmatta bromskrafterna vid berakning av
granslinjevardena och berakningstryckets bromskrafter [FL]

granslinjen for en dragbils bromsningsférhallande flyttas i koordinatsystemet lika
mycket

hoégerut i tryckaxelns riktning som det uppmatta forbromsningstrycket

Berakning av bromskraft och bromsningsférhallande for ett olastat fordon

granslinjerna for ett fordons bromsningsférhallande beraknas utgaende fran
matuppgifterna enligt den minsta kvadrat-metoden eller nagon annan motsvarande
metod upp till &tminstone berakningstrycket

mandvertrycket i bilens bromsar mats fran den fére ALB-ventilen belagna
anslutningen
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for mandvertrycket

- mandvertrycket for slapvagns bromsar mats fran anslutningen till slapvagnens
mandverledning

- den bromskraft [FL] som motsvarar berakningstrycket infors i utskriften axelspecifikt

- rullmotstandet [FR] minskas fran de uppmatta bromskrafterna vid berakning av
granslinjevardena och berakningstryckets bromskrafter [FL]

- granslinjen for en dragbils bromsningsforhallande flyttas i koordinatsystemet lika
mycket
hdgerut i tryckaxelns riktning som det uppmatta férbromsningstrycket

3.3.11. Bromskorridorer

Granslinjerna for en bils och en slapvagns bromsningsférhallande ritas in i
koordinatsystemen pa det satt som anges i bilagorna.

3.3.12. Forlusttider

Forlusttider skall uppmatas bade fran de axlar dar forlusttiden med sannolikhet ar storst
och
fran anslutningen till slapvagnens mandverledning.

3.3.13. Parkeringsbroms
Man skall uppméata den bromskraft parkeringsbromsen utvecklar.
3.4. Storheter som skall foretes i matprotokollet

Av matningen skall skrivas ut ett till bade utseende och innehall klart och tydligt
matprotokoll
som skall innehalla de uppgifter som namns i bilaga 1.

3.5. Arkivering av matprotokoll och berékningsblanketter

De matutskrifter som foretes vid besiktningen skall undertecknas och arkiveras av
matningsférrattaren. Ocksa det besiktningsstalle som forrattat besiktningen skall
vederborligt arkivera (papperskopia) bade godkanda och underkanda matresultat for
fordonet eller fordonskombinationen. Dokumenten skall arkiveras i minst tva ar. Av de
matutskrifter kunden féretett skall tas en arkivbestandig kopia.

4. ANVISNINGAR OM VAD SOM SKALL BEAKTAS VID KONTROLL AV BROMSAR

Innan bromsmatningen utférs skall man med dynamometer eller under kérning genomféra
bromsningar. Syftet med detta ar att héja temperaturen pa bromsarna samt avlagsna
eventuell fukt eller rost fran bromsarna. Om bromsarna har istandsatts (t.ex. byte av
friktionsbelagg) fére en besiktning rekommenderas att fordonet kérs 2 000-5 000
kilometer

fore besiktningen (matningen) for att man skall erhalla ett tillforlitligare slutresultat.

| fordonet fasts tryckmatningsslangar/givare i fram- och bakbromskretsarna samt i den

anslutning som finns fére ALB-ventilen och i slapvagnens mandverledning. Samtidigt skall
konstateras fran vilken bromskrets bromstryckena i de olika axlarna regleras.
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| tryckmatningsslangarna fasts erforderliga matgivare. For att eliminera fel skall man
innan
matningen inleds kontrollera tatheten i systemet och tryckluftskopplingarna.

| det datorbaserade matsystemet skall man mata in erforderliga basuppgifter: antalet
axlar,

lyftbara axlar, matkanaler, axelmassa nar fordonet ar lastat, totalmassa, vid behov
berakningstryck och férbromsningstryck. Vid behov vags axelmassan for ett olastat
fordon. |

basuppgifterna skall ocksa matas in uppgift huruvida det ar fraga om en pahangsvagn
eller dess dragbil. Fér pahangsvagn skall ocksa matas in korrektionsfaktorer (k-varden)
eller de uppgifter man behoéver vid berakningen.

Vid méatning av ALB-ventilens instaliningsvarden skall fordonets behallartryck vara pa den
av

tryckregulatorn begransade nivan och de lyftbara axlarna i ett Iage som motsvarar kérning
utan last. Om vardet pa ALB-skylten har uppgivits for ett annat Iage for boggin, skall aven
detta installningsvarde matas. Vid matningen eller om det goérs separat skall man férsoka
forsakra sig om att ABL-ventilen i ett lAge som motsvarar kérning med full last ger ett
oreducerat tryck till bromscylindrarna. Bromskraften mats axelvis med de lyftbara axlarna
i

ett sddant lage att storsta mojliga bromskraft uppnas. Matningen av bromskraften med
dynamometer skall gdéras med stdrsta mdjliga bromskraft/cylindertryck for att de felaktiga
resultatens andel skall bli sa liten som mdjligt. Man skall strava efter att géra
matbromsningar pa varje axel minst tvd ganger. Om matnings-/berakningsresultatet
varierar

betydligt skall matningen upprepas sa manga ganger att resultatet stabiliseras. For att
undvika att dacket skadas rekommenderas att maximal bromskraft per hjul ar hogst

12 000 N.

Matning av forlusttid gors nar fordonets behallartryck ar pa den av tryckregulatorn
begransade nivan och motorn ar avstangd. Om forlusttiden éverskrider gransvardena bor
man upprepa matningen med ALB-ventilen i ett ldge som motsvarar kérning med full last.

Retardationskontrollen for olastat fordon eller motsvarande skall forutom i sarskilda
undantagsfall géras med de lyftbara axlarna i upplyft lage.

De elektroniskt styrda bromsarna skall testas och beddmas enligt tillverkarens
anvisningar.

4.1. Bromsar i dragbil for egentlig slapvagn och i egentlig slapvagn
Bromsningsfoérhallandet for en dragbil och dess slapvagn skall ligga inom de angivna
granslinjerna for bromskorridorerna i bilaga 2. Bromskorridorerna for lastat och olastat
fordon anges i bilaga 2.

4.2. Bromsar hos pahangsvagns dragbil och i pdhangsvagn

Kraven gallande bromsprestanda fér pahangsvagnskombinationer ar huvudsakligen
desamma som for egentliga slapvagnar.
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Bromsningsférhallandet for en pahangsvagns dragbil skall ligga inom de angivna
granslinjerna for bromskorridoren i bilaga 3. Bromskorridorerna for lastat och olastat
fordon

anges i bilaga 3.

Enligt ett beslut av trafikministeriet skall for lastade och olastade pahangsvagnar
faststallas

individuella bromskorridorer. | beslutet anges att granslinjerna bestams utgaende fran
basbromskorridoren i bilaga 4. Basgranslinjen for bromskorridoren omraknas specifikt for
den pahangsvagn som skall kontrolleras genom att man for de givna basgranserna
anvander faktorerna (kk och kt ), vilka beaktar hur slapvagnens matt inverkar pa bildandet
av

de dynamiska axeltrycken i en verklig bromssituation. De anvanda faktorerna kk och kt
inskrivs i pahangsvagnens bromskort eller registeruppgifter. Nomogrammet for att
faststalla

kk och kt finns i bilaga 5.

4.3. Kontroll av bromsarna i eftergranskningen
Om ett fordon underkants vid besiktningen pa grund av en bromsmatning skall man i
eftergranskningen mata bromsvardena atminstone fér den axel som féranledde
underkannandet, om ej annat skal féreligger att mata vardena for hela fordonet. Av
matningen skrivs ut en ny utskrift.

5. BEDOMNING AV MATRESULTAT

5.1. Allméant

Bromsningsforhéllandet for ett fordon som utrustats med ALB-ventiler jamfors bade for
lastat och olastat fordons del med bromskorridorerna i bilagorna 2—4.

Vid beddmningen av matresultaten skall storleksklassen for de axelvisa
bromsningsférhallandena beaktas som paverkande faktor for verkligt
bromsningsbeteende
och jamféras med matresultatet for hela fordonet (bromskrafternas férdelning i de olika
axelkonstruktionerna).

5.2. Massa
Om egenmassavardena avviker fran de i registret inférda vardena skall saken utredas.

5.3. ALB-test / reglerforhallande och bedomning av bromskraft (olastat fordon)

Den avvikelse som uppmats far variera hogst +/-0,5 bar fran vardet pa skylten med
installningsvardet.

5.4. Forbromsningstryck

Det uppmatta forbromsningstrycket far avvika hogst +/- 0,5 bar inom matomradet 0,6—6,0
bar.

5.5. Berakningstryck
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6,0 bar eller det tryck tillverkaren uppgivit.
5.6. Tillslagningstryck

Det tillatna tillslagningstrycket som uppmats fran bromscylindertrycket ar 0,3-0,8 bar eller
det tryck fordonets tillverkare uppgivit.

5.7. Rullmotstand

Ett fordon skall underkannas om rullmotstandet for ett hjul, en axel eller sjalva fordonet ar
klart dver det normala.

5.8. Axelvisa skillnader i bromskraft
Skillnaden i bromskraften for hjul pa samma axel far uppga till hogst 30 %.
5.9. Ovalitet
Variationen i bromskraften pa grund av ovalitet far uppga till hégst 30 %.
5.10. Berakning av bromskraft och retardation for ett lastat fordon (omfattande kontroll)

- bromsningsférhallandet i framaxelkonstruktionen skall vara stérre an det totala
bromsningsférhallandet hos fordonet, savida man ej i bromskortet eller
registeruppgifterna inskrivit ett lagre forhallande eller om tillverkaren uppgivit ett annat
forhallande mellan axlarna

- ienbil med tva styrande framaxlar och i slapvagns framre boggi skall atminstone den
ena axeln fylla ovan namnda krav

- vid beddmning av bromsanpassning tillampas de bromskorridorer som angivits i
bilagan

- bromskorridorerna for pahangsvagn faststalls ur baskorridoren med hjalp av
fordonsspecifika k-varden

5.11. Berakning av bromskraft och retardation for ett olastat fordon (omfattande kontroll)

- bromsningsférhallandet i framaxelkonstruktionen skall vara stérre an det totala
bromsningsférhallandet hos fordonet, savida man ej i bromskortet eller
registeruppgifterna inskrivit ett lagre férhallande eller om tillverkaren uppgivit ett annat
férhallande mellan axlarna

- i en bil med tva styrande framaxlar och i slapvagns framre boggi skall atminstone den
ena axeln fylla ovan namnda krav

- vid beddémning av bromsanpassning tillampas de bromskorridorer som angivits i
bilagan

- bromskorridorerna for pahangsvagn faststalls ur baskorridoren med hjalp av
fordonsspecifika k-varden

5.12. Matning av forlust- och lossningstid for bromsar
- idragbil far forlusttiden uppga till hogst 0,8 s

- idragbil far lossningstiden uppga till hogst 1,0 s
- foérlusttiden i anslutningen till mandverledningen far uppga till hégst 0,6 s
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- lossningstiden i anslutningen till manéverledningen far uppga till hogst 0,8 s

- foérlusttiden i slapvagnen far uppga till hégst 0,8 s + férlusttiden i mandverledningen

- lossningstiden i slapvagnen far uppga till hogst 1,0 s + lossningstiden i
mandoverledningen

- matresultatet skall anges med en (1) decimals noggrannhet

- vid behov utférs matningen med ALB-ventilerna i ett Iage som motsvarar full last

5.13. Minimibromsningsforhallande

Vid storsta tillatna totalmassa skall fordonet uppfylla minimibromsningsférhallandet enligt
besiktningsdirektiv 96/96/EG (se punkt 3.3.2).

- kategori 1 (bussar) 50 % for fordon med ABS-bromsar eller som tagits i
anvandning efter 1.10.1991,
48 % for dvriga

- kategori 2 (lastbilar) 45 % for fordon som tagits i anvandning 1.1.1989 eller
senare,
43 % for fordon som tagits i anvandning fore 1.1.1989

Ovan namnda varden galler for fordon som omfattas av grundkontrollen. Om fordonet
godkants for koppling till en slapvagn skall fordonet uppfylla det s.k. korridorkravet enligt
punkt 4.1. eller 4.2.

5.14 Minimibromsningsforhallande for slapvagn

Vid storsta tillatna totalmassa skall slapvagnen uppfylla minimibromsningsférhallandet
enligt
besiktningsdirektiv 96/96/EG (se punkt 3.3.2).

- kategori 3 (slapvagnar) 40 % for slapvagnar registrerade fore 1.1.1989
43 % for slapvagnar registrerade 1.1.1989 eller
senare

Ovan namnda varden tillampas nar man kontrollerar bromskrafternas fordelning pa
axlarna.
Hela fordonet skall uppfylla det s.k. korridorkravet enligt punkt 4.1. eller 4.2.

5.15. Uppfyllande av korridorkravet

De fordon som skall genomga den omfattande kontrollen bor uppfylla
bromskorridorkraven.

5.16. Fordelning av bromskrafter pa de olika axlarna

56

| grundkontrollen och den omfattande kontrollen av bromsarna bor
bromsningsférhallandet

mellan fordonets axlar vara minst 0,8 multiplicerat med det faststallda
minimibromsningsforhallandet for ifrdgavarande fordon. Bromsningsférhallandet for



framaxeln skall vara minst det faststallda minimibromsningsférhallandet for fordonet.
Exempel: fér en lastbil som tagits i anvandning 3.2.1989 (minimibromsningsférhallandet
for

hela fordonet skall vara minst 45 %) skall fran axlarna komma minst 45 % x 0,8 = 36 %.
Ett fordon far godkénnas aven om det uppvisar ett lagre axelspecifikt
minimibromsningsférhallande an detta varde om fordonets tillverkare fér nagon axel
faststallt ett lagre minimibromsningsforhallande. Ovan ndmnda géaller bade i
grundkontrollen

och den omfattande kontrollen. Besiktningen av ett fordon far inte godkannas om
bromskraften pa nagon axel avviker vasentligt fran det tillverkaren uppgivit.

Tabell 2

Minimibromsningsférhallandena och fordelningen pa axlarna vid grundkontroll

Fordonstyp Z Uppmatt Uppmatt | Uppmatt
Minimum 4 Hela fordonet z Framaxel z Annan axel

Kategori 2 43 % 43 % 43 % 34 %

lastbil - 1.1.1989

Kategori 2 45 % 45 % 45 % 36 %

lastbil 1.1.1989 ®->

Kategori 1 48 % 48 % 48 % 38 %

buss andra an nedan

Kategori 1 50 % 50 % 50 % 40 %

buss ABS eller 1.10.1991 ®->

(tecken ®-> : inklusive de fordon som tagits i anvandning ifrdgavarande datum)

Tabell 3

Minimibromsningsforhallandena och fordelningen pa axlarna vid omfattande
kontroll

FOl’donStyp Z hela fordonet Z Framaxel (Min) Z Annan axel

Kategori 2 Korridor > Znela fordonet | 36 %

lastbil 1.1.1989 ®—>

Kategorier 2 och 3 Korridor > Znelafordonet | 34 %

lastbil ©1.1.1989

sldpvagn 1.1.1989 ®->
Kategori 3 Korridor > Zuelafordonet | 32 %0
slapvagn -1.1.1989

5.17. Lasningsfria bromsar
Ett fordon utrustat med lasningsfria bromsar som anvands fér dragning av slapvagn skall
vid
kérning med last uppfylla bromskorridorkraven. Ett olastat fordon skall dessutom uppfylla
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bromskorridorkravet om det kopplas till ett fordon som saknar antilasningssystem.
Eventuella kopplingsbegransningar skall inskrivas i fordonsregistret.

Tabellen éver hur fordon utrustade med olika ABS/ALB-system kan kopplas samman
finns i

bilaga 7.

5.18. Parkeringsbroms

Skillnaden i bromseffekt for hjul p4 samma axel far uppga till hdgst 50 %. Stdrre skillnader
i
bromseffekten leder till underkdnnande.

5.19. Specialfall

Om man pa en axel (axlar) installerat nya bromstrummor och/eller friktionsmaterial, bér
den

verkstad som gjort installeringen Iamna besiktningsstallet en utredning 6ver de utférda
reparationerna. Utredningen fogas till de dokument som besiktningsstallet skall arkivera.
Vid

bromsanpassningar kan for en reparerad axel godkannas en effektokning pa hégst 10
procentenheter och for hela fordonet en effektékning pa 5 procentenheter.

Exempel: fér en lastbil som tagits i anvandning 3.2.1989 (minimibromsningsférhallandet
for

hela fordonet skall vara minst 45 %) skall minimibromsningsférhallandet vid en besiktning
som ager rum efter bromsreparationen vara minst 45% — 5 % = 40 %.
Minimibromsningsforhallandet fran axlarna skall vara minst 45 % — 10 % = 35 % och fran
de axlar som kan lattas minst 30 %.

Tabell 4

Minimibromsningsforhallande vid grundkontroll och férdelningen pa axlarna efter
fornyelse/bearbetning av friktionsmaterial och/eller bromstrummor

Fordonstyp Z minimum | Reparerad | Reparerad | Reparerad
Y4 Hela fordonet Z Framaxel z Annan axel

Kategori 2 43 % 38 % 33% 30 %

lastbil > 1.1.1989

Kategori 2 45 % 40 % 35% 30 %

lastbil 1.1.1989 ? ®->

Kategori 1 48 % 43 % 38 % 30 %

buss andra an nedan

Kategori 1 50 % 45 % 40 % 30 %

buss ABS eller 1.10.1991 ®>

Reparerad = reparerad axel, om man hogst tre manader innan besiktningen ager rum har
bytt/svarvat bromstrummor eller friktionsmaterial pa axel, intyg pa reparations kravs
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Tabell 5

Minimibromsningsférhallande vid omfattande kontroll och fordelningen pa axlarna
efter férnyelse/bearbetning av friktionsmaterial och/eller bromstrummor

Fordonsslag Reparerad Reparerad Reparerad
Z hela fordonet Z Framaxel Z Annan axel (minimum)
Kategori 2 Korridor =5 %-enh. | Zpea —10%-enh. | 30 %
lastbil 1.1.1989 ? ®—>
Kategorier 2 och 3 Korridor =5 %-enh. | Zpea —10%-enh. | 30 %

lastbil €1.1.1989
slapvagn 1.1.1989 ®->

Kategori 3 Korridor =5 %-enh. | Znaa —10%-enh. | 30 %
sldpvagn -1.1.1989

Reparerad = reparerad axel, om man hogst tre manader innan besiktningen ager rum har
bytt/svarvat bromstrummor eller friktionsmaterial pa axel, intyg pa reparation kravs

(uppdateringssida 1.11.2000)

Testningen av sadana boggikonstruktioner (reservaxlar som ar lyftbara med luft) som
saknar bromskraft om fordonets drivande axel inte ar fullt belastad, skall utforas i lastat
lage eller ocksa skall den bromsverkstad som representerar tillverkaren ge ett utlatande
om

bromsarna i ifragavarande axel. Utlatandet fogas till de dokument som besiktningsstallet
skall arkivera.

Om man for ett fordon som underkants vid besiktningen blir tvungen utféra reparationer i
enlighet med det av trafikministeriet utfardade beslutet om villkor gallande tillstand for
installering och reparation av trafikférnédenheter (817/1992) 3 §, skall man vid
besiktningen

krava ett intyg om reparationen. Ur intyget skall framga atminstone de uppgifter som
namns

i bilaga 9.

Om ett registrerat fordon har avforts fran registret och bromssystemet inte vid
registreringsbesiktningen uppfyller minimieffekt- eller korridorkravet, kan fordonet
godkannas for trafik om kunden sa énskar genom att man fér fordonet da det anvands
tillfalligt infor en begransning av den tilldtna totalvikten till ett sddant varde att de ovan
namnda krav som galler for fordonet uppfylls. | specialvillkoren i registret inskrivs
begransningen om begransad anvandning under hégst tva manader, varefter
bromskontrollen och bromsberakningen foér fordonet skall goras pa nytt och foretes pa
besiktningsstallet. Anteckning om begransad anvandning kan inte férnyas, och
anteckningen skall strykas da bromsarna ar i sadant skick att de kan godkannas.

5.20. Rullagren i hjulbromsarnas excenteraxlar

Lagerglappet skall jamforas med de riktvarden tillverkaren uppgivit. Om tillverkaren inte
har
uppgivit riktvardena eller om tillverkarens uppgifter inte ar tillgangliga far glappet vinkelratt
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mot excenteraxeln vara hogst 3 mm och i axelns riktning hogst 2 mm. Glappet i
bromsspakarna far i axelns riktning vara hégst 3 mm.

5.21 Andring av E- och e-godkanda bromssystem

Om ett fordon som utrustats med E- och e-bromsar inte uppfyller korridorkravet
(bromsningseffekten underskrider minimikravet, bromseffekten éverskrider eller inte
uppnar

bromskorridorkravet), far inte bromssystemet @ndras utan att de anvisningar tillverkaren
givit

foljs. Om man i E- eller e godkanda bromssystem tillsatter/borttar axlar skall fordonets
bromssystem uppfylla kraven i trafikministeriets beslut (631/90) om bromsanordningar for
bilar med tryckluftsbromsar och till dem kopplade slapvagnar.

6. GODKANNANDE AV HARDVARA OCH PROGRAMVARA SOM ANVANDS VID
BERAKNINGEN

Hardvara/programvara skall innan de tas i anvandning uppvisas for

Fordonsforvaltningscentralen for godkannande. For godkannande skall till ansdkan fogas:

- uppgifter om tillverkaren/importéren

- uppgifter om hardvaran (marke, modell och version)

- en bruksanvisning pa finska/svenska

- serviceprogram, servicenat, kalibrerings- och serviceanvisningar

- komponenterna i apparaten som ett schema och utredning om funktionsprinciperna

- papperskopia pa programmets samtliga visningar

- tre (3) olika matresultat och anvisningar om hur de skall tolkas

- felanmalningar

- modell och marke fér de matgivare som anvands, deras funktionsprinciper,
matomraden, toleranser, max/min anvandningstemperatur, kalibrering och
kalibreringsanvisningar

- inskolningsplan

- utredning Over anvandargranssnitt

- berakningsmetod

7. UTSKRIFTER

Besiktningsstallet infér resultatet av bromskontrollen i matprotokollet, undertecknar och
forser det med en stdmpel med namnfortydligande (initialer eller besiktningsforrattarens
kod

ar ej tillrackligt). For bromsberakningarna gors separata mappar, i vilka papperskopior pa
bromsberakningarna forvaras. Besiktningsstallena arkiverar samtliga bromsberakningar
de

gjort eller som foretetts dem, bade av godkanda och av underkanda resultat.

7.1. Bromsverkstadernas utskrifter
| bromsverkstad skall den person, eller dennes chef, som for besiktning utfort
bromskontroll

och bromsmatning forse bromsberakningen med underskrift och namnfértydligande om
fordonets bromsar konstaterats vara i skick. Bromsberakning fér fordon med felaktiga
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bromsar skall inte undertecknas eller stamplas utan anmarkningar om felen. For fordonets
agare eller innehavare skall klarlaggas de uppdagade felen i fordonets bromssystem.

Det slutliga beslutet om godkdnnande av ett fordon fattas av besiktningsférrattaren
oavsett
bromsverkstads tolkning.

Till besiktningsstalle som godkanner besiktningen skall lamnas en redogérelse om
kalibreringen av matapparaturen pa verkstaden. Bromsberakningen bor forses med den
verkstads tillstdndsnummer och underskrift eller stampel som gjort berakningen.

En retardationsberakning som hanfor sig till grundkontrollen kan ocksa utféras av en
verkstad med B-tillstand for bromsreparationer.

8. IKRAFTTRADANDE
Denna anvisning trader i kraft 1.5.2000.

Grundkontroll jamte matningar och berakningar skall fran 1.5.2001 géras med ett godkant
databeraknings- och datauppgiftsinsamlingssystem. Fran samma datum skall
berakningsprogramsystemet skriva ut for matprotokollet datum fér den senaste egentliga
kalibrering som utforts for bromsmatningssystemet (se BILAGA 1 UPPGIFTER |
TESTUTSKRIFTEN). Den utskrift som uppfyller ovan ndmnda krav ersatter den enligt
punkt

7.1 i besiktningen erforderliga utredningen om kalibrering av bromsmatningsutrustning.

9. YTTERLIGARE INFORMATION
Ytterligare information ldAmnas av granskningsingenjor Markku Mulari pa
Fordonsférvaltningscentralen (tfn 050-5664 923) eller granskningsingenjor Matti Hirvela
(050-3684276).

Stallforetradare for overdirektoren,

Bitradande direktor Kari Wihiman
Bitradande direktor Pekka Calonius
BILAGA:

BILAGA 1 Uppgifter i testutskriften

BILAGA 2 Bromskorridor for egentlig slapvagns dragbil och for egentlig slédpvagn
BILAGA 3 Bromskorridor for pahangsvagns dragbil

BILAGA 4 Bromskorridor for pahangsvagn

BILAGA 5 Nomogram for faststallande av korrektionsfaktorer for pahangsvagn
BILAGA 6 Blankett for manuell berékning

BILAGA 7 Schema 6ver kopplingsalternativ

BILAGA 8 Mall fér intyg om kalibrering av dynamometer

BILAGA 9 Mall fér reparationsintyg av verkstad
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Annex 7

BILAGA 6
KOPPLINGSSCHEMA AV OLIKA FORDONSKOMBINATION
"1 = .
/all |
GO OO0 HO—© (CLO.C N
Bil Egentlig slapvagn-, pahagnsvagn- eller
medelaxelslapvagn
KOPPLING

OK.
OK.

OK.
OK.

Ingen sdkerhetsutrustning
Kopplingen &r inte trygg / eller inte majligt

I Sakerhetsutrustning ar fysisk komponent eller elektrisk funktion | intern funktion I
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Annex 8

Tunga fordons bromskontroll i Finland

A-Katsastus Oy

Kalevi Lintula
Produktchef
Vetohuja 4

PL 310

Fl - M&0 Vantaa

kalevi.lintul ai@a-katsastus fi

Tel. +338 73 323 2027
Gsm. + 338 45 632 2027

www.a-katsastus fi

W\WF- arbatsgruppmediat
@ Katsastus 2512008, o3

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Lagstiftningen av tunga fordons besikining

Kommunikationsministeriet, Fordonsforvaltningscentralen (FVC)

Enligt fordonslag givna férordningar och anvisningar
Pa grund av besiktningsdirektiv 96/96/EU, bilaga Il (sk. minimum)

Organisering av tunga fordons besikining

Werksamhetstillstand till besiktningsfaretagare ges av FVC
FWC ocksa overvakar hela branchen i Finland
Besiktningar utféras bara pad motsvarande stillen (tunga fordon)
Samarbetet med verkstader ar mojligt och vardagligt
Obsl Tunga fordons bromsreparationer farutsattar tillstandet av FWC
Far verkstader finns det tva olika tillstandsklasser, A och B
Auktoriserade verkstader har ratt att ge protokoll om bromsprestanda

K ateastus NVF- arbisgruppmedisl
@ 1 2512009, Csla
Kalav Limula [ Finiand
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Tunga fordons bromskontroll i Finland
Lasthilarna 1.1.2007 { stycken)
== (o[ reemizizs [pad0 o] > [SE500 |
2300071 G
et <.
i = - =
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max. 41 Gver 4 t
NWF- arbategruppmast
@ Katsastus 2 26.1.2009, Clo

giend Lhmiuls [ Finiand

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Tunga pahingsvagnar och sl&p 1.1.2007 { stycken)

200 ﬁ Slapwazn H Semitrailer h

15706

Canral aeel trailer I

2 -z 3 i 4 -auliz b -adig Dolly

@ Kateastis NVF- arbstsgruppmidiat

3 2512009, Csla
Kaiew] Limiula [ Finiand
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Tunga fordons bromskontroll i Finland

Malsattning; Optimal bromsning och retardation i alla férhallanden

Vagfriktion, -lutning?
Axelbelastning ?
Héjdpunkt ?

Axel- fjadringtyper ?
Axelantal 7

@ Katsastus NVF- arbatsgruppmeia

4 25.1.2009, Ce=la
Kalav Limula 1 Finiand

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Pa stid av Allmant Kontrolleras
' * Mekanik » Signalljus (instrumentbrade)
i . "': = Pneumatik » Manbverspak
» respektiva = Elektronik * Bromskomponenter

* | brukta

» Bromsventiler
k‘w’llue $ * ABS-, EBS- systemer
= besi » Bromstryck och -krafter
« Konstruktion | | = Farlusttider
= Utrustning + Bromsfarhallandena
FWC:s anvisning om - Slitage
bromskontroll - Karrosion
bedémningsgrunder - Prestanda

= Funktioner

K ateastus NVF- arbisgruppmedisl
@ 5 2512009, Csla
Kalav Limula [ Finiand
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Tunga fordons bromskontroll i Finland

Omfattande kontroll; bromskrafternas férdelning och anpassning

Radictryckgivarna

VA AN A A/
4 jl’ ﬁl d;: i

Utskrifter

Matnings-
uppagifter =

(@) Katsastus T

o

a3l Limiula [ Finland

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Omfattande kontroll; bromskrafternas férdelning och anpassning

b} Centralenhat

Belastningssimulstor forsk.
Far l5tta axlar
Be; wwrw. dymatronic. com

WAF- arbatsgruppmdia

@ Katsastus 26.1.2009, Ok

kel Limula [ Finland
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Tunga fordons bromskontroll i Finland

Omfattande kontroll; bromskrafternas férdelning och anpassning

I
1 Hysteres

tryck P

Bromsprestanda Rullmotstandet
blir berdknad enligt Tillslagningstryck
dynamometermétningar Bromskraft resp. —tryck —
Bromskraft skillnader il
—‘ Bromskraft ovalitet == Yoo
ALB-ventilens funktion ©® 2
@Katsasm Fnﬂustanch lossningstider . ansengpmo

alend Ll [ Finland

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Retardationsprognos: bil, slap, axlar (clastat, belastat)

HIDASTUWUILS KUWAALAT [Uu-789] [Pv-331] - || =
%l . .. ] . .
wq Olastat, bil, slap g lastat bil, slap .
N
BD r B0 :
&0 &0
&0 &0
il 0
L] 2 3 & 5 & ?[Bar) . 1 2 i 4 & L] ¥ [Bar]
L1} ]
(E18 140y
120 ir04
Tl il 4
2 BD4
(1 B0 4
40 a0
i 04
o1& 3 4 5% P 1 2 3 4 5 ASEUT P 1 F 3 4 5 AESELT
NVF- IHSJ; nuppmeal
@ Katsastus = 26.1.2009, Ol

kil Limiula [ Finland
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Tunga fordons bromskontroll i Finland

L e
Tidsbehav for — - ﬁ%‘:‘."
bromskaontroll i ™ 4'4':‘

pa besiktningsstallet B. o

Ekipagets bromskontroll tar cirka 1,5 h (bil + 513p, tillsammans G- 3 axlar)

-det behivs kapacitet ocksa at andra andamal &n barafir retardationsprognos

-utfdrs av en besiktigare, som assisteras av bilens farare (t.ex. lastbilmontér)

-datainmatning, trvckgivare (5-7 st) fastsattningar, mdjliga belastningssimulationer
hela processen steg fran steg, upprepningar, sluta processen, protokoller, varderingar

-snabbasttestas en 2-axlig lastbil med EBS- bromsaroch utan draganordningar

@I(EIEE h W\F- arbstsgruppmdist

1 2612008, Ok
Kalavi Limiula ! Finland

Tunga fordons bromskontroll i Finland

Typiska egenskaper och problem betraffande bromskontrollens utforande

- mattrycket skall vara min. 1,2 bar storre an tillslagningstrycket -=
- anvanding av belastningssimulatom ar orationell och riskabel

- samma axel blir matad flera ganger (att farbattra resultater)

- klassisk alb- ventil mates ofta pa bada lyftbara axlamas lage (uppe/nere)
- forlusttider mates normalt inte hos EBS- bromsar (elstréom brytad)

- kanske svaraste att mata ratt ; vata farhallandena, |atta axlar, sma hjul

- dynamometems sakkunniga kalibreringar och ocksa rulleslitage

- elektroniska specialnordningar mellan axellast och bromsfunktion (lveco)

- fordon med EBS- bromsar beddms for det mesta enligt grundkontroll
- samarbetet med fordonstillverkare behévs utveckling (bl.a. DAF)

N\VF- arbetsgruppmedist
(@) Katsastus . e

kil Limiula [ Finland
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Tunga fordons bromskontroll i Finland

Underkannandefrekvensen fran ar 2008, tunga fordan
{beddms till eftergrans kning)

pa grund av bromssystem 26 % ( 2.1 st/ fordon)

servicebroms 23 % parkeringsbroms 3 %
dynamometertest 14 % dynamometertest 2,5 %
dvriga orsaker 9 % ovriga orsaker 0,5 %

Pa basis av foljande orsaker

- bromsningsfarhallandet, hela fordon, klassisk alb- ventil

- hjulbromsbrister, kraftskillnader, ovalitet, bromskomponenter
- bromsslangar och fastningen av respektiva komponeter

- automatiskt justerande havarmar

NVF- arbatsgruppmait
@m 26.1.2009, Osig
Kaiavi Limuia | Finiang

Tunga fordons bromskontroll i Finland
T TR

N\VF- arbatsgruppmaist
2612009, sl
Kkl Limuia |/ Finiand
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@ Katsastus

Tunga fordons bromskontroll i Finland

eller tvartom ?

NVF- arbategruppmadial
26.1.2008, Cska
¥kl Ll / Finiand
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Annex 9

an Temadag bremser tunge kjaretay
Oslo: 26.01.2009
i NORDISK

VEGFORUM

an Program:

+ Utfordringer iforbindelsermed kontrollav EBS
bremser.

+ Dagens kontroll utstyrog metoder.

+ Eksisterende utstyrs egnethetiforhold til ny
bremseteknologi.

+ Presentasjonavennorsk undersgkelse av
bremseprovere lagetav :Sighbjgrn Eggebg og
PerYngve Knudsen.

+ Presentasjonav nyutviklettestutstyrfor
bremsekontroll av tunge kjgretgy.
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Utfordringer i forbindelser med
kontroll av EBS bremser

Tilhengerer som blir kontrollerte 1 rullebremsepraverer
gar over i nedbremse modus nar hengeren har 4
sensorer.

EBS en registrerer ulik hastighet pa aksleneog vilga i
nadmodus ved et styretrykk fra 3- 4 bar.

Detvil si at styretrykk og klokketrykk er 1:1. Vil vise en
filmsnutt somillustrerer dette: EBS video

Utfordringer i forbindelser med
kontroll av EBS bremser

Fabrikantene av EBS bremsesystemene mener vi skal ta
bremsekontrollene i rullene med kjeretayene stramlas
(tenningenerav).

Nar kjgretayene er streamlase vil styretrykk vasre det
samme som klokketrykket (EBS-en er i nedmodus)
Slik vil ikke dette kjgretayet bremse nar det kjeres pa
Vel

Kjeretoyene vil fa et bedre resultat i
rullebremsepraveren siden innstillingentil EBS-en ikke
eri funksjon.



Utfordringer i forbindelser med
kontrollav EBS bremser

EBS til de forskjellige fabrikantene er
programmert forskjellig.

Deter vanskelig eller naermest umulig for
kontrollgren & holde seg oppdatertpa de
forskjellige systemene.

Eksisterende utstyrs egnetheti
forhold til ny bremseteknologi.

Rullebremseprgverereret grov redskap til
kontroll av bremser, og den kan gi store
gkonomiske og trafikksikkerhetsmessige
konsekvenser.

Rullebremseprgveren krever mer kompetanse
. 0= i
av kontrollgren enn retardasjonsmaling pa veg.

Kravene til bremsing er hvordan kjgretgyet
bremserpa veg og fabrikantene programmerer
EBS styringsenheten forskjellig.

Radsdir. 98/12/EF vedlegg 2 pkt. 1.2.4.1:
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Bremsepravinger og bremseanleggenes virkning

2.4 1 Tilhengerens bremsevirkning kan beregnes enten
ut fra bremsevirkningen for trekkvogn med tilhenger og
det trykk som males i koplingen, elleri visse tilfeller, ut
fra bremsevirkningen for trekkvogn med tilhenger nar
bare tilhengeren bremses. Trekkvognens motor skal
vaere utkoplet under bremseprevingen. Nar bare
tilhengeren bremses, skal virkningen forstas som den
midlere maksimalretardasjon med henblikk pa den
ekstra masse som holdes igjen.

Utfordringer i forbindelser med
kontroll av bremser

Maling av retardasjon i rullebremsepreverkan gi
oss usikre resultater.
Vivil vise til en rapportsom er utfgrtav Sigbjgrn

Eggebe og PerYngve Knudsen, somftidligere
harjobbeti utvalg 54 C bremsekontrollavtunge

kigretaoy.

* Eggebg/Knudsen




nvf

* Dagens kontroll utstyr og metoder.

+ Rullebremseproveren brukesi99 9% av alle
bremsekontrolleri Norge.

» Retardasjonsmaling pa vei er i utforskningsstadiet.

nvf

Dagens kontroll utstyr og metoder

Kontroliplass med ralleprover.
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- Dagens kontroll utstyr og metoder
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Dagens kontroll utstyr og metoder

Kontrollplass med provekjoringsmulighet uten bremserulleprover

Hiler som e frykkhufisutiak for broomser pb tillsenger op filbeager.

|rontrolpunkt.

Kontrolimetode/virkning.

Hovedgrunn for mangeimerknad.
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Dagens kontroll utstyr og metoder

Kontrollgunkt.

Hontrolimetodeivirkning.

[Hoveagrunn for mangeimerknad.
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Ved utekontroll kobler vi ikke til
klokketrykket

Styretrykket

Klokketrykket.

Herservi atAlb funksjonen reduserer
trykket uttil bremseklokkene. Marvi
bremserned akselen medtenning
slattav (systemet er stramlast) vil
klokketrykket og styretrykket vasre det
samime.

Utfordringer i forbindelser
med kontroll av bremser

generelt.

+ Enkelte akselkombinasjonerharen
vektoverfaring tilen annen aksling pa opptil
100 % av bremsekraften. Vil vise en filmsnutt
som illustrerer dette:

Vektoverfgring
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Presentasjon av nyutviklet
testutstyr for bremsekontroll
av tunge kjoretay.

Vihartestet ut et verktey som Helge Andersen harlaget
| forbindelse retardasjonsmaling pa vei.

Han harlang erfaring med bremsekontroll av tunge
kjoretay. Vivil vise en film der vi utfereren
bremsekontroll med rullebremsepraver og med
retardasjonsmaling.

Kontrollmetode med rulleprever og retardasjonsmaling

pavel

Fordeler ved bruk av
retardasjonsmaling pa vei

Vifar en mye bedre repeterbarhet.
Eksempel fra testen :
Ved kontroll pa samme kjgretey med

samme last og samme rullebremseprgver
hadde vi en spredning pa Zt pa 9.5 %.

Ved retardasjonsmaling pa vei hadde vi
samme kjgretey med samme last en
spredning pa Zt pa 4.2 %.
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Fordeler ved bruk av
retardasjonsmaling pa vei

* Vikan styre ut et hgyere trykk (styretrykk)
ved retardasjonsmaling pa vei.

* Vitestet dette ut under samme test som
tidligere.

* Ved brems i rulleprgver laste hjulene ved
et styretrykk pa ca 3 bar. Ved retardasjons
maling pa vei begynte ABS en a operer
ved et styretrykk pa 6 bar styretrykk.

Fordeler ved bruk av
retardasjonsmaling pa vei

» Denne metoden er mer tidsbesparende.

« EBS/ABS blir kontrollert pa en mer korrekt
mate.

* |Innstillingen til Alb funksjonen blir
kontrollert.
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Presentasjon av nyutviklet
testutstyr for bremsekontroll
av tunge kjoretay.

* Vihartestet ut et verktey som Helge Andersen harlaget
| forbindelse retardasjonsmaling pa vei.

* Han harlang erfaring med bremsekontroll av tunge
kjoretay. Vivil vise en film der vi utfereren
bremsekontroll med rullebremsepraver og med
retardasjonsmaling.

» Kontrollmetode med rullepraver og retardasjonsmaling

pavel
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Annex 10

-\m_.
i Fardselsstyrelsen

Overvejelser...

+ Erder overhovedet et problem?

W
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Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla

.\m_.
i Fardselsstyrelsen

Resultater af dansk
undersggelse fra 2005

» Lastbilerbremsergodt

* Alvorlige problemer med
pahaengskeretgjers bremseevne
(full-, semi- and centre axel trailers)

-
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-.'ﬂ-ir}:jl |

Kol afnge Kersiejars ramsaprestatan | Canmark Sramsa-tamadag, 26 Jauar 2009, Vegdirainarais, Osla
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i Feerdselsstyrelsen

Pahangskoretojer, resultater

+ Af 100 tilfeeldigt udvalgte danske
pahaengskaretagjer bremsede 38%
darligere end lovens minimumskrav.

+ Af 21 tilfeeldigt udvalgte udenlandske
paheengskaretsjer bremsede 62%
darligere end lovens minimumskrav

LY

o R
Vg

¥omral afunge kersigjers remesprestaion | Danmark Sramse-tamadag, 25 |[anuar 2009, Vegdinsinoraist, Oska

e 4
i Ferdselsstyrelsen

European Truck Accident
Causation study — IRU 2007

 Technical failure 5,3 % of all main causes
* Queue accidents 20,6 % of all accidents

Main causes of queue accidents:
- Non-adapted speed
- Insufficent safety distance -

ATy
{34me, O
\.\'é!_sj" ||

Kontrol af tunge keretgjers bremsepraestationi Danmark Bremse-temadag, 26. januar 2009, Vegdirektoratet, Oslo
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i Fardselsstyrelsen

Heavy Duty Vehicles eSafety Working Group
Brussels, October, 2005

"The high volumes of road traffic in central Europe
make bumper-to-bumper drniving a normal driving
situation for heavy duty vehicles. Rear-end

collisions are therefore one of the main accident
scenarios, normally assumed to represent around
30% of all accidents involving trucks on central
European roads.” ) %
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Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla

&
i Fardselsstyrelsen

Overvejelser...

Ja, derer

- feerdselssikkerhedsmasssigt,

- konkurrncemaessigt,
-imagemaessigtog

- gkonomisk

potentiale i at forbedre tunge koretgjers !

bremseevne s,
o U

Kol afnge Kersiejars ramsaprestatan | Canmark Sramsa-tamadag, 26 Jauar 2009, Vegdirainarais, Osla



m Feerdselsstyrelsen

Overvejelser...

» Erviistand til at male tunge
karetsjers bremseevne pa en serigs
made?

W
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Woimyig

Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla

ﬁ Faerdselsstyrelsen

Overvejelser...

Ja, vi kan male rigtigt, hvis vi adresserer:

+ Udstyr
+ Betjening
* Metode
* Bedgmmelse .
L
Forol aTge Kereloprs DemeeESEIon (DaMa | Sremee fmaty, 26 [ 2009, Vegdreora, Osia
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i Fardselsstyrelsen

Udstyr kan forbedres ved...

+ Kalibrering
+ Automatisk datafangst

W
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Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla
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i Fardselsstyrelsen

Betjening kan forbedres ved...

+ Automatisk validering af mélemetoge 0g
kassation ved forkert fremgangsmade,
samtvejledning om, hvad fejlener

_ W

Yl o
-.'q}:jl I

Kol afnge Kersiejars ramsaprestatan | Canmark Sramsa-tamadag, 26 Jauar 2009, Vegdirainarais, Osla



m Feerdselsstyrelsen .

Metode kan forbedres ved...

+ Rullefeltmaling og referencebremsekraafter

» Decelerationsmaling med maling af
bremsemembrantryk og datafangst af
decelerationog membrantryk

W
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Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla

12

sl
i Ferdselsstyrelsen

Bedgmmelse kan forbedres ved...
Differentierede tolerancefradrag

* Rullefeltmaling (DK 10%-point)
» Decelerationsmaling (DK 5%-point)

i = (13
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Kontrol af tunge keretgjers bremsepraestationi Danmark Bremse-temadag, 26. januar 2009, Vegdirektoratet, Oslo
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i Fardselsstyrelsen

Er vores konklusion ikke...

» Vi kan male troveerdigt

» Det er relevant at male
bremsevirkning for tunge kagretgjer
ved periodisk syn og pa vej

"hil";:. :

Kanral afiunge kersizjars ramsaprestation | Canmank Sramse-tamadag, 25, januar 2009, Vagdradaraial, Osla

o 14
i Fardselsstyrelsen

Vi kommer videre, hvis...

Accept af og enighed om, at der bruges

» Tid
* Penge

pa lgsning af opgaven .

AF ';
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Kol afnge Kersiejars ramsaprestatan | Canmark Sramsa-tamadag, 26 Jauar 2009, Vegdirainarais, Osla



i Feerdselsstyrelsen .

Vigtige aktoerer

» Logistikerhvervets organisationer
+ Bremseproducenterne (BPW og SAF)
* Myndighedsrepraesentanter
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¥omral afunge kersigjers remesprestaion | Danmark Sramse-tamadag, 25 |[anuar 2009, Vegdinsinoraist, Oska
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Annex 11

Rigspolitiet— Tungvognssektionen
Bremsepravestand
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A BM TEST

EQUIPHAENT




NVF

Vejdirektoratet

Niels Juels Gade 13

Postboks 9018

DK-1022 Kgbenhavn K

Danmark

Telefon +45 7244 33 33 telefax +45 33 32 98 30
E-post: nvf@vd.dk

NVF

c/o Vagférvaltningen

Postbox 33

FIN-00521 Helsingfors

Finland

Telefon +358 204 22 2575 telefax +358 204 22 2471
E-post: nvf@finnra.fi

NVF

c/o Landsverk

Box 78

FO-110 Torshavn

Feergerne

Telefon +298 340 800 telefax +298 340 801
E-post: Iv@lv.fo

NVF

c/o Vegagerdin

Borgartun 7

IS-105 Reykjavik

Island

Telefon +354 522 1000 telefax +354 522 1009
E-post: nvf@vegagerdin.is

NVF

c/o Vegdirektoratet

Postboks 8142 Dep

NO-0033 Oslo

Norge

Telefon +47 22 07 38 37 telefax +47 22 07 37 68
E-post: publvd@vegvesen.no

NVF

c/o Vagverket

SE-781 87 Borlange

Sverige

Telefon +46 243 757 27 telefax +46 243 757 73
E-post: nvf@vv.se

96

NVF-rapporterna kan bestallas via respektive lands sekretariat per telefon, fax,
e-post eller post. Se kontaktuppgifterna pa nast sista sidan.

En uppdaterad rapportférteckning finns pa forbundets nordiska hemsida,
http://www.nvfnorden.org.






