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Barekraftige forsterkningsmetoder

Ragnar Evensen, ViaNova Plan og Trafikk AS, Norge

Sammenfatning

Problemet

Bygging av nye veger er svart beskjeden i forhold til det vegnettet som er en viktig del av
samfunnets totale infrastruktur. Over en gjennomsnittlig tidsperiode i sterrelsesorden 50 til 100 &r
som er et realistisk estimat av vegens forventede funksjonstid fra den er nybygget og til den
erstattes av en ny veg, vil det normalt vaere behov for flere forsterknings- og utbedringstiltak.

I alle de nordiske land benyttes en rekke forskjellige forsterkningsmetoder hvor mélet er & fa
vegkonstruksjonens strukturelle styrke i samsvar med de pakjenninger vegen utsettes for i lapet av
en gitt dimensjoneringsperiode. Erfaringene med metodene, bade de positive og de negative, kan
variere mellom landene og mellom regioner.

En stram prioritering av begrensede ressurser til vegformal, gjer det viktig i sterst mulig grad &
velge det optimale forsterkningstiltak. Dette gjor det nedvendig & arbeide for at man har et gjensidig
nytte av hverandres erfaringer, bade positive og negative.

Lasningen

Utvalg 34’s virksomhetsomréde Forsterkningsmetoder har skt & bidra til slik erfaringsutveksling
ved & etablere en database med relevant informasjon om metodene. Databasen inneholder bl.a.
informasjon om metodenes anvendelsesomrade, hva man kan forvente av forsterkningseffekt ved
bruk av tiltaket, og hvilke begrensninger man har erfart med metodenes anvendelse, f.eks.med
hensyn til trafikkmengde og klimaforhold under utferelse. Databasen inneholder ogsé noe
informasjon om kostnadene ved de forskjellige metodene, samt opplysninger om aktuelle
kontaktpersoner dersom det er behov for & f4 innhentet ytterligere informasjon.

Kompetansen

Databasen som er tilgjengelig for alle interesserte gjennom NVF Utvalg 34°s web-sider, inneholder
pr juni 2004 opplysninger om i alt 35 forsterkningsmetoder. Noen av metodene er beskrevet av flere
land, og i noen tilfeller har flere land beskrevet nesten identiske metoder. Ut fra dette kan man si at
databasen omfatter 23 forskjellige forsterkningsmetoder.

Det er et behov for en videreutvikling av de dtatene som er lagt inn i databasen, badde gjennom en
bedre harmonisering av informasjonen, og gjennom & fa med supplerende og mer fullstendig
informasjon.
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1 Innledning

Nordisk Vegteknisk Forbund, Utvalg 34 Vegens konstruksjon har hatt temaet Forsterkningsmetoder
som ett av fire virksomhetsomrader i perioden 2000 — 2004. I denne perioden har en arbeidsgruppe
samlet inn opplysninger om de metoder som er mest aktuelle til forsterkning av eksisterende veg.

Utbyggingen av vegnettet, slik vi kjenner det i dag, har foregatt over svaert lang tid. For en stor del
av vegnettet har man over disse arene har en betydelig utvikling med hensyn til trafikkmengder
vegnettet skal betjene, de pakjenninger vegkroppen utsettes for, og de krav som settes til vegnettets
funksjonsegenskaper, f.eks. med hensyn til fremkommelighet, trafikksikkerhet, kjerekomfort og
milje.

I alle de nordiske landene har en del av det offentlige en vegnettet en tilstand og
funksjonsegenskaper som ikke er tilfredsstillende i forhold til den trafikk vegnettet skal betjene.
Behovet for utbedring og forsterkning av vegnettet vil sannsynligvis alltid veere til stede. Dette
gjelder bade en utbedring av vegens geometri (vegens linjeforing, vegbredde, flere kjorefelt, etc.)
og en forsterkning av vegkroppens strukturelle egenskaper.

Dette innlegget er et resultat av en felles innsats fra alle medlemmene i NVF utvalg 34’s
Virksomhetsomrade Forsterkningsmetoder. Medlemmene i virksomhetsomradet er vist i Vedlegg 1.

2 Vegens bareevne

Som et uttrykk for vegens styrkeegenskaper, har det veert vanlig & benytte begrepet “bareevne”.
Bareevnen oppfattes som et uttrykk for den aksellast vegen taler uten en unormal tilstandsutvikling.
Ved bruk av slike begrep er det viktig a fa tatt hensyn til at vegkonstruksjoner normalt utsettes for et
stort spektrum av belastninger fra trafikken. Dette omfatter aksellaster, akselkonfigurasjoner
(enkeltaksler, boggiaksler, trippelaksler, med og uten oppleft), kjeretoyenes avfjeringssystem
(bladfjeerer, luftfjeering, etc) og dekktype (tvillinghjul, enkle dekk, ekstra brede enkle dekk, etc.).
Tilstandsutviklingen méa dessuten sees i ssammenheng med den trafikkmengden vegen utsettes for.

En grundig vurdering av vegens bareevne er en relativt komplisert og krevende oppgave hvor man
ma ta hensyn til relativt store og til dels uoversiktlige variasjoner i de faktorer som innvirker pa en
beregning av baereevnen. Opp gjennom arene har det vert nedvendig & gjore relativt store
forenklinger i analysene og legge til grunn forskjellige former for idealisering av
materialegenskapene. Koblingen til virkerligheten har vert ivaretatt gjennom forskjellige former for
“korreksjoner” i forhold til erfaringer fra detaljerte oppfelginger av tilstandsutviklinger pa
referansestrekninger til forsek i full skala med akselererte trafikkbelastninger. Den siste kategorien
omfatter alt fra AASHO-forsgkene i USA rundt 1960 til sirkulare eller lineare testbaner og “’the
Heavy Vehicle Simulator”, HVS, fra Ser-Afrika.

2.1 Trafikkbelastninger

Ett av resultatene fra AASHO-forsgkene i USA i begynnelsen av 1960-arene, var omregningen av
et spektrum av aksellaster til et ekvivalent antall belastninger fra en referanseaksel. Som
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referanseaksel valgte man en enkeltaksel med tvillinghjul og en aksellast pa 18.000 pund, som
tilsvarer ca 8,2 tonn. Som grunnlag for omregningen benyttet man fjerdepotensregelen som sier at
den nedbrytende effekt pa vegkonstruksjonen er proporsjonal med aksellasten i fjerde potens. I de
skandinaviske land har det vaert vanlig & benytte en aksellast pa 10 tonn som referanseaksel, ut fra at
dette er den tillatte aksellast som nye veger normalt dimensjoneres for.

Helt siden fjerdepotensregelen ble presentert p4 Ann Arbor konferanse i 1962, har den veert kritisert
fordi man mente den innebar en overforenkling av de problemstillinger som er knyttet til
vegkonstruksjonens nedbrytning. Til tross for flere apenbare svakheter inngar fortsatt en omregning
av spekteret av aksellaster til et ekvivalent antall belastninger fra en referanseaksel, i de fleste lands
dimensjoneringssystemer.

2.2  Materialegenskaper

Ev viktig kilde til variasjoner i vegens styrkeegnenskaper, kan knyttes til variasjonene i
egenskapene til materialene i grunnen og i vegoverbygningen. Dette omfatter bade de egenskaper
som forteller noe om hva materialene taler av pékjenninger, og egenskaper som innvirker pa
materialenes evne til f.eks. & fordele trafikkbelastningene pa sterre arealer slik at padkjenningene pa
de underliggende lagene ikke blir for store.

Noen steder er det sma variasjoner i materialene i grunnen. P4 slike steder kan man fa et godt bilde
av de viktigste materialegenskapene gjennom en enkel vanninnholdsbestemmelse. Andre steder kan
materialene i grunnen variere fra fjell og fast morene til myr og kvikkleire.

I en tradisjonell, sterkt forenklet analyse vil man som et minimum ha behov for data for
materialenes deformasjonsegenskaper, fortrinnsvis uttrykt ved E-modulen, og materialene
skjeerstyrke, gjerne uttrykt ved CBR-verdien. Disse parametrene var inngangsdata i en forenklet
analyse av spenninger og deformasjoner basert pé elastisitetsteorien.

I de mer "moderne” analyser er det vanlig & benytte analyseverktoy hvor man kan utnytte mer
detaljerte kunnskaper om materialegenskapene, som. f.eks. at deformasjonsegenskapene til
mekanisk stabiliserte materialer er avhengig av spenningstilstanden. Ogsé ved analyser av denne
type vil de naturlige variasjoner i materialegenskapene vaere en kilde til variasjoner i vegens
samlede styrke.

2.3 Klimaforhold

Mange av de materialer man har i grunnen og i vegoverbygningen, har egenskaper som varierer
med klimaforholdene. Med noen fa unntak vil materialene i grunnen og mekanisk stabiliserte lag i
overbygningen ha variasjoner bade med hensyn pé deres lastfordelende evne og hva de taler av
péakjenninger. Hvor store variasjonene er, avhenger bl.a. av finstoffinnholdet i materialene og
vegens dreneringsforhold.

For de bitumingse materialene i overbygningen vil de lastfordelende egenskapene og hva
materialene taler av pakjenninger uten permanente deformasjoner, avhenge av bl.a. temperaturen i
asfalten.
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Som et eksempel kan man se naermere pa dimensjoneringsreglene i ATB Vig 2003 fra Sverige. |
henhold til disse dimensjoneringsreglene skal beregningene gjennomferes for en oppdeling av aret i
seks klimaperioder. Disse er vist i tabellen ovenfor. I denne tabellen er det som en illustrasjon ogsa
vist lengden av klimaperiodene for to av klimasonene i Sverige, klimasone 1 og 5.

Klimaperiode 1 Klimasone 5
Vinter 49 166
Tjéllosningsvinter 10

Tjéllosning 15 91
Senvar 46

Sommer 153 47
Host 92 61

Dimensjoneringsreglene i ATB Vig 2003 bygger pa en analyse av spenninger og teyninger i
vegoverbygningen og i materialene i grunnen for de seks klimaperiodene som er vist i tabellen over.
For hver klimaperiode beregnes antall tillatte og de forventede ekvivalente belastninger. Vegens
bareevne i forhold til forventede belastninger berstemmes ved hjelp av en delbruddhypotese over
dimensjoneringsperioden.

ATB Vig 2003 har et eget sett av inngangsparametre for bestemmelse av forsterkningsbehovet. I
dette er bl.a. vegens drensforhold en faktor av betydning.

3 Behovet for forsterkning

Dersom vegens bareevne og styrkeegenskaper ikke er tilfredsstillende i forhold til de pakjenninger
vegen utsettes for, evt. forventes a bli utsatt for etter f.eks. en oppskriving av tillatt aksellast, er det
viktig & ha gode hjelpemidler for & kunne fastlegge forsterkningsbehovet.

Det brukes i dag minst tre prinsippielt forskjellige metoder for en slik vurdering.

e Ut fra en registering av eksisterende vegs overbygning, inklusive en identifisering og
klassifisering av materialene i grunnen og i de enkelte lag i overbygningen.

e Ut fra malinger av vegkonstruksjonens deformasjonsegenskaper, f.eks. ved hjelp av fallodd
eller platebelastningsforsek. Det er i dag blitt mer vanlig at nedbeyningsmalingene er
supplert med andre mélinger, f.eks. bestemmelse av lagtykkelse ved hjelp av georadar.

e Ut fra en registrering av tilstandsutviklingen pé eksisterende veg. Dette krever tilstandsdata
av god kvalitet over flere ar, og at dataene gir et tilnermet fullstendig bilde av vegens
strukturelle tilstand.
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Metodene over er pa ingen mate gjensidig ekskluderende. I mange situasjoner kan det vere
fornuftig & kombinere to eller alle tre metodene.

3.1 Registrering av eksisterende vegs overbygning

Gjennom en registrering av den eksisterende vegens overbygning kan man fa et godt bilde av
vegens styrkeegenskaper. Registreringen inkluderer normalt en bestemmelse av lagtykkelser og en
identifisering og klassifisering av materialene i grunnen og i de enkelte lag i overbygningen. Som
regel vil registreringen ogsa omfatte en vurdering av vegens drenssituasjon og dens plassering i
forhold til omkringliggende terreng.

Ulempen ved denne metoden er at man ofte ikke har et godt arkiv over disse dataene, eller at de er
blitt foreldet. Provetaking med péfelgende laboratorieanalyser er en savidt kostbar og tidkrevende
oppgave at man ensker & begrense antall prevetakingspunkter. Resultaten blir ofte at avstanden
mellom punktene man har data for, blir for stor.

Provetaking fra eksisterende veg kan i den grad det er behov for det, ogsé inkludere en bestemmelse
av materialegenskapene. Dette kan vere alt fra CBR-forsek og DCP-malinger til dynamiske
triaksialforsak.

3.2  Analyser av pakjenninger og materialegenskaper

De fleste metoder som bygger pa en analyser av de pakjenninger materialene utsettes for, i forhold
til hva de forventes & tale, inneholder en eller annen form for maling av vegens nedbgyning under
en belastning.

Opp gjennom tidene har det veert benyttet flere forskjellige metoder. Maling av nedbgyningen
mellom tvillinghjulene pa bakakselen til et tungt kjoretoy lastet til en gitt aksellast, var en mye
benyttet metode i Europa i 1960- og i begynnelsen av 1970-arene. Malingene utferes med en
Benkelmannsbjelke, evt. ved et automatisert maleutstyr, LaCroix deflektograf.

Det danske vegmiljoet har vart sentralt i utviklingen av the Falling Weight Deflectometer som et
verktey for & vurdere vegens strukturelle tilstand. Utviklingen har omfattet bade selve
maéleprinsippet, utstyret, og vurderingene av forsterkningsbehovet ut fra resultatene av
falloddsmalingene. I dag er falloddet mye benyttet til maling av den strukturelle tilstanden pa
vegene i mange land, inklusive the Strategic Highway Research Program, SHRP, i USA.

En av fordelene ved falloddsmalingene i forhold til f.eks. mélinger med Benkelmannsbjelken, er at
den gir et mer komplett bilde av hele nedbeyningsbassenget. Vurderingen av resultatene vil normalt
enten besta i & bruke nedbeyningsdataene direkte eller som et grunnlag for & estimere E-modulene
til materialene i grunnen og de enkelte lagene i overbygningen.

Falloddsmalinger er malinger av den strukturelle tilstand i de utvalgte malepunkter og pa de
tidspunkter hvor mélingene gjennomferes. For noen veger hvor den strukturelle tilstand har store
variasjoner i forhold til sted og tid, kan dette vaere en ulempe. I de seinere &r er det bade i Sverige
og Danmark utviklet neste generasjon av deflektografer som er uten disse ulempene. Gjennom
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kontinuerlige mélinger fanger man opp evt. lokale variasjoner, den store malekapasiteten gjor det
mulig & gjennomfere hyppige malinger for derved & fange opp érstidsvariasjonene.

Ut fra malinger med deflektograf eller fallodd far man et relativt komplett bilde av de pékjenninger
materialene 1 vegkonstruksjonen utsettes for. I noen situasjoner er imidlertid den storste
usikkerheten knyttet til materialenes styrkeegenskaper, hva materialene tiler av pakjenninger.
Under slike forhold ma nedbgyningsmalinger suppleres med f.eks. DCP eller andre tester av
materialenes styrke for a fa et komplett bilde av vegkonstruksjonens strukturelle tilstand.

3.3 Ut fra registrert tilstandsutvikling

En vurdering av vegens strukturelle tilstand ut fra en registrering av endringene i dekketilstanden,
ma omfatte flere parametre. De viktigste av disse er:

e Hjulspordybden. For store deler av vegnettet i Norden vil piggdekkslitasjen fortsatt vaere
en ikke ubetydelig del av kilden til utviklingen av hjulspor i vegdekkene. Det er mulig &
estimere piggdekkslitasjen relativt ngyaktig. Differansen mellom den totale sporutvikling
og piggdekkslitasjen kan man med relativt stor ngyaktighet betrakte som deformasjonsspor.
Hvor stor del av deformasjonen som skyldes instabilitet i de bituminese materialer i forhold
til skjeerdeformasjonene i de mekanisk stabiliserte underliggende lag, er en egen utfordring.

e Vegens jevnhet pa langs. Jevnheten presenteres ofte gjennom vegdekkets IRI-verdi hvor
IRI star for the International Roughness Index. En utvikling til et mer ujevnt dekke over tid
kan ha flere arsaker. En viktig arsak kan vare inhomogeniteter og variasjoner i
egenskapene til de materialer man har i vegens fundament og dekke. Et ujevnt dekke vil
normalt gi en ekning i de dynamiske belastningene som vegkonstruksjonen, noe som forer
til en akselerering av tilstandsutviklingen med hensyn pa jevnhet.

Vegdekkets jevnhet i vegens lengderetning er en funksjonsegenskap av stor viktighet for
samfunnskostnader, som f.eks. ulykkeskostnadere og vegbrukernes tids- og kjerekostnader.
I forhold til en analyse av tilstandsutviklingen er det en ulempe at usikkerheten ved
maélingene er relativt store i forhold til en normal arlig endring. Man er som regel avhengig
av flere ars mélinger for man kan fa frem en palitelig prognose over forventet utvikling.

e Sprekker og krakeleringer i vegdekket. Denne tilstandsutviklingen skal vaere kommet
relativt langt for den innvirker pa trafikantenes fremkommelighet og sikkerhet. Selv om
moderat krakelering ikke direkte pavirker vegdekkets funksjonsegenskaper i noen stor grad,
kan det indirekte pavirke utviklingen av de gvrige sider ved dekketilstanden ved at vann
slipper gjennom dekket og gir en reduksjon i bareevnen til de underliggende materialer.

Registrering av sprekker og krakelering i vegdekket kan vere en viktig del av vurderingen
av vegkonstruksjonens totale styrke i forhold til de pakjenninger vegkroppen utsettes for.
For mange veger kan sprekker og krakelering gi et tidlig forvarsel om hva man kan forvente
av fremtidig tilstandsutvikling med hensyn pa f.eks. spor og jevnhet.

Nér man ensker & vurdere behovet for forsterkning ut fra en registrert tilstandsutvikling, har dette en
bakgrunn i at man med de andre vurderingsmetodene kan fi resultater som ikke stemmer med den
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virkelighet som registreres pa vegen. Den faktiske tilstandsutviklingen i forhold til de pakjenninger
vegen utsettes for, er pd mange maéter fasit for vegens strukturelle tilstand.

En vurdering av forsterkningsbehovet ut fra den registrerte dekketilstanden, har ogsé noen helt
apenbare svakheter og ulemper. Metoden forteller at vegens strukturelle tilstand ikke er
tilfredsstillende, men det er ikke alltid like enkelt & fa klarlagt &rsaksforholdene og hvilke
forsterkningstiltak som ber iverksettes. Metoden krever en tilstandsoppfelging over flere ér, og det
kan vere vanskelig & vurdere konsekvensene av f.eks. endringer i tungtrafikkens sammensetning.

4 Dagens praksis i de nordiske land

I avsnittene nedenfor er det gitt noen korte beskrivelser av dagens regelverk og praksis ved
vurdering av behovet for og dimensjonering av forsterkningsarbeider i de nordiske landene. Selv
om beskrivelsene pa langt ner er fullstendige, vil det fremgé at det er en del ulikheter.

4.1 Danmark: Vejregler for dimensionering

Dimensionering i Danmark sker pé tre niveauer athangig af projektets storrelse. Mindre anlaeg
dimensioneres ud fra et katalog. For mellemstore anlaeg er det muligt at anvende diagrammer
baseret pa beregninger, mens man for store anlaeg skal regne specifikt ved hjelp af
dimensioneringsprogrammer (BISAR, Delsan mm.). Fra 2005 skal man for dimensionering af nye
asfaltveje benytte det nye dimensioneringsprogram MMOPP som indeholder nyt katalog, analytisk-
empirisk dimensioneringsprogram samt dimensionering ved simulering af nedbrydningsforleb.

Bareevnen (E-moduler) af standard materialer der indgér i den ny vejopbygning settes ud fra
erfaringstal beskrevet i de danske vejregler. Underbundens E-modul fastleegges ud fra CBR-forseg,
erfaringstal og evt. geotekniske vingeforseg. Som standard udferes ikke pladebelastningsforseg pa
underbund. Mini-faldlod vil sandsynligvis i fremtiden veere med til at fastseette underbundens E-
modul.

Dimensionering af forsteerkningslag (asfalt) geres ud fra resultater af faldlodsmalinger pa
eksisterende vej. Nar hvert lags E-modul kendes benyttes dimensioneringsprogrammer eller
vejvedligeholdelsessystemer, eks. BELMAN, til at bestemme forsteerkningslagets tykkelse.

4.2 Finland:

Stabiliseringsmetoder som anvénds i barande lager i Finland ar bitumenstabilisering
(skumbitumenstabilisering, bitumenemulsionstabilisering), kompositstabilisering,
cementstabilisering och masugnsandstabilisering.

Alla stabiliseringsmetoder dr lampliga bade for vigbyggen och reparation. Valet av metod méste
baseras pé en jimforelse av alternativ. Jimforelsen gors fran fall till fall och beslutet paverkas av:
e Mal som sats for arbetet
e Materialer, som finns tillgingliga
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e Forhallandet pa byggplatsen och tjalforhallanden
e Kostnader for arbetet
e Begrinsningar i anvindningen av utrymmet. Finns det t.ex mojlighet att bredda vigen?

I framtiden kommer det att kridvas produktgodkdnnande av nya stabiliseringsmetoder. De bestér av
bevarnings- och dimensioneringsparametrar t.ex. utmatningshéllfasthet, langtids formbestindighet,
forvittringskdnslighet av materialet, vatten-, salt- och frostbestandighet samt tillrdklig kemiskt
stabilitet.

4.3 Island:

Vegagerdin anvender i det alt vesentlige de dimensjoneringsregler som er gitt i den norske Handbok
018 Vegbygging. Dette gjelder bade ved nybygging og ved forsterkning av eksisterende veg.

4.4  Sverige: ATB Vag 2003

ATB Vig 2003 sammen med analyseverktoyet PMS Objekt, danner et viktig grunnlag for
dimensjonering av veger i Sverige. Ogsa i det svenske dimensjoneringssystemet omregnes
trafikkmengdene til et ekvivalent antall 10 tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden.

Ved dimensjonering gjennomfores analyser og beregninger av antatt tillatte ekvivalente
aksellastpasseringer i 6 klimaperioder som angitt ovenfor. Bestemmelsen av tillatte aksellast-
passeringer gjennomfores ut fra beregninger av horisontale teyninger i underkant av det bituminase
barelaget og de vertikale trykkteyninger i toppen av materialet i grunnen.

En viktig inngangsparameter for beregningene i PMS Objekt, er et sett av tabeller for E-moduler for
de forskjellige materialer i vegoverbygningen og i grunnen. For materialene i grunnen og de
ubundne lagene i overbygningen, er E-modulene angitt som en funksjon av klimaperiode og
materialtype. For de bituminese materialene er E-modulene ogsé en funksjon av klimasonen og den
totale tykkelsen av de bituminese lagene.

Dimensjonering av en forsterkning av eksisterende veg folger de samme prinsipper som
dimensjonering av en ny veg. Dette innebzrer at dimensjoneringen forutsetter at det er gjennomfort
relativt omfattende grunnundersekelser for & fa bestemt lagtykkelser og en vurdering av materialene
i eksisterende overbygning.

ATB Vig 2003 har i del B en grundig beskrivelse av den inventering som skal gjennomfores i
forbindelse med forsterkning av veger. Inventeringen omfatter en totalvurdering av vegens tilstand
og en detaljert vurdering av vegdekket, bitumingse barelag, sementbundne berelag, ubundne
materialer i overbygningen, overflatevann og drenering, samt evt. teleskader.

4.5 Norge: Handbok 018 Vegbygging

Statens vegvesens Handbok 018 Vegbygging er for tiden under revisjon. En ny utgave vil foreligge
i lopet av sommeren 2004. Ved denne revisjonen har man gjeninnfert begrepet ”’Sum ekvivalente 10
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tonns aksellastpasseringer i dimensjoneringsperioden” som en viktig parameter i dimensjoneringen.
Basert pd denne parameteren har man innfert begrepet Trafikkgrupper som vist i tabellen nedenfor

Trafikkgruppe Sum ekvivalente 10 t aksler, mill.
A <0,5
B 0,5-1,0
C 1,0-2,0
D 2,0-3,5
E 3,5-10
F >10

Dimensjoneringen er gitt i et sett av dimensjoneringstabeller med separate tabeller for grusveger,
veger med bituminest dekke, gang-/sykkelveger, veger med belegningsstein, samt parkeringsplasser
og terminalanlegg. Dimensjoneringen av veger med betongdekke er gitt som en funksjon av
tarfikkbelastningene, underlagets k-modul og betongkvaliteten.

Dimensjonering av forsterkningstiltak bygger pa en vurdering av den funksjonelle dekkelevetiden
for eksisterende veg i forhold til en angitt normert dekkelevetid. Den normerte dekkelevetiden er et
uttrykk for hva man forventer av levetid for et vegdekke pé et vegfundament som er riktig
dimensjonert i forhold til materialutnyttelse og trafikkbelastning.

En Levetidsfaktor er definert som forholdet mellom eksisterende vegs funksjonelle dekkelevetid og
den normerte dekkelevetiden. For veger med levetidsfaktor sterre enn 0,7 er det antatt at det ikke er
behov for spesielle forsterkningstiltak. Det er antatt at forsterkningsbehovet ivaretas gjennom den
ordinzere dekkefornyelsen. For vegdekker med levetidsfaktor mellom 0,5 og 0,7 er det angitt en
forsterkningsbehov for fra den angitte levetidsfaktoren. Ved levetidsfaktor mindre enn 0,5 er det
antatt at vegkonstruksjonen har fundamentale mangler, og det er angitt et behov for grundigere
analyse av eksisterende vegoverbygning for & fa fastslatt sannsynlige arsaker til den korte
dekkelevetiden.

5 Forsterkningsmetoder

Nordisk Vegteknisk Forbund, Utvalg 34 Vegens konstruksjon har som en del av
virksomhetsomradet ”Forsterkningsmetoder” i tiden 2000 — 2004 samlet inn og bearbeidet
opplysninger om i alt 35 forsterkningsmetoder som anvendes i de nordiske land. Opplysningene er
systematisert og lagt inn i en database som er tilgjengelig for de som har interesse av denne type
opplysninger.

5.1 Grunnlaget for innsamling av data

Mélet med aktiviteten har vert & utveksle erfaringer med ulike forsterkningsmetoder som er
benyttet i Norden. Det har ikke nart noe mal & komme frem til mer ensartede forsterkningsmetoder,
men & skape et grunnlag for en erfaringsutveksling om forsterkningsmetodene som anvendes.

Nordisk
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Gjennom en slik utveksling av erfaringer kan man f4 en mer ensartet praksis pd omrader der dette er
riktig. Man kan pa denne maten ogsa fa et bedre grunnlag for & vurdere metodenes:

e anvendbarhet

e begrensninger

e krav til materialer og utforelse

o forventet effekt med hensyn til vegens tilstandsutvikling og funksjonstid

Som grunnlag for registreringen ble det utarbeidet et sperreskjema med i alt 22 spersmal. Dataene

er bearbeidet og samlet i en database i Access. Savel sporreskjemaene som databasen er tilgjengelig
over internet.

52 Databasen

Databasen inneholder, som ovenfor nevnt, en beskrivelse av i alt 35 forsterkningsmetoder. En
oversikt over fordelingen av opprinnelseslandene for metoder som er lagt inn, er vist i figuren
nedenfor. En del av forsterkningsmetodene har savidt mange likhetspunkter at det ikke er realistisk
a snakke om 35 forskjellige metoder. Samme metode kan vere innrapportert av flere land. Metoden
med bitumenstabilisering av grusbarelag er f.eks. omtalt av savel Finland som Island, Sverige og
Norge.

Det er i alt samlet inn opplysninger for 23 forskjellige forsterkningsmetoder.

Antall metoder registrert

Antall
[es]

Danmark Finland Island Sverige MNorge

Nordisk
Vejteknisk ¥ Bearekraftige forsterkningsmetoder
Forbund %) C8 — Berekraftige vegkonstruksjoner Side 10



ViaNordica [2o04]

For a gjore det lettere 4 karakterisere de forskjellige metodene, ble det etablert en klassifisering som
er vist i listen nedenfor. Det ber bemerkes at det var anledning til & krysse av for flere valg dersom
dette var dekkende for metoden. Det er f.eks. aktuelt & kombinere bitumenstabilisering med
drenering av vegen.

. Bitumenstabilisering

. Sementstabilisering

o Kompositt (bitumen + sement)

o Mek. stab. materialer (f.eks. homogenisering)
. Nytt dekke

. Nytt dekke + baerelag

. Armering

. Drenering

. Annet

En annet viktig inndeling gjelder anvendelsesomréadet for metodene. Av figuren nedenfor ser en at
dekke og barelag dominerer, men det er f.eks. ogsa noen av metodene som primaert har som mal &
forsterke forsterkningslaget. Drenering kan vare et godt eksempel pa en slik metode.

Alle metodene som er omtalt, er aktuelle ved forsterkning av eksisterende veger. Dette ligger inne i
de kriterier som ligger til grunn for & ta metodene med i databasen. Det er imidlertid en del av
metodene som er like aktuelle ved bygging av ny veg.

Primaere anvendelsesomrader

LY — |
Beerelag [I-_I——
Forsterkningslag [:-—- :

m Danmark
Traubunn, pa fylling -—. H H m Finland
1 i i Mlsland
Traubunn, i skjaering I:_ i {1 Sverige
__________ FT o T Morge
AT = — nog
Exsisterende veg [T | } |
Andre orrader [ W
[ i i i |
0 5 10 15 20 25 30 35
Antall

Dersom man summerer de anvendelsesomrader som er vist i figuren over, kommer man til et tall
som er langt over det totale antall metoder som er med i undersokelsen. Relativt tidlig i
undersakelsen fant vi ut at det ikke lot seg gjore & kreve en eksklusivitet i beskrivelsene. Det méitte
f.eks. veere mulig & angi at bade beerelag og forsterkningslag er metodens primare
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anvendelsesomrade. A matte velge hvilket omrade som var det primare og angi de andre med en
lavere rangering, kunne gi et feilaktig bilde av metoden.

Becke lasfod. sgensiaper NN T f E—
] i !
Becre meterialets styrke [ T ' N |

Redusere materialets i H
telefarighat 1 _
pga. fuktighet : i

teckrencls sgmskaper mot [ ey
frost i undergrunnen T

Red. belastning pé :
inderigaende jag 11 E _
0 5 10 15 20 25
Antall

En annen viktig informasjon er knyttet til hvilke materialegenskaper og hvilke faktorer av
betydning for vegens funksjonsegenskaper, man forventer a fa en forbedring av ved metoden. Dette
er listet opp i figuren ovenfor. Det er verdt & legge merke til at vi i ettertid fant det nedvendig & angi
”Reduksjon i belastningene pa underliggende lag” som en egen kategori. Dette alternativet var ikke
med i det sparreskjemaet som ble sendt ut, men svarende viste at det var nedvendig & fa dette inn
spesielt.

Praktisk talt alle metoder som bedrer materialenes lastfordelende evne, har som sekunder effekt at
pakjenningene pé de underliggende lag blir mindre. Ved tilforsel av nye lag 1 vegkonstruksjonen,
oppnér man en reduksjon av pakjenningene pa de underliggende lagene, men uten at dette fanges
opp i de gvrige alternative avkryssingene.

Metodens begrensninger

vt 0T [ —
Mht. nedber og i i ; : i
andre Kimaforhold —_: i r . : _ "
1 ] i i 1 I anmar
Mht. telehiv og - - : - i i B Finland
telesprekker T ; ) : ! inlan
7 ] ; i : § O lsland
Mht. anvendelse i :— : : i © an_
tettbygde strek n ; i ] E O Sverige
| ' ' : i B Norge

A N—

Ingen begrensninger
angitt

En annen viktig informasjon var hvilke begrensingen de forskjellige metodene hadde i anvendelse.
Dette er vist i figuren ovenfor. Man kan her se at den sterste gruppen var de som ikke hadde noen
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begrensninger, men det viser ogsé at det av 35 metoder bare er 12 som er uten noen begrensning.
Det er med andre ord 23 metoder hvor det er angitt en eller annen begrensning.

I denne oversikten ma begrepet begrensning oppfattes relativt vidt. Nar f.eks. telehiv og
telesprekker er angitt som en begrensning, behgver ikke det bety at metoden ikke kan gjennomfores
pa veger med telegiv og telesprekker, men man kan ikke forvente at tiltaket har noen varig effekt
dersom dette er en viktig delarsak til behovet for forsterkning.

Neste tema var hva man ansa som metodens fortrinn i forhold til andre metoder. Det er vist i figuren
nedenfor.

Metodens fortrinn

Prismessige fortrinn | . .
Ressursutnyttelse | i -
Reduserer arealbruken | |
Mindre forstyrr. av trafikken | . m—
Glenbruk T
Arbeidsmiljget | i |
Utslipp til luft | | i ; i
poop O Viktigste &rsak (5)
ndre miljgforhold | : ; ; ; i .
Andre forhold =] | | QNE:S’[ V|kt|:gste ar:sak (4‘)
0 2 4 6 8 10 12 14 16
Antall

Det er verdt & legge merke til at nesten alle metodene er gitt ett eller annet fortrinn i forhold til
andre metoder. Av de 35 metodene som er beskrevet, er det 33 metoder som er gitt ett eller annet
fortrinn i forhold til andre forsterkningsmetoder. Dette mé ikke tolkes som en generell pastand. Det
viser imidlertid at hva som er en metodes fortrinn, kan variere fra prosjekt til prosjekt. Det som var
et viktig fortrinn pa ett forsterkningsarbeid, og som ganske sikkert var en viktig medarsak til at
metoden ble brukt, behover ikke & gjelde for alle andre forsterkningsarbeider.
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Eksempler pa kostnader

Referanser til rapporter og andre
publikasjoner

13

HJa
W Nei

Kontaktpersoner
3

mJa
Ml Nei

@Ja
M Nei

Ved gjennomfoering av undersekelsen fant vi det av stor betydning 4 f4 med informasjon som kunne
vaere viktige for de som gnsket & se naermere pa noen av de metodene som er tatt med. Det er derfor
lagt inn opplysninger med referanse til rapporter og andre publikasjoner hvor metoden er omtalt.
Det er ogsa oppgitt navn pa noen aktuelle kontaktpersoner som kan veare behjelpelige med &
fremskafte slik informasjon. Opplysninger av denne type vil selvfelgelig ha en begrenset gyldighet.

Fremfor & forseke & lage sett av vektede gjennomsnitt for enhetskostnader, har vi valgt & be om

noen eksempler pa enhetspriser. Ogsa opplysninger av denne type har naturlig nok en begrenset
gyldighet.

Status for erfaringsbakgrunn

funksj er godt dok itart - - - - i

Metaden er banyttet | mangs ar, —-
begr. dok. av ji .

Metoden er benytteti5 - 10 ar, |
funksj er godt dokt t

Metoden er benyttet | 6 — 10 dr, : H
begr. dok. av funksj, qensh .] Danmiark
Det foreligger noen ars prakbisk arfaring, HFinland
god dokumentasjen av egenshaper Hlsland

. O Sverige

Det foreligger noen ars praktisk erfaring,
begr. dok. av egenskaper HNorge
Metoden er fortsatt pa utviklingsstadiet
1] 2 4 [ i 10 12 14 16 18
Antall
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Den siste type opplysning som vi har fatt med i undersegkelsen, gjelder status for
erfaringsbakgrunnen for de forskjellige metodene. Det er ikke uventet at man for de fleste metoder
har oppgitt at metoden er benyttet i mange &r og funksjonsegenskapene er godt dokumentert.
Forsterkning av veger er ingen ny virksomhet i de nordiske landene. Man ser imidlertid at det ogsé
en flere metoder hvor det er angitt at metoden forsatt er pa utviklingsstadiet. Det kan vi
forhapentligvis tolke som et uttrykk for at vart fagfelt ikke er i stagnasjon.

5.3  Eksempel: bitumenstabilisering

Bitumenstabilisering er av de forsterkningsmetodene hvor vi har fatt innsamlet data for fire av de
landene som har vaert med. Det kan derfor veare av en spesiell interesse & se naermere pa noen av
den informasjonen vi har fatt fra landene, og sammenlikne resultatene fra landene. Dette er gjort i
tabellene nedenfor.

Den forste oversikten viser en sammenstilling av hva de forskjellige land har oppgitt som det
primere formalet med forsterkningsmetoden. Det er relativt god overensstemmelse mellom
malsettingene i de enkelte land.

6 Malet med metoden
Norge | Finland | Sverige | Island

Bedre de lastfordelende egenskaper X X X X
Bedre materialets styrke (i vid forstand) X X X X
Redusere materialets telefarlighet X X X X
Redusere egenskapsvariasjoner pga. fuktighet X X X X
Isolerende egenskaper mot frost i grunnen X
Andre effekter, angi hvilke:

- Tal deformationer i vagen utan att skadas X

- Redusere belastningen pa underliggende lag X

- Forbedring af overfladens javnhed X

Den neste sammenstillingen viser hva de forskjellige land har oppgitt som metodens begrensning.
Mens man i Finland har satt en grense pa 5000 i ADT for metodens anvendelse, er den tilsvarende
grense satt til 3000 i Norge.

Bearekraftige forsterkningsmetoder
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11 Metodens begrensninger

Finland Island Norge Sverige
Mht. trafikkmengde, | Inte 1amplig <3000 ADT
ADT vid Gver 5000
Mht. nedber og andre Ved kraftig regnvaer
Klimaforhold kan vi f4 problem

med for mye vann i
de stabiliserte
massene

Mht. telehiv og
telesprekker pa vegen
Mht. anvendelse i
tettbygde strok o.l.
Andre forhold Kan orsaka
belageningssprickor
om stabiliseringen
blir fér stark

Den tredje sammenstillingen viser omfanget av erfaringer med metoden.

20 Status for erfaringsbakgrunnen

Finland Island Nor ge Sverige

Metoden er benyttet i mange ir,

funksjonsegenskapene er godt X X

dokumentert

Metoden er benyttet i 5 — 10 ar, begr.

dok. av funksjonsegenskapene

Det foreligger noen érs praktisk

erfaring, god dokumentasjon av X
| egenskaper

Man kan samtidig legge merke til at det er Finland og Norge som har angitt begrensninger for
metoden, de samme landene som har angitt at metoden har veert benyttet i mange ar og
funksjonsegenskapene er godt dokumentert.

Det er naturlig at man ma ha en del rs erfaringer med metoden for man setter palitelige verdier for
begrensninger i anvendelsesomradet.
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5.4  Aktuelle forbedringer av databasen

Det er nedlagt et betydelig arbeid i etablering av databasen og innsamling av informasjon om de
forskjellige forsterkningsmetodene. Dette betyr ikke at det ikke ligger en utfordring i & videreutvikle
og forbedre den informasjon som er samlet i databasen.

For noen av de forsterkningsmetoder som er beskrevet, kan det vare et behov for en bedre
harmonisering av den informasjon som foreligger. I den eksisterende databasen vil man f.eks. se at
frostisolasjon med skumbetong, lettklinker og celleplast er presentert som én forsterkningsmetode i
Sverige, mens man i Norge har angitt frostisolasjon med skumglass, lettklinker og celleplast som tre
forskjellige metoder.

Databasen vil sannsynligvis vere enklere & forstd dersom man samlet de metoder som er beskrevet i
flere land, som én metode, men med informasjon fra flere land.

Mer enn halvparten av forsterkningsmetodene er uten informasjon om kostnadene ved metoden. Det
er dpenbart gnskelig & f4 innhentet supplerende opplysninger om kostnadene. Det ideelle hadde veart
a fa sd gode og dekkende kostnadsopplysninger at man kunne fa et inntrykk av spennvidden i
prisene.

Et fjerde omrade hvor behovet for bedre informasjon om metodene er stor, men hvor det
sannsynligvis er vanskelig & fi hentet frem opplysninger som dekker alle forhold, er data om
effekten av forsterkningsmetodene. Hva kan man med en rimelig grad av sikkerhet forvente av
forsterkning ved en bestemt metode, f.eks. i form av en gkning i vegens bareevne eller ved en
okning i den forventede dekkelevetiden etter forsterkning. Under hvilke forhold gir metoden liten
eller ingen mélbar forsterkningseffekt.

6 Planlegging av forsterkningsarbeider

Vigar mister med tiden av en eller annan orsak sin avsedda funktion och maste &tgérdas. Fore
atgard skall genom inventering viagens fysiska och funktionella tillstdnd klargéras. Inventeringen
skall ge underlag for ett genomférande med sddana atgarder som erfordras for att sdkerstélla att
kraven uppfylls pa bade kort och lang sikt.

Utredning av skadeorsaken skall ske for att ge sddan information att de planerade atgérderna &r
tillrdckliga for att sékerstélla att kommande krav kan uppfyllas.

Ett antal vedertagna och i de flesta fall vl beprovade forstarkningsmetoder som redovisas i denna
rapport, skall vara ett hjdlpmedel vid planering av atgédrder och underlag vid val av atgéird.
Arbetsgangen infor val av forstarkningsmetod kan vara enligt vidstdende figur.
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INVENTERING]
VAL AV
Ilm ORSAK METOD [fiiearb

6.1  Inventering av en vags tillstand

Da ett vigobjekt befunnits vara i behov av atgird skall en inventeringen genomfors och ligga till
grund for planering av nddvindiga atgirder.

Inventeringen skall ge underlag for identifikation av de skador som forekommer pé
vagkonstruktionen och dess sidoomraden samt ge underlag for val av atgérd.

Inventeringen skall utforas i sidan omfattning att man kan bedéma atgardsbehoven och behov av
eventuella ytterligare undersokningar.

6.2  Orsak till skador i en vagkonstruktion

For bedomning av orsaken till de skador och defekter som uppkommit pa en vig bor en ingdende
utredning utforas. Utredningen bor vara s omfattande att den klarstiller orsaken till de skador som
uppstatt. Skador och defekter skall bedomas och analyseras. Till hjdlp kan upprittade
skadekataloger, checklistor och materialviarderingar fran tidigare utredningar vara till stor nytta.
Strdvan r att man fran en skada skall utreda dess orsak och sedan bestimma en ldmplig atgard.

6.3  Analys av vagens framtida funktion

For att vilja rétt dtgdrdsmetod for en skadad vég dr det viktigt att kdnna till vigens framtida
funktion i det nationella vigsystemet.

Den étgérd som utfors skall darfor vara av den omfattning att vigen efter atgérd skall kunna
trafikeras i 6verensstimmelse med den belastning och trafikintensitet som ar planerad.

Valet av ritt forstirkningsmetod &r inte bara viktig for dess hallbarhet att klara avsedd livslidngd,
utan dven ur trafiksdkerhetssynpunkt. Det &r vl ként att en dalig vag bidrar till en 6kad olycksrisk.

6.4 Forstarkningsmetoder for en vagkonstruktion

Valet av forstarkningsmetod gors efter det att vagens tillstand och den troliga orsaken till skadorna
klarlagts. Beslutet om atgérd gors direfter och den valda forstarkningsmetoden skall da vara vald
utifran att vigens fortsatta funktion under en antagen livstid kan sékerstillas.
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Vedlegg 1. medlemmer av Virksomhetsomrade

Forsterkningsmetoder

Nordisk Vegteknisk Forbund, Utvalg 34 Vegens konstruksjon har hatt temaet Forsterkningsmetoder
som ett av fire virksomhetsomrader i perioden 2000 — 2004.

Arbeidet har i hovedsak bestatt i & samle inn opplysninger over de forsterkningsmetoder som er
mest aktuelle i de nordiske landene. Opplysningene er systematisert og lagt inn i en databaser som
er tilgjengelig for alle interesserte.

Arbeidsgruppen har bestétt av felgende personer:

Danmark
Tom Hermann
Arne Jensen
Ole Olsen

Finland
Pia Ramo
Juhani Salonen
Matti Vehvildinen
Seppo Méitdnen
Jouko Munukka

Island
Kristjan Kristjansson

Sverige
Stig Jansson
Peter Ekdahl

Norge
Jarle Wentzel
Geir Berntsen
Ragnar Evensen

Inreco A/S
COWI A/S
Ribe amt

Finncementti Oy

Tiehallinto, Vasa tiepiiri frem til 1.10.2003
Tiehallinto, Turun tiepiiri fra 1.10.2003
Lemminkéinen Oyj

YIT-Yhtymé Oyj

Vegagerdin

Cementa AB
Scandiaconsult fra 1.10.2003

NCC Roads AS
Statens vegvesen, Vegdirektoratet
ViaNova Plan og Trafikk AS

Sammenstilling av innsamlede opplysninger og etablering av database med innlegging av data for
de forskjellige forsterkningsmetodene er i sin helhet utfort av Geir Berntsen.
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Vedlegg 2 Brukerbeskrivelse for databasen

1. Plassering av databasen

Link til hjemmesiden for virksomhetsomrédet Forsterkningsmetoder finnes pA NVF Utvalg 34 sin
hjemmeside http://www.vegagerdin.is/nvf34.nsf. Her finnes link til databasen samt WORD-
dokument for hver registrert forsterkningsmetode.

Databasen startes ved & velge en av folgende linker:
e Registreringsskjema for forsterkningsmetoder
o Utlisting av registrerte forsterkningsmetoder

Andre WEB-lesere enn Internet Explorer er ikke testet mot databasen.

2. Innlegging av data
Ved & velge linken “Registreringsskjema for forsterkningsmetoder” vil det vaere mulig & registrere
nye forsterkningsmetoder.

Skjemaet er selvforklarende.

NB! Det er noe vanskelig & bruke skjema. Falgende forhold ma man vare oppmerksom pa:
- Ikke trykk Linjeskift-/Enter-tasten for alle dataene er lagt inn
- Nar dataene forst er lagt inn er det ikke mulig & endre disse. Alle data mé legges inn pd nytt

3. Utlisting av data

Velg linken ™ Utlisting av registrerte forsterkningsmetoder” for & foreta utlisting av registrerte data i
basen. Falgende skjermbilde vises:

/3 NYF - Microsoft Internet Explorer =100 x|
Fl  Rediger Ui Favoritter Verkimy  Hielp ‘ o=

Qrese - ) - x| @] },‘/“swk 57 Faveriter (@A Medier f‘?|

adresse [] hitp:ijhinweb. fin.nojveg/rffregistreringer. htm =] [EJ ctni | kobinger

NVF-34 i

[ Startsiden | Registreringsskiema ]

Registrerte forsterkningsmetoder

Samtlige registreringer

Registreringer utfart for et gitt land

Registreringer utfart for en kategori forsterkningsmetode

Slett registrarte poster - Passordbeskyttet, | tastperioden ar BRUKERMAVN = nvf og PASSORD = nwf3d

=
@ [ [ [ 7
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For utlisting er det 3 valgmuligheter. Velges ”Samtlige registreringer” vi folgende skjermbilde

vises:

<} Registrerte forsterkningsmetoder - Microsoft Internet Explorer

=0l

| &

Fil Rediger Wiz Favoritter  Werktgy Hielp
e
Ef,"_'.\" L o - J

@Tllbake - \) - |ﬂ @ Lh|/.__j Sgk. \j‘t{Favorltter emed\er @

Adresse I@ hktp: fihinweb, hin,nofveg/nvf freg-resultat_alle, asp

j o il |Kobl|nger &

Registrerte forsterkningsmetoder

[ Startside | Andre registreringer | Registreringsskiema ]

Klikk pa ID-nummer for a fa detaljens for hwer enkelt registrering

-

(&)

Nyttt dekke ag baerelag

ID Registrert av Forsterkningsmetode
Kategori Kort beskrivelse av metoden
5 Morge Biturmenstabilisering med biturnenskum eller bitumenemulsjon
Bitumenstabitisering Bitumen i form av skum eller emulsion freses ned § ustabilt/vannem finte lie
grusbazre lag.,
6 Finland MASSASTABILISERING
Sementstabilisering BINDEMEDLET INBLANDAS | MARKEN DIREKT (Sa, 51, Tw) MED HIALD AV AKTIVATOR
ENLIGT DEN SK. [CKE GRAVMETODEN. FINLANDSKT METODPATENT NR
G7R3f 1A 12 1997
7 Danrmark. Forstzerkning og nyt slidlag

Vejen forsteerkes ved at der udlegges etf flere boerelag og et nyt slidlag. Evt.
partiel udskiftning af dirlice partier { eks. beleening.

Danrmark.
Nyt delke og baerelag

Remix med binderlag samt vt slidlag.

Der foretages Remix { ca. 4,5 om dybde - dertil tilsaettes 70-100 keim2
baerelagsmateriale afsluttet med 40 kel/m?2 tyndlagsbelaoening eller andet stidlag,
Endvidere foretages klmbning mellerm Remix-laget o eks, underiag,

10 Finland DJUPSTABILISERINGSMETODEN ELLER PELARSTABILISERING
Sementstabilisering BINDEMEDLET MATAS IN | MARKEN MED EN "BORR® OCH BLANDNING SKER DA BORREN
LYFTES UPP
[:&] FuiFert ’_’_|_|° Internett

|
4

Her kan en rulle seg nedover gjennom alle registreringene. Dersom man ensker & se dataene for en
bestemt forsterkningsmetode, listes disse ut ved & klikke p& ID-nummeret.

3 Bearekraftige forsterkningsmetoder
"‘) C8 — Baerekraftige vegkonstruksjoner

Side 21



ViaNordica [2o04]

VelgesH.eks. ID nr. 9 kommer folgende skjermbilde.

A MrettintemetEslorer R -

Bl Eedyer ¥e  Fgeoiler Voler Heo o
O - O 1 & G| P Fcroote Froow @3- 5 B -[J
Afress [8] hetp: b bin. nojvngirefferkelireg. s ies =] B siu |m|m- s

Registrering av forsterkningsmetode

| Startside | Andre repistreringer | Registreringsskiema ]
ID: 9

Registrert av: Danmark

1 Forsterkningsmetode

Remix med binderlag samt nyt slidlag.
2 Klassifisering av metoden
Mytt dekke og baerelag

3 Kort beskrivelse av metoden

Der foretages Remix i ca. 4,5 cm dybde - dertil tilsattes 70-100 kg/m2 b=relagsmateriale afsluttet med 40 kg/m2
nyndlagshelzaning eller andet slidlag. Endvidere foretages klabning mellem Remix-laget og eke. underlag.

4  Aktuelt produksjonsutstyr

Almindeligt Remix-anlzg skal ombyages med klebeudstyr.

5 Primare anvendelsesomrade =
] Fulfprt |1 e nkomete 7

Dette er en detaljert utlisting av alle inngangsdataene og er pad samme form som
registreringsskjemaet.

3.2 Registreringer utfort for et gitt land

Onskes utlisting av de registreringer som er utfort i et bestemt land velges linken ”Registreringer
utfort for et gitt land”. Felgende skjermbilde vises da:

B s W Feome v e =
Qose - - (=) @) (b)) sek e vt @) (0, @

e [t vests o rlvesirot e ekt s =] EJotu | rotinges ™

[ B0 hrosait intemategiorer =
r

Registrerte forsterkningsmetoder

e | _Andre registrecinger | Reglstreringsskiema ]

Velg farst land ag kikk P ID et for d liste ut detaljene for ensket forst ade.
€ Danmark |[€ island [ sverige |
 Finland |l Norge |

Stanutising | Tibskesul

‘ ID [Registrert av ﬁorsmkmnpmwde
Kategori ort beskrivelse av metoden
foemgomssrpanes =~ - - - 7 - 7 - 7 7
|
g Rl [T [ttt F
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Velg her gnsket land og klikk pa = St@tulisting . Dersom vi velger Danmark kommer folgende

skjembilde:

3 ID - Microsoft Internet Explorer oy [=] oSS
Fll Rediger Vs Favortter Verkhoy Hielp ‘ w

Qriate - ) - %] |3 ¥h‘;) Sok 7 Favoritter @AY Meder (GZ)

Bl

Adresse [{€] hitps/hinweb. hin.nojveafnvF reg-resultat.asp = E w8t | oblinger >

Registrerte forsterkningsmetoder

[ Startside | _Andre registreringer | Registreringsskiema ]

Velg forst land og klikk deretter pd ID-nummeret for a liste ut detaljene for onsket forsterkningsmetode.

“"‘ Danmark ‘(‘ Island |f‘ Sverige
“"‘ Finland ‘(‘ Morge
Start utlisting Tilbakestil
ID |Registrert av Forsterkningsmetode
Kategori Kort beskrivelse av metoden
7 Danmark Forstaerkning og nyt slidlag

Nyttt delke og baerelag Vejen forsteerkes ved at der udlaegees etl flere baerelag og et nyt slidlag.
Evt, portiel udskiftning of dirlive partier i eks. belazgning.

9 Danmark Remix med binderlag samt nyt slidlag.

Nytt dekke og bazrelag Der foretages Remix i ca. 4,5 om dybde - dertil tilsaettes 70-100 kgim2
beaerelogsmateriale afsluttet med 40 kg/m2 tyndlagsbelwgning eller andet
slidlag. Endvidere foretages kimbning mellem Remix-laget ag eks.
underiag. =

<&] FullFart [T [ meermet 4

Klikk pa ID-nummeret for den forsterkningsmetoden som en egnsker detaljerte opplysninger for. Se

forgvrig pkt. 3.1.

33 Registreringer utfort for en kategori forsterkningsmetode

Velges linken ”Registreringer utfort for en kategori forsterkningsmetode” kommer folgende

skjermbilde:

Z} 1D - Microsoft Internet Explorer o [=] 83
Fi Rediger Vis Favoritter Verkimy  Hielp ‘.’,’

@mhake - \) ~ D @ \h f'r) ek *Favurllter P vedier ) t’k- :\; - J

Adresse [{€] http:ininweb hin.nojveg{mjreg-resutat_met.asp = B ssu ‘Kob\lr\ger »

Registrerte forsterkningsmetoder

[ Startside | _Andre registreringer | Registreringsskiema ]

Velg forst kategori og klikk deretter pd ID-nummeret for d liste ut detaljene for onsket forsterkningsmetode.

‘f' Biturmnenstabilisering ”(' Mytt dekke+bzerelag |
‘f' Sementstabilisering ”('Armering |
‘f' Kompositt bit+sem ”(' Forsterkning av undergrunn |
‘rMekamisk stab. materiale ”('Drenering |
‘f' Ihytt dekke ”('Annet |
Start utlisting Tilbakestill
ID Registrert av Forsterkningsmetode
Kategori Kort beskrivelse av metoden e
Ingen poster returnert.
=
L&) Fulfert [0 [ [ mkermett Y
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Velg en kategori og trykk = Startutiisting = Man vil da i en utlisting av alle forsterkningsmetoder
innenfor en kategori uavhengig av hvilket land den tilherer. Hvis vi velger ”Bitumenstabilisering”

og trykker ~ Startutlisting - f3r vi falgende skjermbilde:

il
El Rediger ¥ Favoriter Yerktay Hjsp | I
eTl\bake - \) 2 \ﬂ @ Lh ‘/:] S *Fevuntter A trecier €3| [\- ; - J

Agresse [@] http:/fhinweb hin nojvegjnvfjreg-resultat_met.asp =] B eati |Kuhlmger o

Registrerte forsterkningsmetoder

[ Startside | Andre registreringsr | Registreringsskisma |

Velg forst kategori og klikk deretter pd ID-nummeret for d liste ut detaljene for onsket forsterkningsmetode.

‘f’ Bitumenstabilisering ||f" Mytt dekke+bazrelag |
‘(‘ Sementstabilisering ||(‘Armermg |
‘l"Kompositt bit+sem ||f' Forsterkning av undsrgrunn |
‘(‘Mekanisk stab. materiale ||(‘ Drenering |
‘l" Mytt dekke ||"Amet |
Start utlisting Tilbakestill
ID Registrert av Forsterkningsmetode
Kategori Kort beskrivelse av metoden
5 |[Norge i bilisering med bi ' eller bi Isjon
Bitumenstabilizering Bitumen 1 form av skum etler emulsfon freses ned i ustabilt/vannamfintelic
\grusbaerelag.
11 |Finland Bitumenstabilisering
Bitumenstabilisering WMed en stabiliseringsfris inblandas 2-4 % bitumen som skum elter emulsion § vilgens

farfrésta vtskike pd 10-20cm. Skiktet farmas titl réitt form och komprimeras med en
mycket tung 10-13t vibrationsvilt, Inblandningen kan ocksd ske pd station, varvid den
firdioa massan [dogs ut pd férdiet formade botten t.ex. med asfaltuttdecare och
lsamtidigt komprimeras effeltivt, Vid stationsblandning kan man inte utnyttja
vigmaterialen pa samma sétt,

23 |Sverige Stabilisering av overbyggnad
Bitumenstabilizering inblandning av bitumen, cement elter kompasit (blandning bitumenicement) i
e fintliga dilien Sverbyeenadsmaterial fir kad birighet.

=
[&] FulFart [ [ [ mternett v

Klikk pa ID-nummeret for den forsterkningsmetoden som en gnsker detaljerte opplysninger for. Se

forgvrig pkt. 3.1.

4. Utskrift

Nér de detaljerte dataene vises pa skjermen kan man fa utskrevet disse ved & taste pa

Internet Explorer.
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sfresse [ 8] retpjihieiet, tin nofvegirid faenkekreg. apiin=s

\

y

=l B s | robhages

Registrering av forsterkningsmetode

[ startside | Andre registreringer | Registreringskiema ]

ID: 5

Registrert av: Norge

1 Forsterkningsmetode

Bitumenstabilisering med bitumenskum aller bitmenemulsjon
2 Klassifisering av metoden

Bitumenstabilitering

3 Kort beskrivelse av metoden

4 Aktuelt produksjonsutstyr

Klikk pa
skriverikonet for
utskrift

Biturmen i farm av skum eller emulsjon freses ned i ustabild vannemfintelig grusbazrelog.

Dypstabiliseringsfres, hovel, kemprimeringsutstyr, lagertanker for bitumen ete,

(&) Rt

[ Tkt

sl
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Vedlegg 3 Terminologi

I arbeidet innen virksomhetsomradet ble vi relativt tidlig klar over at terminologien innen de
nordiske landene ikke var sa ensartet som man opprinnelig trodde. Forstzerkningslag oppfattes
f.eks. som noe helt annet i Danmark enn i Sverige og Norge. Et annet eksempel er det norske
Dypstabilisering som ikke gar serlig langt ned i dybden i vegkonstruksjonen.

Danmark

Vejdirektoratet

1.10.01 Administrative forhold, Vejnomenklatur, Vejregeludvalget 1980

Afgravning

Afgravningsmasser
Bindelag
Bundsikring
Bearelag

Cementbundet grus (CG)

Cementstabilisering

Dybdeasfalt
Filterlag

Forstaerkningslag

Groftedybde
Grofteskraning
Kalkstabilisering
Kantbane

Nordisk

Udgravning til en vej pa en streekning, hvor vejens rajordsoverflade
ligger under terreen; pa en sddan streekning seges vejen at ligge i
afgravning

Masse, der skal udgraves og flyttes eller udszttes fra vejanleegget
Lag indskudt mellem slidlag og barelag i asfaltbelegning

Lag i en vejbefastelse mellem underbygning og berelag.

Del af vejbefzstelse, hvis primare funktion er at give befestelsen den
onskede bereevne

Berelag der fremstilles ved blanding af grus, cement og vand i et sddant
forhold, at laget inden afbindingen kan komprimeres ved tromling. Det
hardnede lag har vaesentlig storre bareevne enn det anvendte grus, men
dog sé ringe styrke, at der er kort afstand mellem svindrevnerne.

Indblanding af cement, normalt i friktionsjord, for at opné foreget
bareevne.
En vejbefastelse, der bestér af asfalt i alle lag over bundsikringslaget.

Sideordnet betegnelse for draenlag. Lag af filtermateriale, dels til
afledning af vand fra mindre permeable materialer, dels til forebyggelse
af vandtryk i impermeable materialer.

Ethvert lag, der utleegges med det formal at forage eksisternde
befaestelses bereevne.

Mindste hgjdeforskel mellem groftebund og kronekant eller terren
Skraning mellem groftebund og terraen eller kronekant
Stabilisering af lerholdige jordarter med braent kalk eller hydratkalk

Karebaneareal, der afgreenser almindelige kerespor fra saerlige spor eller
rabattarealer. Kantbaner kan vaere afstribet i fuld bredde eller forsynet
med en kantlinje placered nermest de alminnelige kerespor.

Vejteknisk — D Bearekraftige forsterkningsmetoder
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Kantforsterkning

Kronekant

Keorebane

Makadam

Mekanisk stabilt grus
Nadspor

Overbygning
Rabat

Rabatforstaerkning
R4jordsoverflade
R4jordsplanum
Stabilt grus

Terraen

Underbund

Underbygning

Vejalen
Vejskel

Yderrabat

Bearekraftige forsterkningsmetoder
) C8 — Barekraftige vegkonstruksjoner
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Forsterkning af en vejbefastelse langs kanterne, hvor befaestelsen er
serlig udsat for nedbrytning. Kanterne forstaerkes ved udskifting af en
smal strimmel af befastelsen med mere baredyktige materialer.

Linje langs vejen gennem det yderste punkt af yderrabatt eller - hvoe en
sadan ikke findes - af yderste faerdselsareal

Den del af vejen, der er bestemt for kerende, herunder dog ikke cykelsti
eller ridesti. En kantbane er en del af karebanen. En holdebane i
betydningen nedspor er udenfor karebanen. En reekke afmerkede
parkeringsbase er normalt del af kerebanen.

Barelag i en vejbefastelse, der fremstilles af enskornede sten, som
forkiles ved tromling, hvoretter mellemrummene mellem stenene
udfyldes med deekgrus.

Aldre betegnelse for stabilt grus

Spor placeret direkte ved kerebanen til henstilling af nedbrudte
motorkeretgjer og anvendelse for udrykningskeretojer

Sideordnet betegnelse for befaestelse eller vejbefastelse

Ferdselsfritt areal 1 feerdigvejsoverfladen mellem kronekanterne, der
tjener som adskillelse mellem - eller begraensning af - feerdselsarealer.

Forsterkning af eksisterende vejs rabatter. Har til formal at etablere
sidestatte til kerebanens befastelse eller satte rabatten i stand til at
modsta pavirkningerne fra biler, der kerer ud i rabatten.

Overfladen af det udgravede eller opfyldte jordanleg.

Grus, der uden tilsetning af bindemiddel har en god bareevne i
komprimeret tilstand.

Jordens overflade, i vejteknisk forbindelse ofte opfattet som jordens
overflade inden pabegyndelsen af et vejarbejde.

Sideordnet betegnelse for underbygning. Naturlig jordbund eller
opfylning, hvortil feerdselens pavirkninger overfores gennem
vejbefaestelsen. Den overste delen af underbygningen kan eventuelt
veaere stabiliseret.

Sideordnet betegnelse for underbund. Naturlig jordbund eller opfylning,
hvortil feerdselens pavirkninger overferes gennem vejbefastelsen. Den
gverste delen af underbygningen kan eventuelt vere stabiliseret.

Bredde malt i tversnittet mellem ferdigvejsterreenkant og skel.

Linie langs vejen, som angiver grensen mellem vejbestyrelsens og
lodsejernes arealer

Rabat udenfor yderste faerdselsareal
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Finland

Liihde
Ehrola, Esko. Liikenneviylien rakennesuunnittelun perusteet. Rakennustieto Oy. Helsinki. 1996,
8.138;
| I
2 1 Kulutuskerros
Paallyste RS 4 v, T Kantavan kerroksen
s IR sidottu tai sitomaton yléosa
P AAL LYS- SEBERRA <7 A VT,
RAKENNE T ‘4 b, Vov IV T Kantavan kerroksen
V440 ' sitomaton alaosa
7 4V yp I Vo 1
‘o ) 0 ot ' Jakava kerros
s @ @ oy a *!
Sitomattomat [ © 240 o° o |
kerrokset Raat Rk B om & T
¥ bl SE "i. Suodatinkerros
It Tl o '-..n
} b on P
“““““““““““ [ 77— 7 Pohlamaei tai
ALUS- ' ' pengertéyte
'RAKENNE | i

Kuva 89. Tien joustavan pddllysrakenteen rakennekerrokset.

Termit ruotsiksi ja englanniksi:

Suomi /pa finska Ruotsi / pa svenska Englanti / pa engelska

piillyste beliggning pavement, surfacing

péillysrakenne dverbyggnad pavement, pavement structure

sitomaton kerros obundet underlag unbound underlay

alusrakenne underbyggnad subgrade, prepared subgrade,
embankment

kulutuskerros slitlager wearing course

kantavan kerroksen sidottu tai | &vre delen av biirlager, bunden/ |upper part of base

sitomaton yliosa obundet course/roadbase(GB),
bound/unbound

kantavan kerroksen sitomaton | nedre delen av birlager, lower part of base

alaosa obundet course/roadbase(GB), unbound

jakava kerros forstiarkningslager sub-base

suodatinkerros filterskikt filter course

pohjamaa tai pengertiiyte undergrund eller bankfyllnad subgrade or fill E o

Nordisk
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RTT 31 Rédet for teknisk terminologi, 1973
Ordbok for veg- og trafikkteknikk
Statens vegvesen, Handbok 018, utgave 1999

Statens vegvesen, Handbok 017, utgave 1992

Avretting
Avrettingslag
Bindlag
Bindlag
Bearelag
Barelag

Dekke, fast
Eiendomsgrense, vegens

Filterlag

Filterlag

Forsterkningslag
Forsterkningslag

Frostsikringslag

Frostsikringslag

Geosynteter
Grunnforsterkning
Grofteskraning
Groft, lukket
Groft. &pen
Jordskjeering

Nordisk

Se justering

Justering av et lag i overbygningen for & oppnd den nedvendige jevnhet
Se skisse

Det forste asfaltlaget som legges over baerelaget

Det overste lag i vegfundamentet. Deles ofte i nedre og evre barelag

Det overste laget under veddekket. Deles ofte i gvre og nedre barelag.
Hovedfunksjonen til baerelaget er & oppta spenninger knyttet til ringtrykk.
Se ogsa forsterkningslag

Fellesbetegnelse pa vegdekker med slitelag av asfalt, betong eller brustein

Linje som angir grensen mellom vegens eiendomsomrade og tilstotende
eiendommer.

Lag av filtermateriale, normalt nederste lag i vegfundamentet mellom
planum og forsterkningslaget

Lag av filtermaterial, normalt nederste lag i overbygningen mellom
planum og forsterkningslaget.
Lag i vegens overbygning. Se skisse

Lag i vegens overbygning, mellom planum og barelag. Hovedfunksjonen
er & fordele trafikkbelastningene slik at undergrunnen ikke overlastes. Se
ogsé baerelag

Den delen av overbygningen som er beregnet pé, helt eller delvis, &
hindre frosten i & trenge ned i telefarlig undergrunn eller underbygning

Den delen av overbygningen som er beregnet pa, helt eller delvis, a
hindre frosten i & trenge ned i telefarlig undergrunn eller underbygning
Fellesbetegnelse pa geotekstiler, geonett. geomembraner osv.
Fellesbetegnelse for tiltak for & eke undergrunnens baereevne

Skraning mellom greftebunn og vegkant

Groft hvor vannet fores 1 nedgravde ror

Groft hvor vannet fores pa overflaten

Omréde i jord hvor vegen ligger lavere enn terrenget pa sidene

Vejteknisk — D Bearekraftige forsterkningsmetoder
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Omréade mellom skjeringsfot og skjeringstopp (i jord)

Justering Gi vegen riktig form

Kalkstabilisering Innblanding av brent kalk eller hydratkalk i kohesive jordarter for & oppna
okt baereevne

Kalkstabilisering Innblanding av brent kalk eller hydratkalk i kohesive jordarter for & oppna
okt baereevne

Kantlinje Linje som markerer kjerebanens ytterkant

Kantlinje Linje som markerer kjorebanens ytterkant

Magerbetong Forholdsvis steinrik betong med jordfuktig eller plastisk konsistens.

Materialer, mekanisk
stabiliserte

Materialer, mekanisk

Brukes som barelagsmateriale.

Barelagsmaterialer hvor bareevnen er oppnadd ved mekanisk pavirkning
uten tilsetning av stabiliserende midler som asfalt, sement e.l.

Berelagsmaterialer hvor bareevnen er oppnadd ved mekanisk pavirkning

stabiliserte (komprimering) uten tilsetning av stabiliserende midler som asfalt,
sement e.l.

Overbygning Den delen av vegkroppen som ligger over underbygningen. Bestar
vanligvis av vegdekke, baerelag, forsterkningslag, evt. filterlag og/eller
frostsikringslag. Se skisse

Overbygning Den delen av vegkroppen som er over planum. Overbygningen kan besta
av frostsikringslag, filterlag (ev. fiberduk) forsterkningslag, barelag og
dekke (bindlag og slitelag)

Overtrekk Tynt slitelag av asfalt

Penetrering Jevn péfering av bitumingst bindemiddel i &pent underlag, slik at
bindemiddelet trenger ned mellom kornene i dette.

Planum Overflate av underbygningen

Planum Overflate av underbygningen. Se ogsa traubunn

Sanddren Form for dypdrenering ved etablering av lag eller sgyler med permeabel

Sanddren, vertikale
Sidegroft (veggroft)
Sidegroft, dyp

Sidegroft, grunn

sand i vegens underbygning eller undergrunn

Vertikale sgyler av permeabel sand i vegens underbygning og/eller
undergrunn

Apen groft langs vegkant for samling og bortledning av overflatevann
eller drensvann.

Apen groft langs vegkant for samling og bortledning av overflatevann og
drensvann.

Apen groft langs vegkant for samling og bortledning av overflatevann.

Skjeering Se vegskjaring

Skjeering Utgraving i opprinnelig terreng begrenset av skjaeringsskraning og vegens
planum (traubunn)

Skulder Kjerbart felt som ligger inntil kjerebanen. Ytre skulder skal brukes til

nedparkering. Skulder skal ikke brukes for vanlig trafikk.

Nordisk
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Skulder

Skulderkant

Slitelag

Terrenggroft
(overvannsgroft)

Terrenggroft
(overvannsgraft)

Traubunn
Traubunn
Underbygning
Vegdekke

Vegdekke

Vegfundament
Vegfylling

Vegfylling

Vegkant

Vegkant

Vegkonstruksjon

Vegkonstruksjon

Vegskjering

Vegskjering

ViaNordica [2o04]

Kjorbart felt som ligger inntil kjerebanen. Ytre skulder skal brukes til
nedvendig parkering. Skulder skal ikke brukes for vanlig trafikk.

Skjeringslinje mellom skulder og fyllingsskraning, grefteskraning eller
kantstein. Se vegkant

Det overste laget i et vegdekke beregnet pa & kunne oppta trafikk- og
klimapékjenninger

Apen groft langs vegen utenfor skjaringstoppen eller fyllingsfoten for
avskjaering og bortleding av vann.

Apen groft langs vegen utenfor skjaringstoppen eller fyllingsfoten for
avskjering og bortleding av vann.

Planum i skjering
Se planum (traubunn brukes ofte om planum i skjaering)
Anbrakte masser mellom undergrunn og planum

Den gverste del av overbygningen. Bestar vanligvis av et slitelag og et
bindlag

Den gverste del av overbygningen. Bestr vanligvis av et slitelag og et
bindlag

Den del av overbygningen som ligger under vegdekket

Oppfylling pé opprinnelig terreng begrenset av fyllingsskraning og
vegens planum

Oppftylling pé opprinnelig terreng begrenset av fyllingsskraning og
vegens planum

Skjeringslinje mellom ytre kant av skulder, fortau, sykkelfelt eller
sykkelbane og skraning (grofte- eller fyllings-), mur, bygning e.l.

Skjeringslinje mellom ytre kant av skulder, fortau, sykkelfelt eller
sykkelbane og skrdning (grefte- eller fyllings-), mur, bygning e.l.

Alle konstruksjoner som inngér i vegen, dvs. underbygning, overbygning,
samt konstruksjoner av kompletterende karakter som rekkverk,
avvanningssystem etc.

Alle konstruksjoner som inngar i vegen, dvs. underbygning, overbygning,
samt konstruksjoner av kompletterende karakter som rekkverk,
avvanningssystem etc.

Utgraving i opprinnelig terreng begrenset av skjaeringsskraning og vegens
planum (traubunn)

Utgraving i opprinnelig terreng begrenset av skjaeringsskraning og vegens
planum

Bearekraftige forsterkningsmetoder
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ATB Vig 2003 Kap A2.2 Benimningar

Henvisning til: Transportforskningskommisionens rapport "Vigtrafikteknisk nomenklatur",
kapittel 3, samt Tekniska nomenklaturcentralens ordlista '"Plan- och byggtermer"
Statens vigverk, Vigbankens termkatalog

Ballast

Bankfot
Bankslént/fyllningsslént
Bergterrass
Bergunderbyggnad

Beldggning
Bindlager

Bundet birlager
Barighet

Biérighetsforbattring
Bérlager
Flexibel dverbyggnad

Forbéttring

Forstarkning
Forstirkningslager
Innerslént
Obundet birlager
Skyddslager
Slantkron

Styv 6verbyggnad
Terrassyta

Underbyggnad

Nordisk

Stenmaterial som anvénds vid tillverkning av betong och cementbunden
grus
Se Figur A2.2-1 sidan 34

Se Figur A2.2-1 sidan 34
Terrass pa bergunderbyggnad

Underbyggnadskonstruktion bestdende av spriangstenfyllning och
forstiarkningslager
Slitlager eller béarlager som &r cement- eller bitumenbundet

Lager som anvénds for att reducera sprickbildning och ge ett jimnare
underlag for nésta beldggningslager

Undre del av beldggning, Se Figur A2.2-3 sidan 34

Forméga hos jordlager eller skiktat system att utan ndmnvard
deformation béra viss trafik/belastning

Ombyggnads atgérder pa redan befintlig konstruktion

Se Figur A2.2-2 samt Figur A2.2-3 sidan 34

Overbyggnad med enbart obundna eller obundna och bitumenbundna
lager

Atgiird for att utdka/forbittra en viganliggnings funktion/skick i
forhallande till ursprunglig funktion/skick

Forbéttring med syfte att 6ka viganldggningens bérighet

Se Figur A2.2-2 samt Figur A2.2-3 sidan 34

Slant hos vigkroppen i skirning, se Figur A2.2-1 sidan 34

Se Figur A2.2-3 sidan 34

Se Figur A2.2-3 sidan 34

Se Figur A2.2-1 samt Figur A2.2-2 sidan 34

Overbyggnad med minst ett hydrauliskt bundet lager

Den yta som bildas genom att planera de i huvudsak naturliga jord och
bergmassorna i vaglinjen. Terrassytan bildar grans mellan 6verbyggnad
och undergrund, se figur A2.2-1 sidan 34.

Del av védgkonstruktion mellan undergrund och terrassyta. |
underbyggnad ingér i huvudsak tillférda jord- och bergmassor, se Figur
A2.2-1 sidan 34.

Vejteknisk — D Bearekraftige forsterkningsmetoder
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Undergrund Del av mark till vilken last overfors fran grundkonstruktionen for en
byggnad, en bro, en vigkropp ed.

Undre terrass En yta under en bergfyllning eller utskiftning

Utskiftning Utbyte av material under den projekterande terrassyta

Vigbana Del av vig eller gata bestdende av korbana jaimte eventuella viggrenar
och uppstéllningsfalt

Vigbelaggning Vigbanans Oversta lager

Viggren Del av vigbanan i omedelbar anslutning till kdrbanan avsedd att ge

vagen saddan bredd att avsedd hastighet kan hallas pa korbanan och att
uppstéllda fordon léttare kan passeras,

Vigkonstruktion I vigkonstruktionen ingar vigkropp med undergrund, diken,
avvattningsanordningar, sldnter och andra viganordningar

Vigkropp Viagunderbyggnad och viagoverbyggnad

Ytterslant Slant utanfor vigkropp, se Figur A2.2-1 sidan 34.

Overbyggnad Den del av vigkonstruktionen som ligger ovanfor terrassytan, se Figur

A2.2-1 sidan 34.

Nordisk
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slantkron slantkron

innerslint

/ terrassyta
overbyggnad S

hankslant / fyllningsslant
o ylining

yiterslant/ - _underbyggnad
skérningsslant dikesbotten

£ bankfot
undergrund ==

Figur A2.2-1 Undergrund, underbyggnad, terrassyta, dverbyggnad och

sliinter
Bergarbeten, borrning
Matning av sprangning
vagytans tillstand
Slanter

Erosionsskydd

Vagmarkering

I
! Barighetsmatnin
! Fa Ilvik?sdeﬂektomete%/

Forstarkningslager

1 U sande block .
Tjalsskydd oty ¢ Awvatining
Overbyggnad Terrassmatefial  Dranering
materialval och dimensionering

Figur A2.2-2 ATB VAG 2002, principiell omfattning

Slitlager
Bundet barlager

Obundet barlager
Forstarkningslager

Skyddslager

Terrass - Materialtyp 2 - 6

Figur A2.2-3 Principiell uppbyggnad av dverbyggnad

Nordisk
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