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Forord

Nordisk Vegteknisk Forbunds utvalg 22 hadde seminar i Akureiri pa Island 28. juni 2002.
Tema var “Prosjekteringsverktgyer og VR” og de ulike vegprosjekteringsverktgy som
finnes pd det nordiske markedet skulle f& presentere sine Igsninger. Som representant
for verktgyet Novapoint fikk Arild Steen fra ViaNova Systems AS forespgrsel om & bidra
med to foredrag under utvalgets mgte.

Hensikten med oppholdet var & dele erfaringer med andre viktige kompetansepersoner
fra hele Norden innen digitale planverktgy, samt fa innsikt i de forskjellige lands metoder
og verktgy. Stipendet fra NVF muliggjorde at Arild Steen kunne delta pd seminaret.

Det gjores oppmerksom pd at presentasjonene gjengitt i denne rapport ble utarbeidet i
2002 og at enkelte beskrivelser kan ha blitt endret. Siden den tid har produktet endret
navn fra NovaPOINT til Novapoint. ViaNova IT AS har endret navn til ViaNova
Systems AS.



Innledning

Hensikten med denne rapporten er & oppsummere materiale som ble presentert i forkant
av og under NVF 22-seminaret.

Forst presenteres filosofien bak prosjekteringsverktgyet Novapoint, med fokus pd
hovedfunksjoner og ngkkelegenskaper, samt hvordan dataoverfgring foregar, og noen
tanker for fremtidig utvikling.

Deretter gjengis i sin helhet de to foredragene som ble presentert under seminaret.

Farste foredrag hadde tema “Gjennomgang av prosjekteringsverktgyer”, hvor de tre
lgsninger MX, Novapoint og Xroad hver fikk 30 minutter til r&dighet.

Andre foredrag hadde tema "Eksempler p& presentasjonsteknikk”. Her ble ulike
Igsninger fra Finland, Norge, Sverige og Danmark lagt frem. Ulike eksempler p& hvordan
prosjekter presenteres pa i Norge ble lagt frem av Steinar Berntsen fra ViaNova Plan og
Trafikk AS og Arild Steen, ViaNova Systems AS. Hvert land fikk 25 minutter til r&dighet.



Novapoint filosofi

Novapoint er et modellbasert objektorientert DAK-system for samferdselsprosjektering.
Helt fra oppstart i midten av 80-tallet har malet vaert 8 utvikle et profesjonelt integrert
verktgy for prosjektering innen infrastruktur, og som muliggjgr at de ulike
fagprofesjoner kan arbeide mot en felles 3D modell. Fokus har hele tiden veaert rettet mot
& gi ingenigren et brukervennlig verktgy som er tilpasset brukerens behov.

Utviklingen av Novapoint startet som et samarbeid mellom Statens vegvesen
Vegdirektoratet og ViaNova. I dag foregar programvareutviklingen i flere av de nordiske
land og i Asia.

Basis for Novapoint er Quadri databasen. Quadri ble utviklet for 8 dekke en rekke behov:
% Forvaltning av kartdata, terreng- og innmalte data
% Terrengmodellering (3D)
% (Veg) prosjektering
% GIS
... for alle ngdvendige fagomrader innen infrastruktur-prosjektering: Veg, Bru, landskap/
terrengforming, vann  0og avigp, vegskilt, vegoppmerking, vegbelysning,
reguleringsplaner, arealplanlegging, etc. og for & legge til rette for dataflyt fra
prosjektering til konstruksjon og vedlikehold. Quadri kan betraktes som en Spatial
Datamodell Framework.

Novapoint bestdr i dag av over 20 profesjonelle prosjekterings- og visualiseringsmoduler
og har til nd solgt over 9500 moduler, hovedsakelig i de nordiske land. Vegmyndighetene
i alle nordiske land benytter i dag en rekke Novapoint moduler. Den mest solgte modulen
er Novapoint Veg Utvidet.

Novapoint funksjoner

Novapoint-moduler som er avhengig av en DAK-platform benytter AutoCAD. Moduler som

er basert pa kalkulasjon, som Vegbelysning, Rehab, Sporop og Stgy, er rene Windows

applikasjoner (Stgy er ogsa tilgjengelig innenfor AutoCAD). De viktigste funksjoner for

vegprosjektering inkluderer:
“ Import og eksport av alle de viktigste norske, svenske, danske og finske kart- og
veggeometri-formater.

% Terrengmodell som benytter primaerdata, triangulerte data og rutenettsmodeller.

% Dynamisk konstruksjon av horisontal- og vertikalgeometri samtidig (sanntids
redigering av plan, lengdeprofil og tverrprofiler)

< Automatisk vegmodellering basert pa alle nordiske beregningsstandarder.

% Vegmodellering basert pd bade automatiske templates og 3D-strengelementer.

% Mengdeberegning

% Tegningsproduksjon med plan, lengdeprofil, tverrprofiler, masseprofil og -diagram

< Fleksibel siktanalyse

% Integrert VR-visning av vegmodeller

% Krysskonstruksjon med innebygde norske, svenske og danske
konstruksjonsstandarder.

Nokkelegenskaper

De viktigste egenskaper ved Novapoint:
< Enkelt & brukergrensesnitt
% Integrerte og skreddersydde Igsninger
% Tilpasset for bruk i alle nordiske markeder (Norge, Sverige, Danmark, Island,
Finland).



% Felles Prosjektdatabase
% Virtual Reality visning bdde i Vegmodellen og i tegninger.

Dataoverforing

Novapoint er et 8pent system. Via Quadri eller via DWG-filer kan data overfgres til andre
plattformer eller programmer. Novapoint stgtter import av en rekke formater for bade
geometri- og kartdata. Novapoint vil ogsd stgtte LANDXML i naer fremtid. Resultatdata fra
Novapoint Vegmodell sendes direkte til et vidt spekter av landmalingsinstrumenter og
kontrollutstyr benyttet ved konstruksjon, s& som borerigger, utgravingsutstyr, bulldosere
etc.

...0g fremtiden:

6 vinduer. Novapoint med seks interaktive design-vinduer med Plan, Profil, Tverrprofil,
Rapporter, VR samt kobling til standarder og reguleringsbestemmelser med online h'elpo.
Endres ett element vil alle vinduer oppdateres i sanntid. (alle unntatt det siste na pa
plass)

Interaktiv VR. ViaNova jobber med en VR-lgsning som tillater planleggeren & arbeide
inne i et VR-miljo. Ved justeringer pa veglinjen vil s& alle 3D-elementer bli oppdatert, s
som skréningsutslag, mengder, terrenginngrep osv. (Matrix-prosjektet)

Ny systemmodel. ViaNova samarbeider med Vegdirektoratet i Norge om en ny
systemmodel innen infrastruktur-prosjektering med alle relaterte fagomrader. Prosjektet
har som mal & utvide den eksisterende vegmodellen til & inkludere kompleks geometri i
nettverk, basert p& veger som lenker og kryss.

Nye moduler: Ny modul for Tunnelprosjektering. Ny modul for prosjektering av
kontaktledninger for jernbane. Beregning av jernbanestgy integrert med dagens
Novapoint Stgy for vegtrafikk



Foredrag "Gjennomgang av prosjekteringsverktgyet
Novapoint”

Hensikten med dette innlegget var 8 gi en overordnet innfgring i innhold, oppbygging,
arbeidsmetodikk og muligheter som finnes i Novapoint.

Hovedfokus i innlegget var rettet mot visualisering av prosjekter i de ulike planfaser.
Denne visualiseringen er viktig for at den som prosjekterer og utbygger/byggherre skal
ha felles forst3else av prosjektet. For den prosjekterende er det ogsa viktig a ha enkle og
effektive verktgy som lett viser de foreslatte Igsninger i 3-dimensjonale modeller. Med
rette verktgy kan man unngd uheldige Igsninger pa et tidlig tidspunkt, slik at den mest
optimale Igsningen pa prosjektet kan tas frem.

Her fglger den presentasjon som ble lagt frem under dette foredraget:

Arild Steen
ViaMova IT AS

MovaPOINT

ww oy, novapoint com
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— Bestar avrundt 17 profesjonelle prosjekterings- og
visualiseringsino duler
— Har til na solgt over 8000 moduler, hovedsakelig i de
nordiske land
— Vegmyndighetene i alle nordiske land benytteri dag
en reklke NovaP OINT moduler
— Den mest solgte modulen er NovaPOINT Veg Utvidet
— NovaPOINT: Utviklet av ingeniorer for ingeniorer
MNovaPOINT
ww oy, novapoint com
2222 NovaPOINT filosofi

Modellbasert og objektorientert

Basert pa AutoCAD-plattform

Enkelt brukergrensesnitt

Integrerte og skreddersydde losninger

Ulike fagprofesjoner arbeider mot en felles 3D modell
Komplett prosjekteringsverktoy for infrastrulktur
Basisfunksjonalitet inkludert kraftig terrengmodell
tilgjengelig for alle brulkere

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com



2222 NovaPOINT Produkter

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com
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ww oy, novapoint com



NovaPOINT VR-verktay

NovaView VR

3D innsynsverktoy mot terrengmo deller

Automatisk generering av terrengoverflater, reiser
hus, viser veger utfra temalkoder

Kombineres med Oxtofoto

Digitale bilder kan legges pa objekter, som husfasader
Kommer som del av NovaPOINT Basis

MNovaPOINT

A4

ww oy, novapoint com

NovaPOINT VR-ver kT‘JJ

Vegmodellen (VIPS)

Eukel VR-fremstilling av vegen i prosjekteringsfasen
Startes pa fa selkunder
Krever kun beregning av vegieo dellen

Ingen forberedelser

1 VR - Ci\MARKET \DEMO'\NVF 20" DEMOPMG) = lofx|
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MNovaPOINT

ww oy, novapoint com



2222> NovaPOINT VR-verktay

NovaPOINT Virtual Map

— Effektivt og enkelt verktoy for i lage 3-dimensjonale
virtuelle modeller

— Flott innsynsverktoy bade under prosjekteringsfasen
og for senere presentasjoner

— Jobber i AutoCAD-miljo
— VR-modeller blir sma i filstorrelse og er lette &
formidle videre

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com

2222> NovaPOINT VR-verktay

* NovaPOINT som leverandor til andre svstemer
— Grunnlag for avansert modellering i f. eks. 3D Studio

— Basisfunksjonalitet i NovaPOINT effeltiviserer videre
arbeid med komplekse modeller

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com
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22225 Eksempler pa bruk av flere vinduer

+  Samtidig visning av:
- Kartgrmmnlag
— Horisontalgeometri
— Vertikalgeometri
— Vemnodell
— Tveriprofiler
— Visning av vegmodell i VR

+  Visning av beregningsiutiner:
— Beregning av silt
— Beregning av mengder
— Uttegning av skraningsutslag
— Uttegning av masseprofil’-diagram
— TUttegning av tverrprofiler
- Keonsttuksjon av kryss NovaPOINT
— Kontrell av sporing

ww oy, novapoint com
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22222 Eksempel pa bruk av Virtual Map

— Visning av VR-modell med to Kryvssende veger

— Bru generert med NovaPOINT Bru

— Vegskilt generert med NovaPOINT Vegskilt

— Oppmerking generert med NovaPOINT
Vegoppmerking

— Ny vegetasjon prosjektert med NovaPOINT Landskap

— Behov for belysning beregnet med NovaPOINT
Vegbelysning

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com

22222 Eksempel pa bruk av Virtual Map
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MNovaPOINT

ww oy, novapoint com
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22225 Fremtiden - Matrix

* Matrix-prosjektet:
- VR-lgsning som vil la planleggeren arbeide inne i et
VR-miljg
- Ved justeringer pa veglinjen vil alle 3D-elementer bli
oppdatert, som skraningsutslag. mengder,
terrenginngrep osv.

MNovaPOINT

ww oy, novapoint com

22225 Fremtiden - Matrix
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MNovaPOINT

ww oy, novapoint com
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Foredrag "Eksempler pa presentasjonsteknikk fra Norge”

Presentasjon av et prosjekt handler om 8 vise frem de Igsninger som finnes pa et
utbyggingsprosjekt. Dette kan gjgres pa en rekke mater, hvorav de vanligste har vaert i
form av ulike tegninger i plan, lengdesnitt og tverrsnitt, samt perspektivtegninger. I de
senere ar har avanserte datalgsninger gjort det mulig & fremstille 3-dimensjonale
modeller av prosjekter. Dette gjor det lettere og langt billigere & visualisere et prosjekt.

Visualisering handler om & gjgre et prosjekt mer tilgjengelig for alle involverte parter i et
utbyggingsprosjekt. Dette gjgres enklest ved 8 synliggjgre foreslatte inngrep i en 3-
dimensjonal modell som alle har lett for & forsta. For den prosjekterende er det viktig &
ha forstdelsen av omradet og terrenget pa stedet. Den prosjekterende trenger ogsa
verktgy for i detalj 8 kunne granske sine Igsninger. Utbygger/oppdragsgiver trenger
lettere innsikt i foresl|tte Igsninger. Bergrte parter, interessenter, media og andre har
behov for visuelt lett forst3elige bilder og modeller.

Her fglger den presentasjon som ble lagt frem under dette foredraget:

Steinar Berntsen

og
Arild Steen

ViaNova

ViaNova
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22222 Fremstillingsteknikker

- Vanlige plantegninger

- Fargelagte tegninger

- Onofototegninger

- Perspektivtegninger

- Fysiske modeller

- Bilder fra 3D-modeller

- Animasjoner fra 3D-modeller

- Fri bevegelse i virtuelle modeller (\VR)

. ? J.'
ViaNova 4
9

22225 Vanlige plantegninger — Bjarvika, Oslo
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2222 Fargelagte tegninger — Bjarvika, Oslo
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22225 Ortofoto tegnmger Bjarvika, Oslo
2
ViaNova
2

16



22225 Ortofoto-tegninger — Bjarvika, Oslo

ViaNova

22222 QOrtofoto-tegninger — Gkern, Oslo
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22225 Fysiske modeller — Bjarvika, Oslo

ViaNova

18

ViaNova



22222 3D modeller, oversikt — Bjarvika, Oslo
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ViaNova
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22222 3D modeller, utsnitt — Bjarvika, Oslo
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ViaNova d
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22222 3D modeller, utsnitt — Sandvika
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ViaNova 4
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22222 3D modeller - Laerdalstunnelen
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22222 3D modeller — Rv 23 Linnes-Dagslet
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22222 Eksempel NovaPOINT Virtual Map

* Prosjekt-eksempel utarbeidet av Statens
vegvesen Vestfold

— E18 Kopstad-Gulli: Reguleringsplan for ny 4-felts
motorveg, 12 kin med 2 planskilte kryss

— Flere bruer og tunneler

— Virtuelle 3D-modeller ble Iaget for 7 altermative
losninger

— Modellene benyttes som prosjekteringsverktoy

— Alternativene presentert for giunneiere, Kominuner,
fyllce, politikere og vegplanleggere. Alle har gitt
positive tilbakemeldinger

— Fvlkesmannen har alle modeller og vurderer dermed
forskjellige losninger opp mot hverandre

: E "
ViaNova d
29
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22225 Eksempel E18 Kopstad - Gulli

. 2 ),
ViaNova d
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22222 Eksempel 3D-modell Svinesund

* Ny E6 pa norsk og svensk side av Svinesund
— Svingenskogen - Nordby

@ Tasaton
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. 3
ViaNova d
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29222 3D

Svinesund

* Prosjektorganisering
— Oppdragsgiver

Vigverket
Statens vegvesen Gsifold

— Konsulentgruppe

ViaNova Plan og Trafikl AS
ViaNova IT AS

Dr. Ing A. Aas-Jakobsen AS
FB Engineering AB

AFEC AB

22222 3D Svinesund

ViaNova

* Datagrunnlag — eksisterende situasjon

— Telrreng

+ Detaljerte terrengmnodeller i prosjektomradet
* Supplerende kartgrunnlag horisonter
—>Totalt ca 200 kan? digital 3D-modell

— Draperte data
+ Ortofoto
+ Satelittfoto

- Digitale bilder pa enkelte fasader/ohjekter

— Elementer/Objelkter

* Eksisterende Svinesund bro modellert
+ Treer og shukturer fra 3DStadio

23

ViaNova
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22225 3D Svinesund

+ Datagrunnlag — ny E6
— Vegdata
+ FEtablert detaljerte VIPS-data pi hele strelimingen
+ Bearbeiding planskilte kivss, ramper og sideveger

+ Tollstasjon pa norsk og svensk side

— Konstiuksjoner
+ Totalt 9 konstrulksjoner modellert 1 NovaPOINT Bru basert pa
elisisterende forprosjekter

— Vegelementer
+ Oppmerking
+ Slilter
+ Veglys
+ Viltgjerde
+ Reklverk

JJ’

ViaNova {

a9

22222 3D Svinesund

+ 3D-modell
— Program - Input
+ AntoCad
+ NovaPOINT Veg
+ NovaPOINT Bru

» NovaView VR

— Hovedmodell

+ 3DStudio
—  Tilpassing og slutthearbeiding
—  Strubdurer (Vann, hirnrmel, bitrraps tmom)
—  Bevegelige objelter (hiler og béater)

Totalt rendret 20.000 bilder til nlike ammasjoner

JJ’

7
a9

ViaNova
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22225 3D Svinesund

* Medium - Stillbilder

2
- |
-
22222 3D Svinesund
* Mledium - Stillbilder
- 33
ViaNova
-
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22222 3D Svinesund

* Medium - Stillbilder

2
ViaNova
-
22222 3D Svinesund
* Mledium - Stillbilder
& ? J)
ViaNova {
-
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22222 3D Svinesund

* Medium - Panoramavisning

H¥ Pl B0 bW e g

2
ViaNova
29
22225 3D Svinesund
* Medium — Animasjoner
2
ViaNova
29
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22225 Eksempel 3D-modell Vestbanen, Oslo

Arkitektkonlkwrranse om uthygging av Vesthane-tomten i
Oslo sentiun

— FEksempel pa presentasjon av 5 utkast pa oppdrag fra
Statshygg

) - VESTBANENL Jpj

ID CODE 0010

CRYSTAL

SCITY LIFE +*

_ i
i &>
— Og vinneren ble: ViaNova o 3
22222 3D-modell Vestbanen, Oslo
.forslag 70307 fra Nederland!!
2 b
7
29
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Oppsummering

Prosjektering av veger og gater foregdr fortsatt med ulike verktgy i de nordiske land,
selv om Novapoint i dag vinner stgrre og stgrre innpass i alle disse markeder.
Presentasjonene av de ulike prosjekteringsverktgy viste tydelig at de tre Igsninger er
relativt forskjellige med tanke pa integrasjon av spesialmoduler og deling av data mellom
ulike faggrupper. Andre store forskjeller som brukervennlighet, landtilpasning av
standarder og tegninger, utbredelse i de nordiske land, investerte midler i videreutvikling
og vedlikehold, er ogsd med p3 & klargjore forskjeller mellom de tre presenterte
Igsninger.

De nordiske land har ogs3 ulike tradisjoner og teknikker for & presentere prosjekter.
Spesielt metodikk og bruk av digitale systemer til effektiv visualisering varierer i stor
grad. Om vi i Norge har kommet lenger enn de andre er vanskelig 8 si. Med dagens
prosjekteringsverktgy er det i hvert fall ingen unnskyldning for ikke & synliggjgre et
prosjekt, uavhengig av hvilken planfase man er i, slik at alle bergrte og interesserte
parter enkelt far innblikk og forstdelse av hva som er planlegges for fremtiden.
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